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നമ്മുടെ പരിസരങ്ങം. 
(നന്ന ടന്മഅമറയനസ്6ടോ) 


ര) മണ്ണ്‌. 
പലേതരം മണ്ണൂ”---മണ്ണിന്‍െറ ഫടകങ്ങറം ണ്ണ" 
ഥേലചുഷ്ഠിപ്പെടുത്തല്‍. 


പലേതരം മണ്ണ”. 


സസുങ്ങളുടെ വാസസ്ഥലമാണ്ട്‌ മണ്ണു. അവയ്ക്കു 
ക്ഷണം കിട്ടുന്നതും മണ്ണില്‍ നിന്നാണു" അദ്ധയെ 
ചീമാതെ ഉറപ്പുഭയി നിത്തുന്നതും മണ്ണാണു”. 


മണ്ണൂണ്ടാകുന്നതെങ്ങിനെയെന്നു” കഴിഞ്ഞ ക്ലാസ്സില്‍ 
പ്ഠിച്തുവല്ലോ. ഭൂമിയില്‍ എല്ലായിടത്തും ഒരേ” മാതി 
രിയല്ല മണ്ണു കണ്ടുവരുന്നതു”. അതിനാല്‍ സസ്യ്യാമികളും 
അതിനനുസരിച്ചു വൃത്യാസപ്പെട്ട കണ്ടുവരുന്നു. കദല്‍തി 
മങ്ങളില്‍ മണലധികം കലന മണ്ണു" കണ്ടുവരുന്നുവെ 
ങ്കില്‍ നദിതിരപ്രദേശങ്ങളിലും സമതലങ്ങളിലും പശിമ 
രാശ്രിയുള്ള ചളിയാണു” കണ്ടുവരുന്നതു”, ഒരേ സ്ഥലത്തു 
തനനെ കീക്ലോട്ട കഴിച്ചുപോകുന്തോറും മണ്ണിന്‍െറ രൂപം 
വൃത്യാസപ്പെട്ടവരുന്നു. ഭൂമിയുടെ ഉപരി ഭാഗത്തെ മണ്ണി 
ന്നു" കടുപ്പം കുറയും. സസൃങ്ങളുടെ വളക്ചയ്താവശൃമായ 
വളപ്പുററു ഇവിടെയാണു" ധാഭളമുള്ളതു”. കീഴ്നോട്ടു. 





ള 


പോകുന്തോറും കടടപ്പും കൂടിവരുന്നതായ പപെട്ടകല്ല”, കമി 
കല്പ” എസിപ കാണാധുന്നതാണു”. വലിയ പ്പക്ഷങ്ങ 
ളൂടെ ലേരുകഠം മാത്രമെ ഇത്ര ആഴത്തിലേക്ക്‌ റങ്ങിപ്പോ 
കന്നു. 

പഠറകഠം പൊടിഞ്ഞുണ്ടാകുന്ന തൂപദേദമവശസ 
രിച്ചു കര്‌ജല്ലു”, ചരല്‍ക്കല്ല്‌, മണമ്‌, കളിമണ്ണ്‌, ചളി 
എന്നിങ്ങനെ പലേത്വമത്മിലും മണ്ണു” കണ്ടുവരുന്നുണ്ടു”. 
കരു സ്‌ഫടിക ജാറില്‍ ഭാല്പം തൊടിയിലെ മണ്ണു വാര്‌ 
യിട്ടു സിയെ വെക്കൂ മൊഴിച്ചു നല്ലവണ്ണം ഇളക്കി ഒ 
ഭാഗത്തു വ്യക. കുറച്ചു കഴിഞ്ഞു" അതു പമ്‌ധശാധ' 
കൈ. ജാറിന്‍െറ ഏററധും അടിയില്‍ സാന്ദ്രത കൂടുത 
മുള്ള വലിയ മണരമിത്തരികളും അതിന്നു മുകളിലായ 
ചെറിയ മണല്‍ത്തരികളും അതിന്നു മീതെ ചയ്യിയും 
കളിമണ്ണും ഉരറിയിരിക്കുന്നതായും കാണാം, വെള്ളത്തില്‍ 
ചെറിയ ഇലകഠം, കൊയ്മുകഠം തുടങ്ങി ീദ്ല്റിച്ച ജൈവ 
ചസുക്കഠം പാറിക്കിടക്കുന്നതും കാണാം. ഭൂമിയുടെ ഉപ 
രിഭാഗത്തുമ്ള. മണ്ണു” സാധാരണയായി ഈ രൂപട്ങളി 
ലാണ്‌ കണ്ടുവരുന്നതു”. ഇവയുടെ ഏററക്കുറവനുസമിച്ചു 
മണ്ണിനെ തരം തിരക്കാധുന്നതാണുട്‌. 


മണല്‍ മണ്ണ്‌, 





മണലായിരിക്കം ഇതില്‍ കൂടുതല്‍. ഈ സ്ഥലങ്ങ 
ളില്‍ വെള്ളം കെട്ടിനിലുകയില്പ. വേഗത്തില്‍ വാരേ 
പോകു പായുസഞ്ചാമം ഇ മണ്ണില്‍ ധാമാളമുഡാ 
കുന്ന. പോഷക പദാത്ഥങ്ങം ഇരല്‍ വളരെ കറ 
വാണു”. ഈ മണ്ണിലണ്ടാകന്ന സസ്ൃയങ്ങം ലേഗത്തി 
ചിളയുന്നുണ്ടു”. അതിനാല്‍ കൃത്രിമവളങ്ങഠം ചന്ത 
ഇത്തം മണ്ണിനെ പശിമയുള്ള താക്കിത്തികുഷ്തു” വല്ല 
താണ്‌. 
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്്‌ 


ഖ്യാ 


ച്ചി മണ്ണു". 





മണല്‍ വഭമെ കുറവാണ്‌. തിനാല്‍ വഖെമ്ളും 
കെട്ടി നിചുവാനിടയുണ്ടു”. പോഷകാംശങ്ങഠം ഇതില്‍ 
ധാരാളം അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. ഉണങ്ങിയാല്‍ . പാറ 
ചോലെ ഉറപ്പൂമ്മ താകകൊണ്ടു്‌ വായുസത്ചൊമം ഉണ്ദാകു 
ന്നില്ലം അതിനാല്‍ പാകംപോലെ മണല്‍ ച്േത്തതു* 
സസ്ൃങ്ങംക്ഷ വ്യ രവാന്‍ പററുന്ന മണ്ണാക്കും 


അഥൂവിയല്‍ മണ്ണ”. 


നദീതടങ്ങളില്‍ കണ്ടുവരുന്ന ഈ മറ്റ്സില്‍ പുക്കു 
ധാരാളമുണ്ടായിരിക്കും. മണല്‍ത്തമികളും ധാരാളമൂ്ടു. 
സസ്ാദികഥം ഈ മണ്ണില്‍ നന്നായി വളരുന്നു. 


മറ്റു ിന്‍െറ ഹടകങ്ങറം. 


മണ്ണില്‍ അണുപ്രാണികഠം (ഖൊക്ററീരിയ) വായും 
വെുഒംം ജൈവവസ്തൂക്കറംം പലതരം ലവണങ്ങറം (ഉ 
കം) എന്നിങ്ങനെ പല വസ്തുക്കളും അടങ്ങിയിട്ടുണ്ട്‌. 
സസ്യാദികളുടെ വഃച്ുയെ സഹായിക്കുന്നതു” മണ്ണ്ണിലട 
ങ്ങിയ ഈ ചദാര്‍ത്ഥങ്ങളാണു*. ആവയിലെ ലവണങ്ങ 
കാണ്‌ സസ്യങ്ങളുടെ വളര്‍ച്ചയ്യൂു? ഏററധും കൂടുതല്‍ 
ആവശ്യമായിരിക്കുന്നതു". നൈട്രജന്‍, പൊട്ടാസ്യം 
ഫോസ്‌ഫറസ്‌, കാല്‍സിയം, മഗ്നീഷിയം, ഗന്ധകം 
ഇരുന്മു” എന്നിവ ഈ ലവണങ്ങളില്‍ ഭാടങ്ങിയിട്ടുണ്ടു, 
ഈ ലവബങ്ങം മതിയായ അളവിലും ശരിയായ ഒ൦നു 
പ്പാതത്തിലും കലഡ്ധിരു്ാല്‍ അവിടങ്ങളില്‍ സസ്്യാദി 
കഥം വേഗത്തില്‍ വളരുന്നു. ഭൂമിയില്‍ ഈ ഉപ്പുകഠം 
ചപരമിതമായിട്ടാണിരിക്കുന്നതു”. സസ്യാദികഠം ഇര ഉ. 


കഠം വലിച്ചെടുക്കുന്നതുകൊണ്ടു” ക്രമേണ അവ ഉല്ലാതായി 
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ത്തീരുന്നു. പക്ഷേ പ്രകൃതിതന്നെ കുറേയൊക്കെ പരി 
ഹാരം ഇതിന്നു കാണുന്നു”. 


മണ്ണിലെ ബോകററീരിയ. 


എത്രയോ ചെറിയ സജീവ വസ്ത്ുക്കളാണിവ. 
മണ്ണില്‍ ഇവ ധാരാളം ഉണ്ടു”. ജൈവ വസ്തുക്കളേയും, 
പച്ചില, ചാണകം മുതലായ വളങ്ങളേയും, പലേതരം 
ലവണങ്ങളും വാതകങ്ങളുമായി മാററുന്നതു”" ഈര 
ഖോക്ററിരിയയാണു”. പയറുൂവര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ പചേര്‍മുഴക 
ളില്‍ ഒരു പ്രദതൃയകതരം ബാകററിരിയയുണ്ടു?. പായുമണ്ഡ 
ലത്തിലെ ഒനെട്രജന്‍ വലിച്ചെടുത്തു” നൈട്രേററൂ” ഉ 
കളായി മാറഠുഗ്നതു” ഇവയാണു”. നൈട്രേററില്‍ നിന്നു" 
നൈട്രജന്‍ വേര്‍തിരിച്ചു പുറത്തേയ്ക വിടുവാന്‍ സാധി 
ക്കുന്ന ലോകററിരിയയുമുണ്ടു”. ഇര ലോക്ററീരിയയാണ്ുട* 
ലായുമണ്ഡലത്തിലെ ന്ൈട്രമുന്‍െറ തോതു കഞങെഫ്ൂമായി 
നിലനിത്തിപ്പോരുന്നതു”. 


മണ്ണു” ഫലഭൂയിഷ്ഠമാക്കുന്നതു'. 

കാലക്രമേണ മണ്ണ്ണിലെ വളം ചുരുങ്ങി വരുന്നു. 
അല്പ്യോഠം സസ്യാദികറം ധാരാളം ഉണ്ടാകുകയോ വേണ്ടു 
തുപോലെ വളരുകയോ ചെയ്യുന്നില്ല. ഭൂമി ഫലശുമ്ൃ 
മാകുന്നു. വീണ്ടും ഫലപുഷ്ണിയൂള്ള താക്കുവാന്‍ വരും 


ചേക്ണ്ടതുണ്ടു". ഇല പ്രധാനമായി രണ്ടുതരത്തില്‍ 
പെടുന്നു. 


രു പ്രകൃതി വളങ്ങറം. 

ചാരം, പച്ചില, കുന്നുകാലിവളം എന്നിവ ഈ 
ഇനത്തില്‍ പെട്ടവയാണു”. ഇവയുടെ ഫലം പചെട്ടെന 
വാഭവപ്പെടുകയില്ല. കാരണം, ഇവയ്ക്കു്‌ വിയോജനംവന്നു 


ഉ 


മഴ്ണ്ണിനോട്ട" ചേരുവാന്‍ അല്പം താമസം നേരിടുന്നു. 
കൃഷിക്കാര്‍ പാടങ്ങളില്‍ ഇര വളങ്ങഠം ചേക്കനതു? 
നിങ്ങം കണ്ടിട്ടുണ്ടല്ലോ. ചാണകത്തില്‍ നൈട്രജന്‍ 
ഫോസ്‌ഫോറിക്കമും, പൊട്ടാഷ്‌” മുതലായവയുണ്ടു. ഈഴ 
വസ്ധ്ൂക്കറം നഷ്കപ്പെടാതിരിക്കുവാന്‍ വളക്കുഴികറം മൂടി 
കാററൂം വെയിലും കൊള്ളാതെ സൂക്ഷിക്കണം. പച്ചില 
ലളത്തിലും പോഷകാംശങ്ങഠം ധാരാളമുണ്ടു?. നനധൂ 
നിലനില്‍ക്കുവാനും വായുസമ്ചൊരം ധാരാമും ഉണ്ടാകു 
ഖ്വാനും ഇവ ആവശ്യമാണു”. പച്ചിലകജും, ചാരധുംം 
ചവറുകളും, കന്നകാലിവളങ്ങളൂം മററും മണ്ണിന്നടിയില്‍ 
കുഴികളില്‍ നിക്ഷേപിച്ചു” ചീഞ്ഞശേഷം കമ്പോസ്റ്റു" 
വളമായി ഉപയോഗിക്കാധുന്നതാണു'. 


(ര) കൃത്രിമവള ങ്ങറം. 


കൃഷിസ്ഥലങ്ങളുടെ വഭ്ധനവിന്നനുസരിച്ചു” പ്രകൃ 
തിവളും ധാരാളമായി ലഭിക്കുന്നില്ല. പ്രകൃതിവളം ലവണ 
ങ്ങളായി മാറി സസൃങ്ങാംക്ക്‌” ഉപയോഗപ്പദമാകുവാന്‍ 
കാലതാമസം നേരിടുന്നു. ഇവയില്‍ സസ്ൃങ്ങറംക്കാവ 
ശ്യമായ ലവണങ്ങറം മുഴുവന്‍ ശാസ്ത്രീയ തോതില്‍ അട 
ങ്ങിയിരിക്കുകയില്ല. ഇതിനെല്ലാം പരിഫാരമായിട്ടാണ്ട* 
ആധുനിക; രീതിയില്‍ കൃത്രിമ വളങ്ങഠം ധാരാളമായി 
നരിമ്മിക്കല്പെട്ടു വരുന്നതു”. അമോണിയം സംഫേററുംം 
കാല്‍സിയം ഫോസ്‌ഫ്ഥേററും സോഡിയം നൈട്ട്രററൂ 
മാണു" പ്രധാനമായി ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന കൃത്രിമ 
ചഖളങ്ങഠം. 


കേരളത്തിലെ ഒരു പ്രധാന കൃത്രിമ വളനിമ്മാണ 
ശാല ആലുവായിലാണുമ്തുതു". സിഷ്രിയിലാണു” ഇന്ത്യ 
യിലെ ഏററധും വലിയ കൃത്രിമ വമുനിമ്മാണശാല 
സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതു”. 


6 


ഭൂമിയിലെ ലവണങ്ങളെ നിലനിത്തുവാന്‍ മറെറാരു 
മാര്‍ഗ്ഗുധും സ്വീകരിച്ചു വരുന്നുണ്ടു". ഒരേ നിലത്തില്‍ ഒമേ 
കൃഷിതന്നെ ചെയ്യുന്നതുകൊണ്ടു്‌ ആ സസ്യം മണ്ണില്‍ 
നിന്നു ചില പ്രത്യേകതരം ലവണങ്ങളെമാത്രം വലിച്ചെടു 
ക്കുന്നതിനാല്‍ കാലക്രമേണ മണ്ണില്‍ ആ ഉപ്പ” നിശ്ശേഷം 
നശിച്ചു പോകുവാനിടവരുന്നു. ഇത്തരം: മണ്ണിന്നു" 
ടഭയേര്‍ഡ? സോയില്‍ ( 11790 8011) എന്നു പറഞ്ഞുപരു 
ന്നു. ഈ നിലത്തില്‍ മാറി മാറി പലതരം കൃഷികറം നട 
ത്തുന്നതുകൊണ്ടു" ഓദമാതരം കൃഷി, മണ്ണ്‌ ല്‍നിണ” ചില 
പ്രത്യേകതരം ലവണങ്ങളെമാത്രം സ്വികരിക്കുന്നതിനാല്‍ 
ഏതെങ്കിലും ഒരു ഉപ്പ” നിശ്ശേഷം നശിച്ചു പോകുന്നില്ല. 
ഈ സസ്ഖ്ൃദായത്തിന്നു” 4“ആവത്തക കൃഷി? (10900൩ 
0 02008) എന്നു പറഞ്ഞുവരുന്നു. നമ്മുടെ നാടുക 
ളിലെ പറന്മുകൃഷി ഇതിന്നൊരുദാഫമണമാണു*, മോടന്‍, 
എള്ളു", ഉഴന്നു" എന്നിങ്ങനെ മാറി മാറി കൃഷിചെയ്തു 
വരുന്ന സമ്ഖ്വദായം പണ്ടേ നടപ്പുള്ള താണ്മ്‌., 


ചോദൃങ്ങറം. 


1: മുന്റിന്‍െ തരഭേദങ്ങളെക്കുറിച്ചു" നി്ങറംക്കറിയാവുന്നതെഴുതുക. 

ഉം മണ്ണില്‍ സസ്വത്ജംക്കണ്ടായിരിക്കേണ്ട - ഘടകങ്ങളവ? മണ്ണ്‌ 
സ.്യങ്ങംംക ചെയ്യുന്ന ഫുണങ്ങളെന്തെല്ലാം? 

8. മണ്ണു ഫലശുൂന്ലൃമാകുന്നതെങ്ങിനൊ! മമ്്്റിരനെ ഫലപുഷ്ടിപ്പെടുത്തം 
നുള്ളു മാഗ്ലുത്ങം വിലരിക്കുകം 

കം കഠിപ്പുകളെഴുതുക.---ടയേര്‍ഡ്‌ സോയില്‍, തആവത്തക ശൃഷി, മ്ൂ്്ി 
ലെ ബാധ്ലിരിയം 


ഛ്ഛ്ം 


(൯) സസ്ൃങ്ങറം. 


സുപുഷ്ട്റികളും ഭരപുഷ്ികളും. 


പമിതഃസ്ഥിതികഠംക്കുനുസമിച്ചുമ്ളു അനുവത്തന 





അറം ജല സസ്ധൃങ്ങളും മരു രഹങ്ങളും. 





പല തരത്തിലും വലിപ്പത്തിലുമുമ്ള അനവധി സസ, 
അം നമ്മുടെ നാട്ടിലുണ്ടു”. തക്ക പ്രായമായാല്‍ മിക്ക 
സസ്യങ്ങളിലും പുഷ്പങ്ങളൂണ്ടാകുന്നു. തെങ്ങില്‍ ഇടയ്ക്കി 
ടയ്ക്രുംം പറങ്കിമാവില്‍ ആണ്ടില്‍ ഒരിക്കലും പുഷ്യങ്ങളുണ്ടാ 
കുന്നതു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കും. നെല്ലു", മുള (ജല്ലി), കട 
പന എന്നിവയുടെ ജിചിതകാലത്തു"” ഒരിക്കല്‍ മാത്രം 
പുഷ്യ അല്ുണ്ടാകുന്നു. ആയുഷ്ട്രാലത്തു്‌ എടപ്പാഴെങ്കിലും 
പുഷ്ട്ിക്കുന്ന സസ്യങ്ങളെ സുപുഷ്ട്ികഠം എന്നു വിളിച്ച 
പരുന്നു. പുഷ്പങ്ങളില്‍ നിന്നു സാധാരണയായി ഫഠ 
ങ്ങളും, ഫലങ്ങളില്‍ വിത്തുകളും ഉണ്ടാകുന്നു. ഓര വിത്തു 
ക മുള പുതിയ സസൃങ്ങളായിത്തിരുന്നു 


നമ്മുടെ _ചുററുമുളമു സസ്യങ്ങളെ സൂക്ഷിച്ചു പരി 
ശാധി ച്ചാല്‍, അവയില്‍ ചിലതു” ആയുഷ്ടരലേത്തു” ഒര്‌ 
ക്കള്‍ പോലും പുഷ്ഡിക്കാത്തവയാനെന്നു നമുക്കു മന 
ലാകുന്നതാണു”. ജീചിത കാലത്തു” ഒരിക്കലും പുഷ്ടങ്ങളു 
ണ്ടാകാത്ത സസ്യങ്ങളെ അപുഷ്ട്രികഠം എന്നു പാഞ്ഞു 
വരുന്നു. പന്നച്ചെടികഠം ( "ദും ശേവാലം 14088) 
പായലുകഠം (കിമുമദ)ം കൂണുകഠം (1ര്‍ധടാമ്മട 
മുതലായേ സസ്ൃങ്ങഠം അപൃഷ്റ്ികളാണു”. അപുഷ്യികളില്‍ 
പുഷ്കങ്ങളു ണ്ടാകാത്തതുകൊണ്ടു്‌, ഫലങ്ങളും വിത്തുകളൂം 
ഉണ്ടാകുന്നില്ല. അതുമൊണ്ടു്‌” പിത്തുകം വഴിയായി. 








[പ്‌ ളി 


പര്‍ഗ്ഗം വദ്ധിപ്പിക്കവാന്‍ അപുഷ്ണികറംക്കു സാധുമല്ലം 
ചില അപുഷ്ക്റികളുടെ കാണ്ഡം മുറിഞ്ഞു”, ഓരോ ഭാഗം 
ഓരോ പൃതിയ സസ്ൃമായി തീരുന്നു. ഈ വര്‍ഗശ്ശത്തില്‍ 
പ്പെട്ട മിക്ക സസ്യങ്ങളിലും, ശരീരത്തിന്‍െറ ഏതെങ്കിലും 
ഭാഗത്തു” മേണുക്കഠം അഥവാ സ്റ്റോറുകഠം (൫൧0768) 
ചില സമയങ്ങളില്‍ ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ സ്റ്റോറുകഠം മുളച്ചു 
പുതിയ സസ്ൃങ്ങളായിത്തീരുന്നു. 


സൂപുഷ്ികളും, അപുഷ്റ്റികമും വിപിധ പരിതഃ 
സ്ഥിതികളില്‍ വളരുന്നതു" നിങ്ങം കണ്ടിരിക്കുമല്ലെൊ. 
ചില സസ്യങ്ങറം മഴ വളരെ കുറവായ സ്ഥലങ്ങളിലും, 
ചിലതു” മഴ ധാരാളമുള്ള പ്രദേശങ്ങളിലും, മററു ചില 
സസ്ൃങ്ങാം വെക്തുത്തിലും സ്ഥിരമായി ജീപിക്കുന്നു. ഓരേ 
പ്രത്യേക പരിതഃസ്ഥിതിക്കനുസരിച്ചു വളരുന്നതിനു" 
൩ ഹായിക്കുന്ന അനുവത്തനങ്ങഥം (൭൪0൭00൩5) 
മറേ സസ്ധൃത്തില്‍ കാണുന്നു 


തക്ക”, റമ്മും, പൂജ ( ഇലധു”) മുതലായ .ചില മര 
അം ചേനല്‍ക്കാലാരംഭത്തില്‍ ഇല പൊഴിച്ചു കമുയു 
ന്നതു? നിങ്ങം കങണ്ടിരിക്കുമല്ലെൊ. വേനല്‍ക്കാലത്തു” 
മജയില്ലാത്തതിനാല്‍ ഇവയ്ക്ക്‌" മണ്ണില്‍ നിന്നു ധാരാളം 
വെള്ളം ലഭിക്കുന്നില്ല. ഇക്കാലത്തു ലവെയിലിന്‍െറ 
തക്തി അധികമായതുകൊണ്ടു”,” ഇലകളുള്ള പക്ഷം 
വളരെ അധികം വെള്ളം ആവിയായിപ്പ്യോയി മരങ്ങം 
ഉണങ്ങി പ്പ്യോകാധുന്നതാണു”. ഇങ്ങിനെ സംഭവിക്കാതി 
മിക്കവാനാണു” ഇവ ഇല പൊഴിക്കുന്നതു”. വര്‍ഷകാ 
ലാരംഭത്തില്‍ ഇവയില്‍ വീണ്ടും ഇലകളടുണ്ടാകുന്നു. 
വേനല്‍ക്കാലത്തെ പരിതഃസ്ഥിതിക്കന്മസമരിച്ചുടുര ഒര 
അനുവത്തനമാണിതു”. 


4) 
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മഴ വളമെ കുറവായ മരുഭൂമികളില്‍ വളരുവാന്‍: 
സഹായിക്കുന്ന അനുവത്തനങ്ങം .ചൂളമരത്തിലും, പല- 
ജാതി കള്ളിമുഠംച്ചെടികളിലും. 
കാണുന്നു. ചുളമരത്തില്‍ സസ്യ, 
സ്വേദനം കുറയ്ക്കുവാന്‍, ഇലകഠം 
വളരെ ചെറിയ ശലുംങ്ങളായി 
തീന്നിരിക്കുന്നു. ഈ മരത്തിന്‍െറ 
ചെറിയ ശാഖകഠം പച്ചനിറ 
ത്തോടുക്ൂടിയവയാണു.. ഇവ 
ഇലകറഠംക്കു പകരം പ്രഭാകലനം. 
നടത്തുന്നു. ചതുരക്കള്ളി, നാഗ: 
ല്ലം 1 നാശക്കുള്ളി. ക്കളി, കോല്‍ക്കള്ളി എന്നിവ 
ഠി 12 യിലും, സ്വേദനം കുറയ്ല്യവാന്‍, 





ഇലകഠം ശലയങ്ങമായി രൂപാന്തരപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. കാണ്ഡ. 
ത്തിന്‍െറ എല്ലാഭാഗത്തും പചുനിറമുണ്ടു്‌. കാണ്ഡമാണു* 
പ്രഭാകലനം നടത്തുന്നതു”. വേരുകറം വഴിയായി വല്ല. 
പ്ല്ോഴ്്‌ം ലഭിക്കുന്ന വെമ്തും, ഒരുതരം കൊഴുത്ത ദ്രാവകത്തോ 
ടുചേത്തു", കാണ്ഡത്തില്‍ സൂക്ഷിച്ചുവച്ചു", അത്യാവശ്യ. 
ത്തിനുമാത്രം ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നു. കട്ടിയായ ഒ്ൊലി 
യില്‍ക്ൂടി അധികം വെള്ളം നഷ്ടപ്പെടുന്നില്ല. ത്തരം 
സസ്യങ്ങഥം അധികമായി കണ്ടുവരുന്നതു” മരുഭൂമികളി 
ലാണു". മരുഭൂമികളിലെ ഉണങ്ങിവരണ്ട കാലവേസ്വയ്്ു, 
പററിയ, സ്ഥിരസ്വഭാവത്തോട്ടകൂടിയ അനുവത്തനങ്ങ. 
മമ്മ ഇഴ സസൃങ്ങളെ മരു രുഹഞ്ങളെന്നു പറഞ്ഞുവരുന്നു. 


താമര, അമ്പല്‍, കുളവാഴ, കുളച്ചണ്ടി മുതലായ- 
ജുലസസുൃങ്ങ0ം കുളങ്ങളിലും, മററു ജലാശയങ്ങളിലും. 
വളരുന്നതു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കും. താമര, ആമ്ഖല്‍- 
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യ്ൃന്നിവയുടെ ഇലകളും പൂക്കട്ടൂം വെക്ളൂത്തിനു മുകള്‌ വും, 
അവയുടെ പ്ലന്തങ്ങഥം വെള്ളത്തിലും, വേരുകളും കാണ്ഡ 
യും മണ്ണിലും സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. ഇവയുടെ ആസ്ൃരന്ധ്റ 
ങ്ങ0ം ഇലകളുടെ മുകംപ്പുരപ്പിലായതിനാല്‍, അരന്തരീ 
ക്ഷവായു നേദിട്ടു” ഇലകളില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നു. വെള്ള 
്തിന്നടിയിലെ മണ്ണില്‍ വേരുറപ്പിച്ചു” ,വെമ്ളുത്തില്‍ സ്ഥിര 
കായി ജീവിക്കുന്ന സസ്യങ്ങം മഗാജലസസ്ൃങ്ങളാണു” , 
ഇവ വെള്ളത്തില്‍ ലയിച്ചിട്ടുക്ക ആക്സിജനും, കാര്‍ബണ്‍ 
സ്ധയോക്ക്ൈഡും, വെുളുത്തില്‍ കൂടി ചെല്ലൂന്ന സ്മൂയ്യപ്പകാ 
ശ്രധും ഉപയോഗിച്ചാണു" ജീപിക്കുന്നതു്‌. കുളച്ചണ്ടിയും 
കുള വാഴയും വെക്കൂത്തില്‍ പൊങ്ങിക്കിടന്നു വളരുന്ന പലവ 
സസ്ൃങ്ങളാണു'", കുളു 
വാഴയുടെ ഇലകഠം എ 
ബ്ലോഴ്ും വെള്ളത്തിന്‍െറ 
മൂകളില്‍ ആയതുകൊണ്ടു”, 
കരയിലെ സസ്യങ്ങളെ 
പ്പോലെ, അവ പ്രഭാകല 
നധും ശ്വാസോച്ചുവാസ 
മും നടത്തുന്നു. ഓടരാ 7 
ഇലയുടെ തണ്ടില്‍ കാണു [ലച്ചം ഉ കുള.വഴേം 

ന്ന വിത്ത പൊള്ളയായ 1. വായുസഞ്ചിക 

സഞ്ചികപോലെയുള്ള ( 13150062) ഭാഗം വെള്ളത്തില്‍ 
ഏപൊങ്ങിക്കിടക്കുവാന്‍ കുളവാഴയെ സഡ്ഥായിക്കുന്നു. വേര 
കഠം വെള്ളത്തില്‍ തുഷ്ജിക്കിടന്നു”, വെള്ളത്തില്‍ നിന്ന 
പോഷകാംശങ്ങഠം ശേഖരിക്കുന്നു. ഏതെങ്കിലും കാര 
ണവശാല്‍ വെക്ളും വററിപ്പോയാല്‍ വേരുകഥം മണ്ണിലു 
റച്ചു", സസ്ൃത്തിന്നാവശ്യമുള്ള ദക്ഷണാംശങ്ങാം മണ്ണില്‍ 
നിന്നെടുക്കുന്നു. എല്ലാ ജലസസ്ൃങ്ങളുടേയും ശരീരത്തി 
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ന്‍െറ ഉപരിതലത്തില്‍ മെഴ്?്‌കപോലെയുത്തു ഒരു പദാത്ഥ. 
മുത്ളു തിനാലാണു*, അവ ചിഞ്ഞുപോകാതിരിക്കുന്നതു". 
ഇഴ സസ്യങ്ങളെ വെള്ളം താങ്ങിനിറുത്തുന്നതിനാല്‍, 
അവയുടെ കാണ്ഡത്തിനും വേരിനും നല്ല ഉറ ണ്ടായിരി 
ക്കുന്നതല്ല. ശരീരത്തിന്‍െറ ഉറംഭാഗങ്ങളില്‍ ധാരാള 
മായി കാണുന്ന വായുദ്വാരങ്ങളില്‍ (ചി ഠ9ബ്ലി6ട) 
ഇവ വായു സ്മൂക്ഷിച്ചുപയ്യൂന്നു. ഇങ്ങിനനെയുത്ളു അനുവ 
ത്തനങ്ങളുക്ക തുകൊണ്ടാണു” ജലസസുങ്ങാംക്കു വെളു 
ത്തില്‍ ജീവിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നതു". 


അപുഷ്ഡികളിലൂം പരിതഃസ്ഥിതികറംക്കനുസമിച്ചു”, 
പല അനുവത്തനങ്ങറം കാണുന്നു. ഈ ജാതിയില്‍പ്പെട്ട 
ഒരു സസ്ൃമാണു” സ്സൈറൊ ഗൈറ (80470 ജന്മ). ജല 
ജരീവിതത്തിന്നു പററിയ അനുകല്പനങ്ങളുള്ള ഈ സസ്യം 
വെള്ളം കെട്ടിക്കിടക്കുന്ന സ്ഥലങ്ങളില്‍ കൂട്ടമായി വു 
ന്നു. ഇതിനു” നീണ്ട നാരുപോലെയുകള്ളു ആകൃതിയും 
പച്ചനിറധുമുണ്ടു”. സസ്ൃത്തിന്‍െറ രണ്ടററധും ഒരുപോ 
ലെയിരിക്കും. ഭാഗങ്ങളായി മുറിഞ്ഞാല്‍, ഓരോ ഭാഗം 
ഓരോ പുതിയ സസ്യമായി വളരുന്നു. സ്റ്റോറുകളുടെ 
സഹായത്താലും ഇതിന്‍െറ എണ്ണം വഭ്ധിക്കുന്നു. 


പുഷ്ണങ്ങളൂ ണ്ടാകാത്ത വേറൊരു സസ്യമാണു" കുമിഴ്‌ 
അഥവാ കൂണ്‍ (1/4ധ6യ00൬). ഒരുജാതി കൂണ്ട” നാം 
കേഷണസാധനമായി ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന. സാധാ 
രണ സസ്ൃത്തില്‍ കാണുന്ന ഫരിതം (0൮070011) 
കൂണില്‍ ഇല്ലാത്തതുകൊണ്ടു", അതിന്നു സ്വയം ഭക്ഷണ 
മുണ്ടാക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല. അതു ജീണ്ണിക്കുന്ന സസ്ൂൃ 
ങ്ങളിലെ പോഷകാംശങ്ങഥം ഭക്ഷിച്ചു ജവീപിക്കുന്നു 
ഇതിന്‍െറ കുടപോലെ വിടന്ന ഭാഗകത്തിന്നടിയില്‍ 
കാണ്ടന്ന സ്റ്റോറൂുകറം മുളച്ചു പുതിയ കൂണ്ടകളുണ്ടാകുന്നു. 


1) 


19 
ചേദ്യങ്ങംം 


സുപ്രീം അപുഷ്ണികമും തമ്മിലുകൂമക പ്രധാന വൃത്യാസങ്ങം 
എന്തെല്ലാം? 


ചില മരങ്ങഠ. വേനല്‍ക്കാലത്തു” ഇല പൊഴിക്കുന്നതെന്തിന ? 


ജലസസ്യങ്ങളില്‍, പരിത്വസ്ഥിതികറംക്കനുസരിച്ചള്ളു അനുവത്‌ം 
നങ്ങം എന്തെല്ലറം? 


മരു രുഹങ്ങളില്‍ കാദ്നന്ന അനവത്തനങ്ങറം ഏന്നെ? 


താഴെ പഠയുനന സസ്യങ്അളില്‍ കാണുന്ന പ്രത്യേക അനുവത്തസ 
ങ്ങളെ ന്തെല്ലം? തിന്നുക ആവശ്യം വിശദമാക്കകം 


8൫) താമരം 1) കള.വാഴം €) ചുള.മരംം 8) ചതുരക്കള്ളി. 
ക്രണിനെഠ പ്രത്യേ കതകും പമുന്തെപ്പാം$ 

കറിപ്പൂകം എഴുതുക | 

മാപ്പും 
ച) മഗ്നജലസസ്യം 


(൮) ജനത്തുക്കറം. 


നമ്മുടെ ശത്രുക്കളും മിത്രങ്ങളുമായ ഷട"”പദങ്ങം, 





ചില ഷട്‌പദങ്ങഥം നമുക്ക്‌” ഉപകാരമുള്ളവയുംം 
മററുള്ളു വ നമുക്ക്‌” പലവിധത്തിലുള്ള കഷ്ടനഷ്ടങ്ങളുണ്ടാ. 
ക്കന്നവയുമാണെന്നു"” അറിയാമല്ലൊ. നമ്മൂടെ ശത്രുക്കളായ 
പ്രാണികഠം നമുക്കു" പലവിധത്ത ലു രോഗങ്ങ്ളൂ്ടൊക്കു 
കയും, നമ്മുടെ വിുഖുകറം നശിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
ണാം നട്ടുവളത്തുന്ന മിക്ക സസ്ധൃഞംളൂടെ ഇലകളും മുകള 
ങ്ങളും തിന്നു നശിപ്പിക്കുന്ന പൂഴ്ുക്കഠം, നിശാശലഭങ്ങളു 
ടേയും ( 40%) ദ!വാശലഭങ്ങളു റടയും മൂട്ടകറം വിരിഞ്ഞു 
ണ്ടാകുന്നവയാണു”. ഇളംപ്രായത്തിലുക്കൂു നെല്‍ച്ചെടിക 
മൂടെ ഇലകളില്‍ ഒതു ജാതി നിശാശലഭം മുട്ടയിടുകയും, 
മൂട്ടകഠം വിരിഞ്ഞൂ” പച്ചനിറമുള്ള പുഴുക്കളൂ്ടാകുകയും 
ചെയ്യുന്നു. ഈ പുഴുക്കഠം നെല്ലിന്‍ ഇലകളെ ല്ലാം 
തിന്നു, രണ്ടുമൂന്നു ദിവസത്തിന്നുമ്ളില്‍ നെല്ലു” നശിപ്പി 
ക്കുന്നു. അതു കൊണ്ടു" ഈ പുഴ്ുക്കഠം നെല്‍ക്ഷയഫ്യിക്കാരന്‍െഠ 
പ്രധാന ശ്ര്രുക്കളാണു”. 

സസ്യങ്ങളുടെ വേരു തിന്നു നശിപ്പിക്കുന്ന ചില 
പ്രാണികഠം മണ്ണിന്നടിയില്‍ ജീപിക്കുന്നു. മൂട്ടവശ്ശരത്തില്‍ 
ല്ലെട്ട ചില ഷട”പദങ്ങറം 
മത്ത, കുരുമുള കുവകൂളി മുത 
ലായവയുടെ ചാറു” ഉററി 
| കുടിച്ചു അവയെ നശിച്പി 
ക്കുന്നു. പലതരം വണ്ടുകളൂം 
ചെടികളുടെ ചില ഭാഗ 
ങ്ങഠം തിന്നു നാശമുണ്ടാ 
ക്കിത്തീക്കുന്നു. തെങ്ങിനെ 


. ഏററധൂമധികം ഉപദ്രവി 
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ക്കുന്നതു? തെങ്ങിലെ വണ്ടു" അഥവാ ച്ചെല്ലിയാണു”. 
ഇതിന്‍െറ തലയുടെ മുന്‍വശത്തുള്ള കൊമ്പുഃപോലെയു 
കൂ അവയവം കൊന്ടെ” തെങ്ങിന്‍െ മുകുളം കുത്തിത്തുളച്ച്‌, 
മാദ്ൂവമുമ്മ ഭാഗങ്ങറം ചെല്ലി അടത്തി എടുത്തു”, ഹനു 
ക്കഠം കൊണ്ടു ചതക്കു” കിട്ടുന്ന ചാറു കുടിച്ചു"ചെല്ലി ജീപി 
ക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെ തെങ്ങിന്‍െറ മുകുളുത്തില്‍ തന്ടെമ്മൂന്നു 
ദ്വാരങ്ങളു ണ്ടാക്കിയാല്‍ മുകുളം വശിച്ചുപോകുന്നു.- 

സസ്യങ്ങളുടെ ഇലകളും മുകളങ്ങളും തിന്ന ജീപി 
ക്കുന്ന ഒരു ജാതി ഷട്‌പദമാണു” വിട്ടില്‍. പലതരത്തി 
മുത്തു വിട്ടിമുകളെ നിങ്ങഠം സാധാരണ കാക്താറുണ്ടല്ലാ. 
ഒരുതരം വിട്ടിലുകളെ. വെട്ടുക്കിളികഠം എന്നു വിളിച്ചുവ 
രുന്നു. ചില രാജ്യങ്ങളില്‍ അനേകായിരം വെട്ടുക്കിളി 
കറം ചിലപ്പം കൂട്ടമായി പറന്നുചെന്നു” അനവധി 
ഏക്കര്‍ വിസ്തീല്സ്റമുമ്ള പ്രദശങ്ങളിലെ എല്ലാ സസൃങ്ങ 
തുളയും തിന്നു നശിപ്പിക്കുന്നു. 

നെല്‍ക്കൃഷിക്കാരുടെ മറെറാരു ശത്രുവാണ്‌” ചാഴി. 
ഈ ചെറുപ്രാണിയുടെ കത്ത വായ്‌” കൊണ്ടു”, അമി. ഉറ 
യ്ക്രാത്ത നെല്‍ മണിയില്‍ ദ്വാരമുണ്ടാക്കി, അതിന്ന കത്തു 
പഥല്‍ ചാഴി ഉരററിക്കുടിക്കുന്നു. 
ഭതുകൊണ്ടു? നെല്‍മണികറം 
പതിരായിത്തിരുന്നു. അങ്ങിനെ 
കൃഷിക്കാക്ക വലിയ നഷ്ടമുണ്ടാ 
കനു. ൽ 


നമ്മുടെ ശത്രുക്കളായ മററു 
ചില ഷട്‌ പദങ്ങം രോഗാണു 
ക്കളെ മനുഷ്പുരുടെ ശരിരത്തില്‍ 
പ്രപേശിപ്പിച്ചു”, അപായകമങ്ങ 
കായ സാംക്രമിക മോഗങ്ങറം 
ബോധിപ്പിച്ച്‌, നവധി ആളു 
കല്ലൂടെ മരഞത്തിന്സിടയാക്ന്നു, 
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ഇങ്ങിനെ നമ്മെ കഷ്ഠപ്പെടുത്തുന്ന ഷട്‌പദങ്ങളില്‍. 
പ്രധാനപ്പെട്ടവ ഇഴച്ചയുംം കൊതുകും, എലിച്ചെ, 
മുമാണു്‌. ഇച്ച അധികം ഇഷ്ടപ്പെടുന്ന ഭക്ഷണ 
മലം മുതവായ മലിന വസ്തൂക്കളാണല്ലൊ. വയറുകട,, 
സന്നിപാതജ്വരം,, കോളറാ മുതലായ ധോഗങ്ങറം: 
ബോധിച്ചവരുടെ വിസജ്ജൃയങ്ങളില്‍ ഇച്ച സഖ്ചരിക്കു 
മ്വോധം, രോഗാണുക്കളും മററും ഇച്ഛയുടെ മേോമം. 
നിറഞ്ഞ ശരീരത്തില്‍ പഠററിയിരിക്കുന്നു. ഈ ഇച്ച. 
നമ്മുടെ ഭക്ഷണപാനിഡങ്ങളില്‍ വന്നിരുന്നാല്‍, രോഗാ 
അക്കം നമ്മുടെ ഭക്ഷണ. 
ത്തില്‍ കലന്നു”, ഭക്യണം 
വധിയായി നമ്മുടെ ശരിര 
ത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചു", നമു, 
ക്കം മോഗം ബാധിക്കുന്നു. 
മലമ്ഖനിയും മന്തുരോ: 
ഗധും ജനങ്ങളില്‍ പര 
ക. തുന്നതു”്‌ കൊത്തുകുകളാ 
ണ്‌. അനോഷിലിസ്‌ 
എന്ന ജാത്വയില്‍പ്പെട്ട. 
പെണ്‍കൊതുകു” മലമ്പ 
റ? നിരോഗബിജുങ്ങളെ മനു 

ല്ലം & ഇച്ചേയുടെ തലം ഷ്യയമില്‍ പ്രവേശിപ്പിക്കു. 





14 കീര്‍ണാക്ഷിം ന്ന. ഉര കൊതുകു" മലഖ്ഖ. 
ഉ. തുയ്പിക്കൈം സിയുക്ളൂ ഒരാമൂടെ രക്തം. 
8൦ മൂദുഡായ പാഡുകഠം. കടിക്കുമ്പോഠം, രോഗാ 


4. ഹനുസ്ത്റശിം ണുക്കഠം മക്മത്തില്‍ക്കൂടി: 


കൊതുകില്‍ പ്രപേശിച്ചു", വളന്നു വദ്ധിക്കുന്നു. ഈ കൊതു. 
കു” മററുള്ളുവരുടെ രക്തം കുടിക്കുമ്പോഠം, അതിന്‍െറ 
ഉമിനിരില്‍ കലന രോഗമ്ലിജുതാഠം മററുള്ള വരുടെ മക്തും 
 തആഅില്‍ പ്രരവശിക്കുകയും,അവക്‌ഃ മലമ്ലനി ബാധിക്കുകയും. 
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ചെയ്യുന്നു. ഇതേ പിധത്തില്‍ ക്യൂലക്സ്‌ വശ്ശുത്തില്‍പ്പെട്ട 
പെണ്‍കൊതുകു* മന്തുരോഗം പരത്തുന്നു. മന്തു ബോധിച്ച 
“വരുടെ രക്തം കുടിച്ച കൊതുകില്‍ ധാരാളം മന്തുരോ 
ഗകീടങ്ങളുണ്ടായിരി 
ക്കുംം ഈ കൊതുക്‌ 
മററു മനുഷ്യരുടെ മ 
ക്തം കുടിക്കുയ്വോഠം, 
കൊതുകിന്‍െറ വദ 
നു ഭാഗങ്ങളില്‍ക്കൂടി 
രോഗകിീടങ്ങഥം ൦ 
വരില്‍ പ്രവേശിച്ചു”. 
അവക്ും ക്രമേണ 
മന്തുരോഗം ബൊധിക്കുന്നു. കൊതുകകളുടെ സഹായം 
കൂടാതെ മലയ്ഖനിയുടേയും, മനൂ രോഗത്തിന്‍േറയും രേറഗാ 
ണുക്കഠം മനുഷ്യരില്‍ പ്രവേശിക്കുണ്നതല്ല. ി 
പ്പേഗുരോഗം ലോധിച്ചു” എലികഠം ചത്തൊടുങ്ങു 
യ്വോം, അവയുടെ രക്തം കടിച്ചു" ജീലിച്ചിരുന്ന എലി 
ച്ചെള്ളുകഠം എലികളെ പിട്ടു ന്‌ 
“പൊകുന്നു. ഈ ചെള്ളുകളില്‍ 1 
ധാരാളം പ്പേഗുരോഗബീജു 
ങ്ങളുണ്ടായിരിക്കും. ഇവ മനു 
.ഷ്ൃശരീമത്തില്‍ നിന്നു രക്തം 
കടിക്കുവാന്‍ ഇടയായാല്‍, 
പ്പേഗുരോഗാണുക്കഠം മനു 
ഷ്യൂരില്‍ പ്രവേശിച്ചു”, അതി 
വേഗം വദ്ധിച്ചു", മനുഷയ 16 7 ശലിച്ചെരള. 
രില്‍ ഈ ഭയങ്കര രോഗമുണ്ടാക്കുന്നു. അങ്ങിനെ, പല 
അപായകരമായ പകഷ്ചുപ്യാധികഠം നമ്മുടെ ശര്രുക്കു 
കായ ഷട"പദങ്ങം മനുഷ്യരില്‍ വ്യാപിപ്പിച്ചു, അനുവ 
“ധി ആളുകളുടെ മരണത്തിന്നിടയഭക്കുന്നും 





ല്ലം 6 കെതുകിരൊ തലം 
1: കീര്‍ണക്ഷോി 9. സ്ത്റഠ്മികരം. 3. അധരംം 
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എമ്മിലും ചില ഷട"”പദത്ങഠം നമുക്ക്‌” ഉപകാരം 
മുദ്മവയാണു്‌, ശലഭങ്ങളുടെ പുഴ്ുക്കഠം നാം കൃഷിചെയ്തു 
ണ്ടാക്കുന്ന സസൃങ്ങഥം നശിപ്പിക്കുനഷ്വോഠം, ശലഭത്ഭറം 
പുഷ്പങ്ങളില്‍ പരപരാഗണം നടത്തി കൃഷിക്കാരെ സഹാ 
യിക്കുന്നു. പലതരം ഇഴച്ചകളും, വണ്ടുകളും, തേനിച്ച 
കളും, മൂക്കഠം തോറും പറന്നു നടന്നു, പരാഗണത്തിനു 
സഹായിക്കുന മററു ഷട്‌പദങ്ങളാണു”, ” ഇവയുടെ 
സഹായത്താലാണു* നമ്മുടെ ചില ഫലവ്വക്ഷങ്ങളില്‍ 
ധാരാളം ഫവങ്ങളു ണ്ടാകുന്നതു”. 


ഓലകഠം കരണ്ടുതിന്നു” തെങ്ങിനെ നശിപ്പിക്കുന്ന 
ഓല ചുതടിപ്പുഴ്ുക്കളളെ നശിപ്പി വൊന്‍ പ്രയാസമാണ 
ല്ലൊ. ഈ പുഴുക്കളെ ഭക്ഷണമായി ഉപയോഗിക്കുന്ന ഒത 
ജാതി കടന്നലുകളെ കണ്ടുപിടിച്ചു"; അവയെ ധാരാള 
മായി വളത്തി, തെങ്ങിന്‍ തോട്ടങ്ങളില്‍ ലിട്ടു്‌*ം അവയെ 
ക്കൊണ്ടു” പുഴുക്കളെ എളുപ്പം നശിപ്പിച്ചു വരുന്നു. ഇങ്ങി 
നെ നമ്മുടെ ശത്രുക്കളായ ചില ഷടപദങ്ങളെ നശിപ്പി 
ക്കുവാന്‍, നാം മററു ഷട്‌പദങ്ങളെ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 


പ്രാണികളില്‍ നിന്നാണു” കോലരക്കു", മെഴുക്‌, 
തേന്‍, പട്ടുനൂല്‍ മുതലായ സാധനങ്ങറം നമുക്കു ലഭിക്ു 
ന്നതു”. ചില മരങ്ങളില്‍ ജ്വീവിക്കുന്ന ഒരുതരം പ്രാണി 
(12൦ 1൩860) കളുടെ ശരിരത്തില്‍ നിന്നാണു” കോലരക്ക 
കിട്ടുന്നതു". മെഴുകും തേനും തരുന്ന തേനീച്ചയും പട്ടു 
ആല്‍ നലന്ന പട്ടുതുല്‍ പുഴുവും നമ്മൂടെ. മിത്രങ്ങളായ- 

& ഷട“പദങ്ങളില്‍ പ്രധാനികളാണു'. 
മ 


പട്ടനൂ ശലദധും പട്ടും 
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ഏകദേശം മുവ്വായിരത്തി അഞ്ഞൂറു കൊല്ലങ്ങംക്കു 
മുധമു മുതല്‍ ചൈനാക്കാര്‍ പട്ടനൃല്‍ പുഴ്്‌ക്കളെ വളത്തി 


ക്‌! 





വയം 8 
പട്ടുന്മല്‍പുഴ്ുവ ന്‍െറ ധീവചരിത്രം അവയ്ക്‌” മഖിദഞ്ചോളം നി: 


ശലഭകോശംം 


൦ പുഴം 9൦ 


പട്ടുണ്ടാക്ക്‌ വരുന്നു. ൭െഷ. 
നം ജപ്പാന്‍, ഇററലി, ഫ്രാന്‍ 
സ്‌ മുതലായ മാജ്യങ്ങളി ല്‍ 
വന്‍ തോത്‌ ലും; തെക്കന്‍ 
ഡൃയില്‍ സേലം, കോയമ്മ 
ത്തൂര്‍, മൈസൂര്‍ മുതലായ 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ കുടില്‍വ്യവ. 


സായമായും, പട്ട വ്യവസാ: . 


യം നടത്തി വതാന്നും പല 
ജാതി പട്ടപുഴ്റക്കളുണ്ടെജി 
ലും, അവയില്‍ പഫ്ററധും: 
പ്രധാനപ്പെട്ടതു” മല്‍ഖേറി 
ഇല തിന്നു ലിചിക്കുന്ന പട്ടു. 
പുഴുക്കളാണു”, ഈ പഴുക്ക 
ക്ക്‌” അദ്യം കറുപ്പു നിധധുംം. 
പിമ്പീടു” മങ്ങിയ വെള്ളനി 
റധുമായിരിക്കം. മൽല്‍മേറി 
ഇലകഠം ധാരാളം തിന്നു പു 
ഴുക്കാം ഓതിലേഗം വളരു 
നു. എട്‌ ആറ്ലകൊണ്ടു്‌” 


മുണ്ടാകുന്ന. ജര സമയത്തി 


8. ആണ്‍ശലഭം കം പെണ്‍ധലഭം ന്നരളൂളില്‍ നാലുപ്പാവശ്യം അ 
പ്വയില്‍ നിമ്മോചനം നടന്ിട്ടുണ്ടായിരിക്കും. 


നാലാമത്തെ നിമ്മോചനത്തിനു ശേഷം, പുഴുവി, 


൭൯റ തലയുടെ അടിചശത്തുള്ള ഒരു ദ്വാരത്തില്‍ കൂടി ഒരു. 
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കൊഴുത്ത ദ്രാവകം ഒരേ കണക്കിനു” തുടച്ചയായി പുറത്തു 
വന്നുകൊണ്ടിരിക്കും. ഈ സ്രവം ഉണങ്ങി പട്ടുനൂലായി 
ത്തീരുന്നു ഈ നൂലിന്‍െറ അററം എവിടെയെങ്കിലും ഉറ 
പ്പിച്ചു”, പുഴു നൂലു” ശരീരത്തില്‍ പലപ്പാവശും ചുറ്റവുന്നും 
മൂന്നുദിവസം കൊണ്ടു" പുഴ്സ്വ'ന്‍െറ ശരവരം മുഴുവനും ന്ത്ൃലു 
കൊണ്ടു മൂടിയിരിക്കും. ആയിരം ഒരടിയോളം നീമമുള്ളൂ. 
ഒററ പട്ടുനയലുകൊണ്ടു മുമു ഈ ആവരമണമാണു" പുഴുവിന്‍െറ 
ശലഭകോശം. ഉയ. ശലഭദകാശത്തില്‍ പുഴു സമാധിസ്ഥമ 
മായതിനുശേഷം, ശലഭകോശം ചൂടുമ്തു വായുവിലൊം 
' ആവിയിലൊ വച്ചു്‌" പുഴുവിനെ കൊല്ലുന്നു. പിന്നീടു 
ശലഭകോശം തിളച്ച വെള്ളത്തില്‍ മുക്കി പട്ടുനൂല്‍ ചുററി 
എടുക്കുന്നു. ചതു വളമെ ഘനം കുറഞ്ഞതാണു*. അതു 
കൊണ്ടു" രണ്ടോ മൂന്നോ ഇഴകറം കൂട്ട്പ്പിരിച്ചു” പട്ടു 
പ്സ്രൂം നെയ്യലേടുക്കാനുള്കു. തൂല്‍ തയ്യാറാക്കുന്നു. ഒരു 
ാത്തല്‍ പട്ടുവസ്സ്രമുണ്ടാ.ഭവാന്‍ ഏകദേശം ഇരുപത്തയ്യയാ 
യിരം ശലഭഃകാശങ്ങഠം വേണ്ടിവരുന്നു, 
സമാധിസ്ഥജീപചിയെ ഇങ്ങിനെ നശിപ്പിച്ചില്ലെ 
ങ്കില്‍, പത്തു പര്രൂണ്ടു ദിവസങ്ങഠാക്കുള്ളില്‍ പുറ ശലഭ 
മായി രൂപാന്തരം പ്രാപിച്ചു”, ശലഭകോശത്തില്‍ ദ്വാരമു 
ണ്ടാക്കി, ശലഭം പുറത്തു വരുന്നു. ഇങ്ങിനെ ശലഭമൂപേ 
ക്ഷയിക്കുന്ന ശലഭകോശത്തിലെ പട്ടുനൂല്‍ പല കഷഴ്തങ്ങ 
കായി മുറിഞ്ഞിരിക്കുന്നതിനാല്‍, തംതു ചുററി എടുത്തുപ 
യോഗിക്കുവാന്‍ സാധിക്കാത്തതുകൊണ്ടാണു”, സമാധി 
സ്ഥജീപിയെ കൊന്നു പട്ടുനൂലെടുക്കുനതു“. ശലഭത്തിനു 
ഇളം മഞ്ഞനിറധും, ശക്തി കുറഞ്ഞ ചിറകുകളും, തടിച്ച 
ഉദമധും ഉ ഒ്ടൊയിരിക്കും. ശലഭകോശത്തില്‍ നിന്നു പുറ 
ത്തുവന്ന ഉടനെ പെണ്‍ശലഭം നായയറു മുതല്‍ അഞ്ഞൂറു 
വമെ മുട്ടകളിടുന്നു. അതു പറക്കുകയോം എന്തെങ്കിലും 
ഭക്ഷിക്കുകയോ ചെയ്യുന്നില്ല. ചുരുങ്ങിയ സമയത്തിന്നു 
ലില്‍ അതു ചത്തുപോകും. 


20 
തേനിച്ച. 


നാം സാധാരണ കാണാറുള്ള ഒരു ഷട്‌പദമാണ്‌ 
തേനീച്ച. തേനിച്ചകഠം മെഴുകുകൊണ്ടു? പല അറക 
ളോടുകൂടിയ കൂടുണ്ടാക്കി, സംഘം ചേന്ര ജീവിക്കുന്നു. 
ചിലല്ല്യോഠം അനേകായിരം ഈയച്ചുകഠം ഒരു തേനീച്ച 
ക്കൂട്ടിലുണ്ടായിരിക്കും. അതില്‍ രാജ്ഞി എന്നു വിളിച്ചു 
വരുന്ന ഒരു പെണ്‍ തേനിച്ചയും, അലസന്മാർ അഥവാ 
മടിയന്മാര്‍ എന്നു പറഞ്ഞുവരുന്ന കുറേ ആണ്‍ തേനീച്ച 
കളും, വേലക്കാര്‍ എന്ന പേരോടുകൂടിയ അനവധി വന്ധൃ 
കളായ ചെണ്‍ തേനിച്ചകളും ഉണ്ടായിരിക്കും. ഒരു കൂട്ടില്‍, 
മുട്ടയിട്ട വറ്റും വദ്ധിപ്പിക്കവാന്‍ പ്രാഫ്്ിയുള്ള പെണ്‍ 
തേനീച്ച രാഠ്ഞിമാത്രമാണു”. അതുകൊണ്ടു രാജഞിക്കു* 
പെട്ടെന്നു” എന്തെങ്കിലും അപകടം പററിയറല്‍, സംഘ 
ത്തില്‍ പുതിയ തേനീച്ചുകളുണ്ടാകുലാന്‍ തമമില്ലാതെ, 
സംഡ്വം ക്രമേണ നശിച്ചുപോകുന്നു. ഇങ്ങിനെ സംഭവി 
ക്കാതിരിക്കുവാന്‍, വേലക്കാര്‍ രാജ്ഞിയെ കൂട്ടില്‍ തന്നെ 
പ്രത്യകം സൂക്ഷിച്ചു സംരക്ഷിച്ചുവരുന്നു. 


അലസന്മാർ യാതൊരു ജോലിയും ചെയ്യാതെം വേല 
ക്കാര്‍ ശേഖര്‍ ക്കുന ഭക്ഷണം കഴിച്ചു സാമുദായിക പരോ 
പലീപികളായി (8൦ ൦ ലല) ജീപിക്കുന്നു. ചില 
കാലങ്ങളില്‍ കൂട്ടില്‍ ഭരേലസന്മാ€ ഉണ്ടായിരിക്കുന്നതല്ല. 


രരതുകൊണ്ടു” എല്ലാക്കാലത്തും, സംഘത്തിലെ ഭൂമി 
പ്രക്ഷം ഇച്ചകഠം പ്വേലക്കാരാണു”. കൂടിനെ സംഖ 
ന്ധിച്ച എല്ലാ പ്രവൃത്തികളും രവ ശുഷ്യാന്തിയോടെ 
ചെയ്തതിക്കുന്നു. അറകളുണ്ടാക്കുക, കൂട പലൃത്തിയായി 
സൂക്ഷിക്കുക, തേനും പ്ലുമ്പൊടിയും ശേഖരിക്കുക, ഭക്ഷ 
ണം കൊടുത്തു” രാജ്ഞിയെ സ്തൂക്ഷിക്കുക, രാജ്ഞിയുടെ 
മുട്ടകളില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന പുഴ്്‌ക്കളെ സ്മൂക്ഷിച്ചു വളത്തുകം 


. 81 


ശന്രൂക്കളെ അകററുക മുതലായ 
ഓരാ ജോലിയുംം പ്രത്യക 
പരിശീലനം സിദ്ധിച്ച ഓദരാ 
കൂട്ടം വേലക്കാര തക്കസമയത്തു 
ചെ തിക്കുന്നു. ഇത്തരം 
ജോലിക്കു പററിയ ശമീരഘട 
നയും അവയ്ക്ൂണ്ടു". പുഷ്യയങ്ങ 
ളില്‍നിന്നു തേനെടുക്കുവാന്‍ 
പററിയ നാധും, തേന്‍ കൊണ്ടു 
വന്നു” അറകളില്‍ സുക്ഷിക്കു 
വാന്‍ അന്നപഥത്തില്‍ പ്രഃത്ൃയക 
സഞ്ചിയും അവയിലുണ്ടു”. പൂക്ക 
ളിലെ പരാഗം ശേഖരിക്ഷ 
വാന്‍ മൂന്നാമത്തെ ജമോടി കാലു 
കളില്‍ ചീപ്പുരപാലെയുമ്മു അ 
ചയവങ്ങളൂം സഞ്ചികളും കാണു 
ന്നു. ഉദരത്തിന്‍െറ അടിവശ 
ത്തുണ്ടാകുന്ന മെഴ്്‌കു കൊണ്ടു” 





അറകളുണ്ടാക്കുവാന്‍ പററിയ ല്ലം 9 

ഹരുക്കളും, ശത്രുക്കളെ ആക്ര തേനീച്ചുകാംം 
1. രാജ്ഞി 

മിക്കുവാന്‍ ഉദരത്തിന്‍െറ അ ക 


9, മടിയന്‍ 
ററത്തു” വിഷമുള്ളൂം അവസ്കണ്ടു”ം 3, വേലക്കാരി 
തേനിച്ചകളെ ക്കൊണ്ടു നമുക്ക പല ഉപകാരങ്ങ 
ണ്ടു”. പുഷ്ടങളില്‍ പരപരാഗണം നടക്കുവാന്‍ അവ 
സഹായിക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു തേനിച്ചുകഠം മുഖേന 
നാം നട്ടുവളത്തുന്ന ചില സസൃങ്ങളില്‍ ധാരാളും ഫല 
ങ്ങളൂണ്ടാകുന്നും മെഴുകും തേനും തേനീച്ചകളില്‍ നിന്നു 
മാത്രമാണു” നമുക്കു ലഭിക്കുന്നതു”. ഇതുട്ടുക്ളൂ പ്പോ റം തിയു 
പയോഗിച്ചു” തേനീച്ചക്കൂട്ടിലെ എല്ലാ ഇരച്ചകളേയും 
കൊന്നു”, തേന്‍കൂടു ത്െക്കിപ്പിഴിഞ്ഞാണു” തേന്‍ ശേഖരി * 


ളൂ 

ച്ചിരുന്നതു”. അതുകൊണ്ടു” നമ്മുടെ മിത്രങ്ങളായ അന 
വധി തേനിച്ചകഠം നശിച്ചുപോകുക പതിവായിരുന്നു. 
ഇങ്ങിനെ എടുക്കുന്ന തേനില്‍ ധാമാളം മാലിന്നൃത്ഭമ്ൂം 
ഉണ്ടായിരിക്കും ഇദപ്പാഠം മരംകൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ പ്രദതൃക 
കൂടുകളില്‍, തേനിച്ചകറംക്കു വേണ്ടെ സംകയ്യയങ്ങളു ണ്ടാക്കി 
ക്കൊടുത്തു” വളത്ത।, ഒ൦വമെ നശിപ്പിക്കാതെ ശുദ്ധമായ 
തേനെടുത്തുവരുന തു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കുമല്ലൊ. ഇതു” 
ആദായകരമായ ഒരു കുടില്‍ പൃവസായമാണ്ട്‌. 

തേറിച്ചകളിലെ വേലക്കാര്‍ സ്ഥിമോത്ധയാഹ 
ത്തോടെ അയുപ്യ്യാലം മുഴുവനും സ്വസമുദായത്തിനുവേണ്ടി 
അഭ്ധ്വാനിക്കുന്നു. കൂട്ടി 
ലെ എല്ലാ പ്രവൃത്തിക 
ളൂം ചെയ്യുവാന്‍ ഓരോ 
ഇച്ഛയും ഉത്സാഹിക്കു 
ന്നല്ല. ചെയ്യ തീദക്ക 
ണ്ട ജോലികറം വിഭജി 
കു്‌, ഓരോ ജോലി നി 
മുഹിക്കുവാന്‍ വേണ്ടിവ 
രുന്ന വേലക്കാെ പേര്‍ 
തിരിച്ചു”, പ്രത്യകം 
പരിശീലിപ്പിച്ചു”, . 1) 
രോ കൂട്ടം വേലക്കാര്‍ 
ഓരോ പ്രവൃത്തി തക്ക 
സമയത്തു” ചെയ്തതി 





കടന്നു. അതുകൊണ്ടു ടം 48 
കുഴപ്പം കൂടാതെ അന ലം 10 
ലധിആയിരം തേനീച്ച തേനീച്ചയുടെ പിന്‍കാല്വകറം. 


കറം സംഘംരിചന്ര” ൧൦ പുറകഭാഗംം 0. ഉഠാഭാഗം 
ജിപിക്കുന്നു. തേനച്ചക ൮. ടു; ശേഖരിക്കുന്നു സഞ്ചി 
ളൂടെ ഇര സാമുദായിക 7 ില്ലുപേലെയുള്ള അവയാങ്ങംം 


ശീലംനാം കണ്ടുപഠിക്കേണ്ടതാണു*. 


93 


ചോദ്യങ്ങര്‍ം. 


“ നെല്ലിണെ നരിപ്പ്റിക്കന്ന പ്രധാന ഷട“പദത്ങാം ഏവ അയം. 


നെല്ലു” നശി പ്പിക്കന്നതെങ്ങിനെ? 


. തെങ്ങിന്‍െറ ശത്രുക്കളായ ഷട്‌പദത്ജാം തൊ്മിലുണ്ടാശകന്ന നാമ 


അറം വിവരിക്കും 

ഇയല്യകം മനുഷ്യരില്‍ രോഗങ്ങളുണ്ടാക്കുന്ന സമ്പ്ൃദഗ്മം വിശദ 
മാക്കകം 

കൊത്തു കം, എലിച്ചെര്മ്ും രോഗഥബധേയുണ്ടാക്കുന്നതെങ്കിനെ? 


നമ്മുടെ മി തൂങ്ങളായ രണ്ടു പ്രധാന ഷടപടങ്ങാം ഏവ? അവയെ. 
ക്കൊന്നെകൂമു മപകാരങ്ങളെ ന്തെല്ലാം? 

പറ്ടുന്ത്ചുഴ്ുവില്‍നിന്നു” പട്ടുന്യലെടുക്കുന്നതെ്ങിനെ? സ്രമാധിസ്ഥ 
ജീവിയെ കൊല്ലുന്നതെന്തിനു* 


ഭരനവധി മേനിച്ചകഠംക്കു സംഘം ചേന്൯ ജീധി വാന്‍ സാധ്‌, 
ക്കന്നതെങ്ങിനെ? 


തേഗീച്ചക്കൂട്ടില്‍ നിന്നു തേന്‍ ശേഖരിക്കുവാന്‍ മുപയോഗിച്ചിരുന്നം 
പഴയ നടപട്ടികളെ ന്തെല്ലാം? ഇതുകൊന്ടെള്ടട ടൂഷ്യത്ങക്കെ. സ്തെല്പുപേ 
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(൫ സുയുന്‍, ഗഹങ്അറം, ചന്ദ്രന്‍, നക്ഷ 
തൃങ്ങ0ം., കാലങ്ങറം, വേലിയേററവും വേലി 
യിറക്കവും. 


സ്മൂയ്യന്‍. 
ഭൂമിയിലുള്ള എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളും ജീവിക്കുവാന്‍ 
സ്മൂയ്യനെയാണു” അശ്രരയിക്കുന്നതു”. എല്ലാത്തരം പ്രവത്ത 
നശക്തിയുടെയും ഉല്പത്തി സൂയ്യനാണു”. സ്മയയന്‍െറ അഭാ 
പത്തില്‍ ഭൂമി ജീവിക്കുവാന്‍ പററാത്ത ഒരു തഞ്ത്ത മരുഭൂ. 
മിയായിമരിക്കും, 

9,91,00,000 നാഴിക ദൂരെ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ഒരു. 
ജ്വവിക്കന്ന ഗോളമാണു" സ്ൂയ്യന്‍. വേഗത്തില്‍ പോകുന്ന 
ഒരു തീവണ്ടിയില്‍ സൃയ്യനിേ യ്യ, യാത്രചെയ്യുപാന്‍ 00 
കൊല്ലം വേണ്ടിവരും. സുമാര്‍ 901" ആണു്‌ അതിന്‍െറ 
ഉള്ണുത എന്നു കണക്കാക്കപ്പെട്ട മിക്കുന്നു. അതിന്‍െറ. 
ര്യാസം 6,66,000 നാഴികയാണ്‌. സ്ൃയ്യനസില്‍ ചില. 
കറുത്ത ൩ണ്‍സ്സ്റോട്ട്‌സ്‌ (53൩005) കാണുന്നുണ്ടു്‌ 
സൂയ്യഗ്രഹണമുള്ള പ്രോഠം ശക്തികൂടിയ മൂരദര്‍ശിനികളില്‍. 
ള്ൂട! നോക്കി സൂയ്യനെപ്പുററി ശഃസ്്രുമഞന്മാക്ക്‌ പലതും. 
മനസ്സിലാക്കവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ടു . ചലിക്കുന്ന ചില 
ലോഷ്ക്ുങ്ങളുാണു” ഈ ൩ണ്‍സ്റ്റോട്ട"സ്‌ം ഇവ ഇടത്തു. 
നിന്ന്‌ വലത്തോട്ടു ൩മെ൪ കുന തൂകൊണ്ടു” സ്മൂയ്യയനും. 
ആ ദിശയില്‍ തിമിയുന്നബൈന്നു മനസ്സിലാക്കുന്നു. ഭൂമി: 
അതിന്‍െറ അക്ഷത്ത ല്‍ ചുററുന. തും ഇതേ ദിശയി 
ലാണു”. സ്മയ്യന്‍െറ മദ്ധയരേഖാപ്രദേശങ്ങളിലെ ചലന. 
വേഗത അതിലും ഉയനാ അക്ഷാംശരേഖകളു।ലെ ചലന 
ലേഗതയേക്കാളൂം താധികമാണു”, സൂയ്യന്‍ ഒരു ഘനപ.ദാ. 
ത്ഥമാണെങ്കുല്‍ ഈ വൃത്യാസം ഉണ്ടാകുവാന്‍ കാരണ 
മില്ലാത്തതിനാല്‍ തു്‌ ഒരു ലൊഷ്ട്ഗോളമായ്‌ രക്കു. 





ത്വ 


നി 
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വാനേ തരമുള്ളു. വളമെ ഉയനാ ഉനസ്ണുതയില്‍ സൂയ്യനിലെ 
വസൂക്കളെല്ലാം ബഖോഷ്ട്യമായിരിക്കേണമല്ലോ. സൂദ്യന്‍ 
അതിന്‍െറ അക്ഷത്തില്‍ ഒരു പ്രാവശ്യം ചുററുന്നതു” 29 
ദടിവസത്തിലാണെങ്കിലും ഭൂമി തിന്‍െറ പഥത്തില്‍ 
മുന്നോട്ടു നീങ്ങുന്നതുകൊണ്ടു" സമയം 213 ദിവസമായി 
ട്രാണു” അനുഭവപ്പെടുന്നതു”. സ്റ്റൈക്രോസ്ലോപ്പൂ്‌ എന്ന 
ഉപകരണം ഉപയോഗിച്ചു" സൂയ്യന്‍െറ ഘടകങ്ങളെ സാ 
മാമ്പ്യം മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ടു”. പ്രധാനമായി 
ഇരുയു”, ചെമ്മു”, സിങ്ക്‌”, ലെഡ്‌ഡ്‌, വെള്ളി, അലുമി 
ന്‌ യം, ഓക്സിലുന്‍, ഹൈഡ്രജന്‍, കാര്‍ബണ്‍ എസ്സി വസ്ത്ര 
ക്കളാണു* സൂജ്യ്യനില്‍ അടങ്ങിയിരിക്കുന്നതെന്നു” കണ്ടുപി 
ട ച്ചിരിക്കുന്നു. സൂയ്യ്യന്‍ ക്രമേണ സങമ്കോചിക്കുന്നതുകൊ 
ണ്ടും സൂയ്യനില്‍ അണുസ്‌ഫോടനം നടക്കുന്നതു കൊണ്ടും 
സ്യയ്യനിലുള്ളു റേഡിയത്തിന്നു വിധയാജനം സംഭവിക്കു 
ന്നതുകൊണ്ടുമാണു” ഇത്ര അധികം ചുട്‌ പ്രദാനം ചെയ്യൂ 
വാന്‍ സൂയ്യന്നു സാധിക്കുന്നതു”. സുൂയ്യനില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന 
ചൂടിന്‍െറ ഗം ഭാഗം മാത്രമെ ഭൂമിയില്‍ ഫുത്തുന്നുള്ളു. 


നക്ഷത്രങ്ങളെ പ്പാലെ സുയ്യയനും ക്രമേണ നിങ്ങു 
നുണ്ടു്‌. എത്രയോ രൂററാണ്ടുകഠംകൊണ്ടു മാത്രമെ 
ഇതിന്‍െറ ഫലം അനുഭവപ്പെടുവാന്‍ പോകുന്നള്ളു. 
ഒതുകൊണ്ടു” പ്രായോഗികമായി സ്കയ്യന്‍ ഒരു സ്ഥലത്തു 
നിന” അക്ഷത്ത ല്‍ തിരിയുന്നതേയുള്ളു എന്നു കരുതുന്ന. 
തില്‍ തെററില്ല. 
ഗ്രഹങ്ങറം ( 1൧൩൦൭) 

സൂയ്യഗോളത്തില്‍നിന്നും പലേ കാരണങ്ങളാലും. 
വേറിട്ടുപോന്നു” സൂയ്യനെ ചുററിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഗോള 
ങ്ങളെയാണെ' ഗ്രഹങ്ങറം എന്നു പറയുന്നതു്‌. പ്രധാന 
മായി 9 ഗ്രഹങ്ങളാണുക്കൂതു”. ബുധന്‍ (1467), 
ശുകന്‍ (൩൦28), ഭൂമി (11൦൧), ചൊല്വ (1ഷഫട)ം. 
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വ്യാഴം (4016), ശനി (8ച൩൩) യുറേനസ്‌ 
(നമ്മട) നെപീ്‌ടൂണ്‍ (4 ധനം പ്പംട്ടോ (101) 
എന്നിപയാണു” നവഗ്രഹങ്ങറം, സ്മയ്യനില്‍ നിന്നു" ദും 
വിക്കുന്ന ക്രമത്തിലാണു” ഇവയുടെ ചേരുകറം എഴുരീടട 
തു”. ചൊല്ലായ്യയം വ്യാഴത്തിന്നുമ ടയ്യൂള്ള ഒരു കൂട്ടം ൨ 
റിയ ഗ്രഹങ്ങളെ അസ്റ്റററായ' ഡുഥഠം ( 4൧509005) 
എന്നു പറയുന്നു. ഏററധും വലിയ ഗ്രഹം ജുപ്പിറററും: 
ഏററവും ചെറിയ ഗ്രഹം മെകിറിയയമാണ”. പ്പം ടാ 
ഖ്ലന്ന ഗ്രഹത്തെക്റിച്ചു” ചൂണ്ണവിവരങ്ങം അറിഞ്ഞുകഴ! 
ഞ്ഞ്‌ട്ടില്ല. സൂയുനില്‍ നിന്നു” ഏററധും ദൂരമുള്ള ഗ്രഹമാ 
ണിത്‌. അതിന്നടുത്തുള്ള ഗ്രഹമാണു' നെപ്‌ട്യണ്‍. ജര 
ഗ്രഹങ്ങളെല്ലാം അവയുടെ അക്ഷത്തില്‍ തിരിയുദയ്യം 
സൂയ്യനെ ചുററുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ടു”. ഹല്ലാ ഗ്രഹാം 
സൂയ്യനെ ചുററുന തരം അക്ഷത്ത്‌ല്‍ തിരിയുന്നതും ഒറമ 
ദധയിലാണട്‌. സൂയ്ക്യന്‌ ല്‍നിന്നുക്തു ദ്രൂരമനുസമ ച്ചു” 
അവയ്യ്യ്‌ സൂയ്യുനെ ചുററുവാന്‍ വേണ്ട സമയധും (രച 


യുടെ കൊല്ലം) അധ'കമാകുത്ു. ഏററധും അടുത്തുമ്മു. 


മെക്റിയുടെ 1 കൊല്ലും 38 ദിവസവും ഏററമും 
ദൂരെയുള്ള പ്പംട്ടോവിന്‍െറ 1 കൊല്ലം 91,900 ദിപസവധും 


അണു”. ഗ്രഹങ്ങാംക്ക്‌” അവയുടെ അക്ഷത്തില്‍ ചുററി - 


ത്തിമ.യുവാന്‍ വേണ്ട സമയധും വൃതൃസ്മമാണു”. മെക 
റിക്ക്‌” സ്മൂയ്യനെ ചുററുവാന്‍ ലേണ്ട (8 ദിവസംതന്നെ 
യാണു” അക്ഷത്തില്‍ ഒരു പ്രാവശ്യം തിരിയുവാന്‍ വേണ്ട 
സമയധും. അതുകൊണ്ടു” മെക്റിയുടെ ഒരു ഭാഗം മാരൂ 
മെ നാം കാണുന്നുള്ളു ഭൂമിക്ക്‌ ഒരു പ്രാവശ്ചം സൂയ്യനെ 
ചുററുവാന്‍ 309... ദിപസചും അക്ഷത്തില്‍ ഒരു പ്പാവ 
ശ്യം തിരിയുവാന്‍ സുമാര്‍ 24 മണിക്കൂറുമാണു? വേടടിവ 
രുന്നു". ഭൂമിക്കും സ്മൂയ്യുന്നുമിടയിലുക്ളൂ ഗ്രഹങ്ങളാണ്‌ 
മെക്റിയും വീനസ്സും. 


ിി 
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വലിപ്പം (താമേതമ്യേന) മൂരം (താരതമ്യേന 


സൂയ്യനില്‍ നിന്നു) 





യം 


5-5 കതകില്‍ 


ടട നസ്‌ 


ച്ചും 
..) തടം സ്റ 


പി തൂപിഹള്‍ 


റ മാദ്ഡ്‌ 

ഠം നാം 
പയ ത്‌ ു ി 

ഴ്‌ കമ. കം൨ി.. ഇ നായി 


ലും 214 111 


൭98 


മററു ഗ്രഹങ്ങളില്‍ ജിവികഠംക്കു വസിക്കുവാന്‍ 
സാധിക്കുമെങ്കില്‍ അതു വിനസ്സിലും മാര്‍സിലുമായിരിക്കു 
മെന്നു” വിശ്വസിക്കുന്നു. ഭൂമിയിലെയും മാര്‍സിലെയും- 
ദിവസം ഏക ദേശം സമമ.ണു”. മാര്‍സില്‍ ഒരു വായു 
മണ്ഡലമുണ്ടു'. പീനദ്മ്ിലും വായുമണ്ഡലമുണ്ടെന്നു. 
വ്‌ ശ്വസിക്കുന്നു. വീനസ്സ്ിന്‍െറ വലിപ്പം സുമാര്‍ ഭൂമിയുടെ 
വലിപ്പം തന്നെയാണു". കൊല്ലം സുമാര്‍ 295 ദിവസ 
മാണു", 
ഗ്രഹങ്ങറം സൂയ്യനെ ചുററുന്നത”. 

ഭൂമിയെപ്പോലെ മറെറല്ലാ ഗ്രഹങ്ങളും സൂയ്യനെ 
ചുററുന്നുണ്ടു". ഇവയുടെയെല്ലാം പഥങ്ങറം ദീര്‍ഫപ്ൃത്ത: 
ങ്ങളാണു” ( 01105൭65). ചുററുന്ന വേഗത സുൂയ്യുനെ അടു. 
ക്കറമ്പാഠം വല്ധിക്കുകയും സ്ലൂയ്യനില്‍ നിന്നകലുമ്പോറം 
ചുരുങ്ങുകയും ചെയുന്നു. പഥങ്ങളെല്ലാം സാമാന്യേന 
ഒരേ സമതലമാണു. അതുകൊണ്ടാണു” ഭൂമിക്കം സുയ്യുന്നും. 
ഇടയിലുള്ള ഗ്രഹങ്ങളായ മെര്‍ദടറിയേയും വിനസ്സി 
നേയും ചല ഫടങ്ങളില്‍ ചന്ദ്രനെ കാണുന്നപോലെ: 
൨ ലേ ആകൃതിയിലും കാണുന്നതു”. മററു ഗ്രഹങ്ങളെ 
ശോഭിക്കുന്ന പൃത്താകാരമായ തകിടുകളായിട്ടാണു” എല്ലാ. 
യ്ക്കോഴും കാണുന ത്‌. 
ചദ്രന്മാര്‍, 

ഗ്രാഥങ്ങം സ്മൂയ്യനെ ചുററുന്നതുദപാലെ ഗ്രഹ 
ങ്ങളെ ചുററുന്ന ഉപഗ്രഹങ്ങളുണ്ടു. ഇവയ്ക്ക്‌ ചന്ദ്രന്മാര്‍ 
എന്നു പറയുന്നു. ഭൂമിക്ക്‌ ഒരു ചന്ദ്രനുണ്ടല്പോ. സാറേറ 
ബന്നു” [0 ചഷ്രന്മാതം ജൂപ്പിറററിന്നു” 9 ചന്ദ്രന്മാതം. 
യുറനസ്സിന്നു്‌ 3 ചന്ദ്രന്മായം മാര്‍സിന്നു” 2 ചന്ദ്രന്മരും. 
ഭ്രകിക്കം നെപ്‌ട്ൂണി ന്നും ഓരോ ചന്ദ്രനുമാണുമുള തൂ”. 


പൊതുവില്‍ ചഡ്രന്മാമെല്ലാം ഒരേ ദിശയിലാണു” ചലി, 


ക്കന്നതെങ്കിലും ജൂപ്പിറററിന്‍െറയും സാറേറണിണ്‍ന്‍െറയും 
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ഓരോ ചന്ദ്രനും യുറേനസ്സിന്‍െറ 4 ചന്ദ്രന്മാരും നെപ്‌ട്ടൂ 
ണിന്‍െറ ഒരു ചന്ദ്രനും വിപരീത ദിശയിലാണു” ചലിക്കു 
ന്തു” എന്നു മനസ്സ്ിലാക്കിയിരിക്കുന്നു. ചഷ്രന്മാരുടെ 
പഥങ്ങളും ദിര്‍ഫഘപൃത്തങ്ങളാണു”. 


നക്ഷത്രങ്ങറം. 


മാത്രിസമയത്തു” ആകാശത്തില്‍ വളമെ നക്ഷത്ര 
ങ്ങളെ കാണുന്നു. ഇവയെല്ലാം സൂയ്യനെപ്പോലെ കത്തുന്ന 
ഗോളങ്ങളാണു”. ഭൂമിയില്‍ നിന്നു സൂയ്യുനെക്കാളും എത്ര 
യോ ദൂരെ സ്ഥിതിചെയുന്നതുകൊണ്ടാണു” നക്ഷത്രങ്ങറം 
ചെറുതായി കാണുന്നതു”. സുൂയ്യനെക്കാളും എത്രയോ 
വലിയ നക്ഷത്രങ്ങളുണ്ടു”. ഉദാഹരണമായി സ്മൂയ്യന്‍െറ 
വ്യാസത്തിന്‍െറ 400. മടങ്ങു” ല്യാസം തൃഷക്കട്ടയ്ക്ും 
(നട) 40. മടങ്ങും വ്യാസം തിരുധാതിര 
(1൦151 മുധടടായ്മുമുണ്ടു”. നക്ഷത്രങ്ങളിലേയ്കൂള്ള ദൂരം 
അധികമുള്ളതുകൊണ്ടു" പ്രകാശവര്‍ഷ(48വ% ദയ) 
മായിട്ടാണ്‌” മൂരത്തെ കണക്കാക്കുന്നതു”. ഒരു പ്രകാശ 
വര്‍ഷം ഒരു കൊല്ലത്തില്‍ പ്രകാശരശ്മി സഞ്ചരി 
ക്കുന്ന മൂരമാണു”. ഒരു സെക്കന്‍റില്‍ 1,56,000 നാ 
ഗിക സഞ്ചരിക്കുന്ന മശ്മിക്ക്‌ ഒരു കൊല്ലത്തില്‍ സുമാര്‍ 
6,000,000,000,000 (1.50,000000::00::92൧0365) 
നാഴിക സഞ്ചരിക്കുവാന്‍ സാദ്ധയമാണു”. ഈ മൂമത്തെയാ 
ണു ഒരു പ്രകാശവര്‍ഷം എന്നു പറയുന്നതു”. ഭൂമിയുടെ 
ഏററവും അടുത്തു നക്ഷത്രമായ അഠംഫാ സെന്‍റാറി 
(ഥീ ദേബ്‌) ഭൂമിയില്‍ നിന്നു" 4 പ്രകാശവര്‍ഷം 
ഭൂരെയാണു"”. ചില നക്ഷത്രങ്ങളില്‍നിന്നു" പ്രകാശരശ്മി 
ഭൂമിയി ലെത്തിയിട്ടില്ലാത്തതു കൊണ്ടു്‌” നാം അവയെ കാണു 
ന്നില്ല. ചില നക്ഷത്രങ്ങളെ രവ നശിച്ചുപോയശേഷധും 
കുറേക്കാലത്തേക്കു” നാം കാണുന്നു. ഉദാഹരണമായി അം 
ഫാ സെന്‍റാറി നശിച്ചശേഷധും 3 കൊല്ലത്തേക്കു നാം 
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കാണുന്നതാണല്ലോ. നക്ഷത്രങ്ങറം ക്രമേണ നീങ്ങുന്നു 
ണ്ടെങ്കിലും അവയുടെ ചലനം പ്രതൃക്ഷമാകുവാന്‍ എത്ര 
നോ നൂററാണ്ടുകറം വേണ്ടിവരുന്നതുകൊണ്ടു്‌” അവയുടെ 
സ്ഥാനം സ്ഥിരമാണൈന്നു” കരുതി വരുന്നു. സമയം. 
(സൈഡിീദിയല്‍ ദിവസം) കണക്കാക്കുന്നതു” നക്ഷത്രങ്ങ 
൫ സ്ഥാനം സ്ഥിരമാണെന്നുമതു ഒരരസ്സടത്തിലാണ. 
ഒരു നക്ഷത്രത്തെ അസ്സറദമാക്കി ഭൂമി അതിന്‍െറ അക്ഷ 
ത്തില്‍ ഒരു പ്രാവശ്യം ത രിയുവാന്‍ എടുക്കുന്ന സമയത്തെ 
ഒര സൈഡിരിയല്‍ ദവസമെന്നു പറയുന്നു. നക്ഷത്ര 
ബക്ക” പ്രായം കൂടുന്തോറും നിറത്തില്‍ വൃത്യാസം വരു 
ന്നുണ്ട്‌". അല്യം ജാവയുടെ നിറം ചുവപ്പാണ്‌. അവയ്ക്‌” 
പ്രായം കൂടുമ്പോഠം വലുപ്പം ചുരുങ്ങുകയും ഉഷ്ണുത വദ്ധി 
ക്കുകയും ചെയ്യ” നിറം വെജല്പോ നീലയോ അകുന്നു. 
ഒരു ദശയിലെത്തിക്കഴിഞ്ഞാല്‍ അവ തഞങക്കുവാന്‍ ഇട 
ങ്ങുകയും ക്രമേണ മഞ്ഞയും അതില്‍പ്പിന്നെ ചൂവപ്പുതന്നെ 
യുമാകുകയും ചെയ്യുന്നു. രതന്നുശേഷം നല്ലവണ്ണം തണ്ട 
ക്കുന്വോഠം ൭ാവ കാണാതാകുകയും ചെയ്യുന്നു. ഏററധൂം 
പ്രകാശമുള്ള നക്ഷത്രങ്ങം സിറിയസും (51ന്യജ) ധുവ 
നക്ഷത്ര (12016 ടഷ)ലൂമാണു". സ്റ്റെകട്രോസ്കോ്പു" ഉപ 
യോഗിച്ചു” നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഫടകങ്ങഠം, ഹൈഡ്രജന്‍, 
ഉ രുമ, സോഡിയംം മഗ്ഥിഷിയം, കാല്‍സിയം എന്നി 
പയാണെന്നു” അറിയുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ടു്‌, ഒരു മൂരദശി. 
നിയുടെ സഹായമില്ലാതെ സുമാര്‍ ൭000 നക്ഷത്രങ്ങളെ 
മാത്രമെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയുള്ളു. 1880 മൂതല്‍ 
പ്ല്ോട്ടോല്ലെയ*ററു” ഉപയോഗിച്ചു്‌ ലക്ഷോപിലക്ഷം. 
൨ ക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഫോട്ടോ എടുക്കുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ടു”. 
ആകാശത്തില്‍ നക്ഷത്രങ്ങഠം തിങ്ങിനിലൂന്ന ഒരു സ്ഥല 
മുണ്ടു”. ചക്രവാളത്തില്‍ ഒരു സ്ഥലത്തുനിന്നു” ആകാശ. 
ത്ഥില്‍ കൂടെ മറുഭാഗത്തു” ചക്രവാളവേരെയുത്തു ഒരു വിഥി 
യാണി തു”. ഏററധും അധികം നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഇര. 


ി 


1 
സ്ഥലം താരതമ്യേന കൂടുതല്‍ പ്രകാശമുള്ളതാണു്‌. ഭയ 
സ്ഥലത്തെ “മ'തിക്കി വോ (401110 മു) എന്നു പറ 
യുന്നു. 


കാലങ്ങറം ( 99൭80൩൭5). 


ഉണ്ണുകാലം, ശൈതൃകാലം എന്നില ഉണ്ടാകുവാന്‍: 
പ്രധാന കാരബങ്ങറം നാലണ്ണമാണുമ്തുതൂ”. 
(1) ഭൂമി കൊല്ലത്തിലൊരിക്കല്‍ സൂര്യനെ ചൂററു 
ന്നതു”. ന; 
(൪) ഭൂമി അതിന്‍റ അക്ഷത്തില്‍ 24 മണിക്കൂറില്‍. 
ഒരു പ്രാവശ്യം തിരിയുന്നതു". 
(9) ഭൂമ'യുടെ അക്ഷം സഞ്ചാരപഥത്തിന്‍െറ തല. 
ത്തില്‍നിന്ന്‌ 0 മു” ചരിഞ്ഞുനലുന്നതും അക്ഷം എല്ല 
. യ്ക്ോഴടും ഒരേ ദിശയിലേയ്ക്ക്‌ (യൂവനക്ഷത്രത്തിലേഷ്ക്ക്‌ ) 
ചൂണ്ടിന ലൂുന്നതും. 
(൭) ഭൂമിയുടെ ഗോളാകൃതി. 


ഭൂമിയുടെ പഥം മറെറല്ലാ ഗ്രഹങ്ങളുടെയും പഥങ്ങ 
ഒെ ല്രോലെ ഒര ദീര്‍ ഘവ്ൃത്തമാണ”. ദിര്‍ഘ്ലത്തത്തിൽന്‍െറ. 
രമട്ടു നാഭ!കളില്‍ ഒരു നാഭ! ( "ഠധേദ)യിലാണു* സൂര്യ 
ന്‍െറ സ്ഥാനം. ഒാതുകൊള്ടു” കൊല്ലത്തിലൊരിക്കല്‍ 
ഡിസംബറ'ല്‍ ഭൂമി! സൂര്യന്‍െറ ഏററധൂം അടുത്തായൂം 
6 മാസം കഴിഞ്ഞു” ജൂണില്‍ ഏററധും അകലെയായും 
സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. ഡിസംഖെറി: ഭൂമി. പെരിഫില യേ 
ബല്‍ (1640610൩) ആണെന്നും ജൂണില്‍ അഫി! 
ലഭയാണില്‍ (൧൦110൩) ആണെന്നും പറയുന്ന. 
പക്ഷേ ഉ്ണുകാലലും ശീതകാലധും ഉണ്ടാകുന്നതു", ഇര- 
ദൂരവൃത്യാസങ്ങം കാരണമല്ല. 
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പ്രകാശരശ്മികഠം ഒരു സ്ഥലത്തു” കുത്തനെ വീഴു 
രന്പാഠം അവയിലുള്ള ചൂടെല്ലാം കുറച്ചു സ്ഥലത്തു” വിത. 
ബേം ചെയ്യവ്റെ 
ടുന്നു. ചരിഞ്ഞു” 
വിദിന്വോഠം അ 
ധികം സ്ഥലത്തു” 
അതേ ചുടു” വി 
തരണം ചെയ്യു 
ല്ലെടുന്നതിനാല്‍ 
താരതമ്യേന ഓ 
മൊ ബിന്മുക്കളി 
ലും മുട്ട്‌ കുറ 
വായിട്ടേ അനു 
ഭവേവ്റലെടുന്നുള്ളൂ. 
ഇര കാരണം 
കൊണ്ടാണു” മു. 
ക്ലുകാലചും ശീ 
തകാലധും ഉണ്ടാ 
കുന്നതു”. ചിത്രം 
നോക്കുക. ഭൂമി 
സൂയ്യനെ ചുറു 
ന്വോഠം നാലു 
വട്ടങ്ങളില്‍ ഭൂമി 
യൂടെ സ്ഥാന 
വയം അക്ഷര്‍്തി 
ന്‍െറ സ്ഥിതി 
യും കാണിച്ചി 
രിക്കുന്നു. 





വലം 19 
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ജൂണ്‍ 8 1-ാംനു- (82൩൩൭7 8ഠ]ട01ടോ)വടക്കേ യ്ുവം 
സൂയ്യന്‍െറ അടുത്തേയ്ക്യു” ചരിഞ്ഞും തെക്കേ ധ്രുവം സൂയ്യ്യ 





നകം ച്ച 


ലം 18 


നില്‍ നിന്നു” അകന്നും സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. സൂയ്യന്‍െറ 
മദ്ധൃത്തേയും ഭൂമദ്ധ്യത്തേയും കൂട്ടിച്ചേത്തു” വരയ്ലൂന്ന നേര്‍ 
വര ഏതു” അക്ഷാംശത്തെ ഛേശഭിക്കുന്നുഖോ ആ 
അക്ഷാംശത്തില്‍ സ്മൂയ്യരശ്മികഠം ലംബമായി വീഴുന്ന 
താണു”, സൂയ്യന്‍ വളമെ ദൂമെയാകകൊണ്ടു്‌ സൂയി 
കളെ സമമദന്തമ രശ്മികളായി കരുതാം. 


സൂയ്യരശ്മികഠം ലംബമായി പിഴ്ദന്നതു” ഉത്തരായന 
രേഖയിന്മേലാണു”. ഉത്തര അക്ഷാംശരേഖ 66മൂ” യില്‍ 
നിന്നു” പടക്കോട്ടു", ഭൂമി അക്ഷത്തില്‍ തിരിയുമ്പോഠം, 
തട്ട ഉണ്ടാകുന്നില്ല. 66? യില്‍ 94 മണിക്കൂറും പക 
ലാണു”. അവിടെ നിന്നു വടക്കോട്ടു പകലിന്‍െറ മണി 


84. 


ക്കൂറുകഠം വീണ്ടും വദ്ധിക്കുന്നു. അതുപോലെ ദക്ഷിണ 
അക്ഷാംശമേഖ 008” യില്‍ നിന്നു" തെക്കോട്ടു" രാത്രി 





ദ്യം 


റ പ്‌ 
ന. യ ദക്ഷി ക്ത 42 
റ റി 
] 
കി 


ചീപ്പു നിം2ഃ 





റും. 14 


യുടെ സമയം 94. മണിക്കൂറിലും വദ്ധിക്കുന്നു. വടക്കേ 
അദ്ധഗോളത്തില്‍ ഉണ്ണുകാലമാണിതു. തെക്കേ അദ്ധ 
ഗോളത്തില്‍ ശീതകാലധുമാണു'. 


ന്നുമാസം കഴിഞ്ഞു” സെപ്‌ററംബര്‍ 9 1ാംന്൯- 
(൧ധയന്നമി 11ലുയ൩0ുസ്ഥിതി നോക്കുക. രണ്ടുധ്രുവങ്ങ 
ളം സൂയ്യനില്‍നിന്നു്‌ സമഭ്ൂമത്താണു".സ്ൂര്ൃമശ്മികഠം ലംലെ 
മായി മഭ്ധയമേഖയില്‍ വീഴുന്നു. പ്രകാശം കിട്ടുന്ന സ്ഥലം 
ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലത്തില്‍ രണ്ടു ധ്രുവങ്ങളേയും കൂട്ടിച്ചേ 
ത്തുവരയ്യന്ന വൃത്തമുണ്ടാക്കുന്ന സൂമൃനഭിമുഖമാകുന്ന അദ്ധ 
ഗോളമാണു”. ഭൂമിയുടെ ഉ പരിഭാഗത്തു”” എല്ലാ സ്ഥലങ്ങ 
ളിലും | 2 മണിക്കൂര്‍ പകലും 19 മണിക്കൂര്‍ രാത്രിയുമാണു”. 
വീണ്ടും ഭൂമി നീങ്ങി ഡിസംബര്‍ 8 [-ാന്ദേ- ( 771൩9 
8൦156) സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന രിതി നോക്കുക. ജൂണ്‍ 
91-ഠംന൯- ഉണ്ടായ സ്ഥിതിയുടെ നേര്‍ വിപരിതമാണു” 
ഇല്ല്യോഴത്തെ സ്ഥിതി. ഉത്തര അക്ഷാംശം 06 മൂ” യില്‍ 
94 മണിക്കൂര്‍ രാത്രിയും ദക്ഷിണ അക്ഷാംശം 604” യില്‍ 
ഒ4 മണിക്കൂര്‍ പകലുമാണ്‌”. സുൂഷ്കരശ്മികഠം ലംബമായി 
ദക്ഷിണായന ശേഖയിദ്മേല്‍ വിഴ്ചന്നു. വടക്കേ അദ്ധ 
ഗോളത്തില്‍ ശിതകാലധുൂം തെക്കേ അദ്ധഗോളത്തില്‍ 
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ഉഷ്ണകാലലുമാണിപ്പോം ഉണ്ടാകുന്നതു”. വീണ്ടും 3 
മാസം കഴിഞ്ഞു” മാച്ചു? 21-ാംന- ("79൩91 11റധ്ന0യ) 
സെപച'ററംബര്‍ 9 1-ഠനു- യിലായിരുന്നപോലെ ഒരു സ്ഥി 
തിയിൽ ഭൂമി എത്തിച്ചേരുന്നു. രണ്ടു ധ്ുവങ്ങളും സൂയ്യനില്‍ 
നിന്നു” സമ മൂരത്താണു”. ഭൂമിയില്‍ എല്ലാ സ്ഥലത്തും 
19 മണിക്കൂര്‍ പകലും 12 മണിക്കൂര്‍ രാത്രിയും ആണു”. 
ഇങ്ങിനെയാണു” കാലങ്ങറം മാറുന്നതും പകലും രാത്രിയും 
തമ്മില്‍ ദൈര്‍ഫ്ചയവൃത്യാസമുണ്ടാകുന്നതും. 


ഭൂമിയുടെ ചന്ദ്രന്‍. 


ഭൂമിയെ ചൂററുന്ന ഏക ഉപഗ്രഹമാണിതു”. ഭൂമിക്കു? 
ഏററധും അടുത്തുമ്മു ആകാശമണ്ഡലത്തിലെ ഗോളം 
ഇതാണു”. ഭൂമിയില്‍ നിന്നു” ചന്ദ്രനിലേയ്കൂള്ള ദൂരം 
ഒ,88,000 നാഴികയാണു*. അതിന്‍െറ ല്യാസം 9163 
നാഴികയുമാണു”, ഭൂമിയുടെ പഥത്തിന്‍െറ തലത്തില്‍ 
നിന്നു? അല്പം ചരിഞ്ഞാണു” ചന്ദ്രന്‍െറ പഥത്തിന്‍െറ 
തലം, നക്ഷത്രത്തെ ആസ്സുദമാക്കി പറയുടമ്പാഠം 
ചന്ദ്രന്നു” അതിന്‍െറ അക്ഷത്തില്‍ ഒരു പ്രാവശ്യം തിരിയു 
വാനും ഭൂമിയെ ഒരു പ്രാവശ്യം ചുററുവാനും വേണ്ട 
സമയം 911മൂ ദിവസമാണു”. ഈ സമയത്തിന്നുക്ളില്‍ 
ഭൂമിയും ചലിക്കുന്നതുകൊണ്ടു” ചൂററുവാന്‍ വേണ്ട സമയം 
ഉഴ്ൂ ദിചസമായിട്ടാണ്‌ അനുഭവപ്പെടുന്നതു”. ചന്ദ്രന്‍ 
അക്ഷത്തില്‍ തിരിയുന്ന വേഗതയും ഭൂമിയെ ചുററുന്ന 
വേഗതയും സമമാകകൊണ്ടാണു” നാം എപ്പോഴും ചഷ്ര്ര 
ന്‍െറ ഒരു ഭാഗം മാത്രം കാണുന്നതു” 


ചന്ദ്രന്നു” സ്വയമായി പ്രകാശമില്ല. സൂര്യരശ്മികഠം 
അതില്‍ നിന്നു” പ്രതിഫലിച്ചാണ്‌ അതു ശോഭിക്കുന്നതു”. 
നാം കാണുന്ന ചന്ദ്രന്‍െറ ഭാഗം സൂമൃന്നഭിമുഖമാണെ 
ങ്കില്‍ ചയദ്രന്‍ പ്രകാശമുത്ൂതായി കാണുന്നു. നാം കാണു 
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നനഭാഗത്തു” ഒരംശത്തില്‍ സൂദ്യരശ്മികഠം പീഴുന്നില്ലെങ്കില്‍ 
ആ ഭാഗം പ്രകാശമില്ലാതെയും കാണുന്നു, ചന്ദ്രന്‍ പല 
സ്ഥാനങ്ങളിലായിരിക്കുമ്പോഠം ചന്ദ്രന്‍െറ പ്രകാശിക്കുന്ന 
ഭാഗം പലേ രൂപത്തില്‍ കാണുന്നതു” ചിത്രത്തില്‍ കാണി 
ച്ചിരിക്കുന്നു, വെളുത്തവാധു ദിവസം സൂമ്യനും ചന്ദ്രനും 





[ല്ലം 165 


ഭൂമിയുടെ എതിര്‍വശങ്ങളിലായിരിക്ക കൊണ്ടു” ചന്ദ്രഗോ 
ഉത്തിന്‍െറ ഭൂമിയെ അഭിമുഖീകിക്കുന്നഭാഗം മുഴുവന്‍ 
ശോഭിക്കുന്നു. കറുത്ത വാധുദിവസം ചന്ദ്രനും സൂര്യനും 
ഭൂമിയുടെ ഒരേ ഭാഗത്താണു”. നാം കാണുന്ന ചന്ദ്രന്‍െറ 
ഭാഗത്തു” സൂര്യപ്രകാശം എത്തുന്നില്ല. അതിന്നും പുറമെ 
ഭൂമിയുടെ തിരിച്ചില്‍ കാരണം സ്മൂര്യനും ചദ്ര്രനും ഉദിക്കു 
ന്നതും അസ്തൂമിക്കുന്നതും സാമാന്യം ഒരുമിച്ചാണു”. സൂമൃ 
ന്‍െറ പ്രകാശംകാരണം സ്മൂരയന്നും ഭൂമിക്കമിടയിലുത്ളു 
ചന്ദ്രനെ കാണുവാന്‍ സാദ്ധ്യമല്പല്ലോ. മററു ദിവസങ്ങ 
ളില്‍ അചൂണ്ണു ച്രനെ പലേ ആകൃതിയിലും കാണുന്നു. 
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ഗ്രഹണം  (01ന8ദ) 


ചന്ദ്രഗഹണം. 

സൂര്യനും ഭൂമിയും ചന്ദ്രനും ഒമേ നേര്‍രേഖയില്‍ 
എത്തുകയും സൂര്യരശ്മികഠം ചന്ദ്രനില്‍ വീഴുന്നതിന്നു” ഭൂമി 
തടസ്സുമാകുകയും ചില ഫട്ടങ്ങളില്‍ സംഭവിക്കുന്നു. 
സൂര്യനും ചന്ദ്രനും ഭൂമിയുടെ എതിര്‍ വശങ്ങളില്‍ സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്ന വെളൂുത്തവാധു ദിവസമാണു” ഇതു” ഉണ്ടാകു 
ന്നതു", അപ്പോം അതിനെ ചന്ദ്രഗ്രഹ ണമെന്നു പറയുന്നു. 


സൂമൃഗ്രഹണം. 

സൂമുനും ചദ്ര്രനും ഭൂമിക്കഭിമുഖമായി ഒരേ വശത്തു" 
ഒരര നേര്‍ചരയില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ഘട്ടങ്ങളുണ്ടു". കറു 
ത്തവാധു ദിവസമാണു” ഇതു സംഭവിക്കുക. ചന്ദ്രന്‍ 
ആ സന്ദഭങ്ങളില്‍ സൂര്യനെ മറയ്യൂന്നു. ഇതിന്നു സ്ൂമൃഗ്ര 
ഫഹണമെന്നു പറയുന്നു. 


വേലിയേററവും വേലിയിറക്കവും. 
(131൨ ലഭ ബറി 11010 068) 


ഗോളങ്ങറം തമ്മില്‍ അവയുടെ പിണ്ഡങ്ങറംക്കനുസ 
രിച്ചും അവ തമ്മിലുള്ളൂ മൂരങ്ങറംക്കനുസമിച്ചും ആകഷണ 
മുണ്ടു. ഈ ആകഷണം കാരണമാണു” വേലിയേററധും 
വേലിയിറക്കധുമുണ്ടാകുന്നതു”, 
ചദ്രനും സ്മര്യനും ഭൂമിയെ ആകഷിക്കുന്നു. ചദ്ര്രനു 
ഭൂമിയോടു വളമെയധികം അടുപ്പമുമ്ളതുകൊണ്ടു? ചന്ദ്ര 
ന്‍െറ ആകഷഞത്തിന്നു” അധികം ശക്തിയുണ്ടു”. ആക 
ഫണം കാരണം ഭൂമിയിലെ വസ്ത്രും ചന്ദ്രന്‍െറ അടു 
ത്തേയ്ക്ു? നീങ്ങുവാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നു. ചലന സ്വാതന്ത്ര 


1] 
മുള്ളതും വിശാലമായ! കിടക്കുന്നതുമായ സമുദ്രജലം 
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ആകഷണമുള്ള സ്ഥലത്തേയ്ക്കു” ഉയരുന്നു. ഇതാണു” വേലി 

യേററംം 

മയ 
മ്‌ 


: സ്ക 
ി ങ്‌ 
റ ദീ ച്ച്‌ ൭൭$ഡ്‌ 


ചി (രൂ ചിക്കി റ്റു രീമശം 
ത സ്ഥി ചി ഷം മ. രശ 
സ ക്തഷ്ിക്്‌ ശേഷ്ല്യം അ ഹിച്ച്‌ 
ഭമ്്ഫ്‌ റ്ഴാക്റ്ത?) 





( ലി [ഗ്‌ 
; . ച്രദ്‌ ടം. ന്‌ 
0 ക്ക്‌ മര്‌ റി ര്‌ 
ന റ്‌ ത ച്ചി) 
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ി 
4 സിം ഗ്‌ 
റ ി ? രത്രി മഡ്‌ ര 


്‌ (ഭലല്ടുത്ക വാഷി) ം 


ി 
ക" 
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ചിത്രം നോക്കുക. 


സൂയ്യന്‍െറയും ചന്ദ്രന്‍െറയും മൂന്നു വിധത്തിലുള്ള 
സ്ഥാനങ്ങം കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. 


(1൨) സ്മൂയ്യനും ചന്ദ്രനും ഭൂമിയുടെ ഒരേഭാഗ 
ത്തുതന്നെ ഭൂമീയോട്ടു നര്‍മേഖയായി സ്ഥിതിചെയ്യു 


മ്പവോറം--- 
(ഇതു” കറഠുത്തവാലിന്നാണു) 


സൂയ്യനേയും .ചദ്രദനയും അഭിമുഖീകരിക്കുന്ന ഭൂമി 
യൂടെ ഭാഗത്തു" വേലിയേററമുണ്ടാകുന്നു. കാരണം 
അവിടെയാണു” ഏററധുമധികം സ്ൂയ്യന്‍െറയും ചഷ്ദ്ര 
ണ്‍ന്‍െറയും "കൂടിയുള്ള ആകര്‍ഷണശക്തി അനുഭവപ്പെടുന്ന 
തു”, ഈ ടൃ ഭാഗത്തിന്‍െറു നേരേ ഭൂമിയുടെ മറുഭാഗത്തും 
ആ സമയത്തു" വേലിയേററമുണ്ടു”. കാരണം ആകര്‍ഷ 
ണശക്തി മററു സ്ഥലങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ചു” ഏററമും കുറ 
വായി അനുഭവപ്പെടുന്ന ആ ഡ്ഥലത്തെ വെത്തും ചന്ദ്ര 
നില്‍ നന്നു” അകലുവാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെയുള്ള 
വേലിയേററത്തിന്നു” സ്പ്രിങ്ങ്‌ ടൈഡ്‌സ്‌ (൫൧൬1൩൭ 
10൪98) എന്നു പറയുന്നു. 

(9) ഭൂമിക്കു ഇരുവശത്തായി സ്മൂയ്യനും ചന്ദ്രനും 
ഭൂമിയോടു" നേര്‍ഭരഖയായി സ്ഥിതിചെയ്യുമ്പോഠം-- 
(ഇതു” വെളൂത്തവാവിന്നാണു.) 


ഈ ലേട്ടത്തിലും ഫലം ഇതിന്നുമുമു പറഞ്ഞതു 
തന്നെയാണു”. കാരണം വൃതൃസ്മുമാണെന്നേയുള്ളൂ. സൂയ്യ 
നെ അഭിമുഖീകരിക്കുന്ന വെള്ളം സ്മൂയ്യനാല്‍ ആകർഷി 
ക്കപ്പെട്ടു” സൂയ്യന്‍െറ അടുത്തേയ്ക്കു” ഉയരുവാനും മറുവശ 
ത്തു” ചന്ദ്രനെ അഭിമുഖീകരിക്കുന്ന വെക്ളം ചന്ദ്രന്‍െറ 


ആകര്‍ഷണംകൊണ്ടു്‌" ചന്ദ്രന്‍െറ അടുത്തേയ്ക്കു” ഉയരു 
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വാനും ശ്രമിക്കുന്നു. ഇതിന്നും സ്‌പ്രിങ്ങം ടൈഡ എന്നു 
തന്നെയാണു പറയുന്നതു”. 
(3) സ്ൂയ്യന്‍െറ ആകര്‍ഷണ ദിശയ്ക്്‌” ലംഖേമായി 
ചന്ദ്രന്‍െറ ആകര്‍ഷണശക്തി അനു ഭവല്ലെടുമ്പോഠം-- 


നിനി 


ചന്ദ്രന്‍ താരതമ്യന വളുമെ അടുത്താകകൊണ്ടു" 
ചന്ദ്രന്‍െറ ആകര്‍ഷണശക്തിയാണു” അനുഭവപ്പെടുന്നതു", 
ഭൂമിയില്‍ ചന്ദ്രനെ അഭിമുഖികരിക്കുന്ന ഭാഗത്തും ഭൂമി 
യുടെ മറുഭാഗത്തും വേലിയേററമുണ്ട "കുന്നു. സൂയ്യനെ 
അഭിമുഖീകരിക്കുന്ന ഭൂമിയിലെ ഭാഗത്തും ഭൂമിയുടെ മറു 
ഭാഗത്തും ലേലിയിറക്കമുണ്ടാകുന്നു. ഇതിന്നു? നീപ്പു” 
ടൈഡ്‌സ്‌ (246൮ 11098) എന്നു പറയുന. [ 


ഭൂമി അക്ഷത്തിന്മേല്‍ തിരിയുമ്പോറം ചയ്ദ്രന്നു? അഭി 
മുഖമായി വരുന്ന സ്ഥലങ്ങറം മാറിക്കൊരണ്ടയിരിക്കുന്നു, 
അതുകൊണ്ടു” വേലിയേററമുണ്ടാകുന്ന സ്ഥലധും മാറി 
ക്കൊ ണ്ടയിരിക്കുന്നു. ലേലിയേററം ഒമേ സമയത്തു" 
ഭൂമിയുടെ ഇരുവശത്തും ഉണ്ടാകുന്നതിനാല്‍ 19 മണിക്കൂര്‍ 
കൂടുയ്പോം ഓരോ സ്ഥലത്തും േലിയേററമുണ്ടാകേണ 
മല്ലോ. അങ്ങനെ 93 മണിക്കൂറില്‍ ഒരു സ്ഥലത്തു” രണ്ടു 
വേലിയേററം ഉണ്ടാകേണ്ടതാണു”. പക്ഷേ 94 മണിക്കൂറി 
നുള്ളില്‍ ചന്ദ്രന്‍ അല്ലം നീങ്ങുന്നതു കൊണ്ടു” ഒരേസ്ഥലം 
വീണ്ടും ചന്ദ്രന്നഭിമുഖമായി വരുവാന്‍ ഭൂമി 960“യിലും 
അല്ലം കൂടുതല്‍ തിരിയേണ്ടിവരുന്നു. സൂക്ഷ്മായി പറയു 
ന്നപക്ഷം 94 മണിക്കൂര്‍ 00 മിനിട്ടിലാണു” ഭൂമിയില്‍ 
ഓരോസ്ഥലത്തും രണ്ടു വേലിയേററമുണ്ടൊകുന്നതു”. വേലി 
യേററമുണ്ടാ കുന്ന സ്ഥലങ്ങളെ (സ്ഥലങ്ങളുടെ മദ്ധ്യബിന്ദു 
ക്കളെ ) കൂട്ടിച്ചേതുതു വരയ്ക്ുന്ന ഭൂമിയുടെ വ്യാസത്തിന്നു" 
ലംബമായി ചദ്ര്രന്‍െറ പഥത്തല്‍ വേറേ ഒരു വ്യാസം 
വരയ്യയന്നപക്ഷം ആ പവ്യാസത്ത്‌ ന്‍െറ അററങ്ങറം വേലി 
യിറക്കസ്ഥലങ്ങളുടെ കേദ്രരിന്ദമുക്കളായിരിക്കും, ഉണ്ടു 
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സ്ഥലങ്ങളില്‍ വേലിയേററമുണ്ടായി വെള്ളം മേല്ലോട്ടയരു 
മ്വോം അതിന്‍െറ ഫലമായിട്ടുതന്നെയും ചന്ദ്രന്‍െറ 
ആകഷഞത്തിന്‍െറ അഭാവംകൊണ്ടും മുകളില്‍ പറഞ്ഞ 
പ്രകാരം മററു രണ്ടു സ്ഥലങ്ങളില്‍ വേലിയിറക്കമുണ്ടാകേ 


ണമല്ലേ?. 


ലാ 


ടട മയ. യോ 


10 
4: 


19 


ചോദൃങ്ങഠം. 


സൂയ്ുന്നു ചൂട്‌ പ്രദാനംചെയ്യുവാന്‍ സാധിക്കുന്നതെങ്ങിനെയാണു” 
സുമന്‍ ഒരക്ഷത്തില്‍ തിറിയുന്നുടവന്നു്‌ അനുമാനിക്കുവാന്‍ കരേണ 
മെന്തു 

പ്രകാശവര്‍ഷം എന്നാലെത്തു 

നക്ഷത്രങ്ങംക്ക്‌ പ്രായംകൂടുഷ്വോറം ഏന്തു സംഭവിക്കുന്ന? 

സൂയ്യുനും നക്ഷയ്രങ്ങളു.ം തമ്മില്‍ വൃത്യാസമെന്തു' ? 

നവഗരഹങ്ങളു.ടെ പേരു കഠം വചിപ്പക്രമത്തില്‍ ഏറഴുതുക. 

ചന്ദ്രശ്മാർ ഏന്നാല്‍ എത്തു"? അവയുടെ ചലനത്തെ ചുരുക്കി വിഖ 
രിക്കുക. 

ഭൂമിയുടെ ചന്ദ്രനെ പലേ ആകൃതിയിലും കാണുന്നതു” ചിത്രം വരച്ചു 
കാണിക്കുകം 

ഏതു രണ്ടു ഗോളങ്ങളുടെ ഒരേ ഭാഗം നമ്മ€ം എപ്പോഴും കാണുന്നും 
ഇതിന്നു കാരനേമെത്തു? 

കലേങ്ങറം ഏങ്ങിനെ മാറിവരുന്നു എന്നു” ചുരുക്കി വിവരിക്കുക. 
വേലിയേററം, വേലിയിറക്കം ഏന്നിവ ഏന്താണു'? അവ എങ്ങ 
നെയുണ്ടൊകുന്നു? 

താഴെ പറയുന്നവയെ ചുരുക്കി വിവരിക്കുകം 

1, ഗ്രഹണം 9. പെരിഹിലി2യാണ്‍ 9൦ സോംസ്റ്റി സ്‌ 


4: ഈക്വിനോഷ്്റ്‌” 8. സ്പ്രിങ്ങ്‌ ടൈഡ്‌ം. 





എലന ॥ 
പദാത്ഥങ്ങളുടെ പ്രകൃതം 
(1131. 20471710 0 11൩6) 
(പ വായു. 
വായു മലിനമായിത്തീരുന്ന വിധങ്ങഠം__നിവാരണ 


മാശ്ശങ്ങം --പ്രകൃതിയില്‍ വായു ശുദ്ധീകരിക്കപ്പെടുന്ന 
സമ്പ്ൃദായങ്ങറം. 


വായു മലിനമായിത്തീരുന്ന വിധങ്ങം. 





വായുവില്‍ വാതകങ്ങറം ഒരു പ്രത്യേക തോതില്‍ 
അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 19, നൈട്രജനും 90 ഓക്സിജനും 
(0.04 കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്കൈഡും ശേഷം പൊടിപടല 
ങ്ങളും, നീരാവിയും മററു" അപ്പൂ്യ വാത കങ്ങളുമാണു". 
ഇതു” ഏറെക്കുറെ ശുദ്ധവായുവാണു”. എന്നാല്‍ ഈ വേട 
കങ്ങളൂടെ തോതുകഠംക്ക്‌” പല കാരണങ്ങളാലും ഏററ 
ക്കറവുകഥം വരുന്നുണ്ടു”, കാര്‍ഖണ്‍ഡയയോക്ക്ൈഡു', 
നീമാവി, പൊടിപടലങ്ങറം, അണുജീവികഠം എന്നിവ 
ചിലല്ലോ€ം ചില പ്രത്യക കാരണങ്ങളാല്‍ അന്തരീക്ഷ 
ത്തില്‍ സാധാരണ തോതിനേക്കാഠം കൂടുതലുണ്ടാകുന്നുണ്ടു. 
അല്ല്യോഠം വായുമണ്ഡലം മാലിനൃങ്ങറം നിറഞ്ഞതായി. 
ഈ മലിനവായു ശ്വസിക്കുന്നതു” ഹാനികരമാണ്‌. പല 
പകച്ചവ്യാധികഠംക്കം ഇതു കാരണമായേക്കാനിടയുണ്ടു”, 
വായു മലിനപ്പെടുന്നതെങ്ങിനെയെന്നു പരിശോധിക്കാം. 


എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളും വായു ശ്വസിക്കുന്നതുകൊ 
ണ്ടു വായുവിലെ ഓക്സിയുന്‍െറ തോതു” കുറഞ്ഞുവരുന്നു . 
കാര്‍ബണ്‍ഡയോമ്ലൈഡിന്‍െറ തോതു” വദ്ധിച്ചവരുന്നു. 
ഉദാഹരണമായി, നാം ഉ.ംക്കൊകള്ളൂന്ന വായുവില്‍ 807 
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ഓക്സിജനും 0.04 കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്കൈഡും ആണു”. 
എന്നാല്‍ പുറത്തു വിടുന്ന വായുവില്‍ 16, ഓക്സിജനും 
4 കാര്‍ബണ്‍ഡദയാക്കൈഡുമാണു”. കാര്‍ബണ്‍ഡദയാ 
ക്ലൈഡിന്‍െറ ആധിക്യം വായയവെ മലിനമാക്കിത്തീക്കുന്നു. 
വായുഗതാഗതമില്ലാത്ത (ജന്നലും വാതിലുകളുമെല്ലാമ 
ച്ചു) ഒരു മുറിയില്‍ കുറച്ചുനേരം ഇരുന്നാലറിയാം കാര്‍ 
ഖെണ്‍ ഡയോക്കതെഡിന്‍െറ ആധികൃം എത്രമാത്രം അപാ 
യകരമാണെന്നു”. ൻ 

യന്ത്രശാലകളില്‍ നിന്നും തീവണ്ടികളില്‍നിന്നും 
പുറത്തുവരുന്ന പുലയും, അടുപ്പുകളില്‍ തീ കത്തിക്കുമ്പോ 
ളൂണ്ടാകുന്ന പുകയും വായുവില്‍ കലരുന്നുണ്ടു, ഈ പുക 
യില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ധാ ാ൭മടക്ങിയതിനാല്‍ വായു മലിന 
മായിത്തീരുന്നു. 

ചതുപ്പു സ്ഥലങ്ങളില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന ചില വാതക 
ങ്ങളാലും പരീക്ഷണശാലകളില്‍നിന്നും മററും പുറത്തു 
വരുന്ന വാതകങ്ങളാലും വായു മലിനമായിത്തിരുന്നു. . 
ജന്തു സസ്യാദികളൂടെ അവശിഷ്ടങ്ങഥം മണ്ണ്ീല്‍ക്കിടന്നു്‌ 
ചിഞ്ഞു തുടങ്ങുമ്പോളൂ ണ്ടാകുന്ന വാതകങ്ങളും വായുവെ 
മലിനമാക്കിത്തീക്കുന്നു. ക്ഷയം തുടങ്ങിയ ഭയങ്കര പകച്ചു. 
വ്യാധികഠം പരത്തുവാനിടവരുത്തുന്ന ചില രോഗാണു 
ക്കളും വായുവില്‍ കലരുന്നുണ്ടു. 

കോണ്‍ക്രിറേറാം ടാഴറാ ഇടാത്ത റോഡുകളില്‍കൂടി 
വാഹനങ്ങ0ം അതിവേശഗത്തിലോടുമ്പോഴും ശക്തിയായി 
കാററടിക്കുമ്പോഴും പൊടിപടലങ്ങഥം മേല്ലോട്ടുയ്ര? . 
വായുമണ്ഡലത്തില്‍ ചേരുന്നു. ഹൈഡ്രജന്‍ ദഖബൊംബു 
പരീക്ഷണങ്ങളും, ന്നൂക്സിയര്‍ടെസ്‌ ററുകളും അന്തരീക്ഷ 
വായുവിനെ മലിനമാക്കുന്നതിനാലാണു” സമാധാനേ , 
ച ഛ്രുക്കളായ സറവ്വൂമും അതിനെ എതിക്ുന്നതു”. ഭാവി 
തലമുറയ്കകൂടി അതിന്‍െറ ഭവഷ്ൃയത്തുകളുണ്ടാകുമെന്നു* 
ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ താക്കീതു നല്‍കിയിരിക്കുന്നു, ഹിരോഷിമ 
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യിലും നാഗസാക്കിയിലും വീണ ആററംഖബോംബുകഠം 
തന്നെ അവിടങ്ങളിലെ വായുമണ്ഡലത്തെ വിഷലിപ്പുമാ 
ക്കിയിരിക്കുന്നുവല്ലോ. ആ വായുവിന്‍െറ ഫലങ്ങ€ം വള 
രുന്ന തലമുറകളെക്കൂടി ബാധിക്കുന്നതായി റില്പോര്‍ട്ടുകളൂ 
ണ്ടായിരുന്നുവല്ലോ. 


പരിശുദ്ധമായ വായുമണ്ഡലത്തെ മനുഷ്യന്‍ ഇങ്ങി 
നെ പലപ്രകാരത്തിലും മലിനമാക്കിത്തീക്ുന്നുണ്ടു”. എ 
ന്നാല്‍ പ്രകൃതിതന്നെ ഇതിന്നു” ചില നിവാരണമാള്‍ഗ്ഗു 
ങ്ങം കണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ടു'. മനുഷ്യനും അല്പം ശ്രഭ്ധി 
ച്ചാല്‍ വായുവെ ശുദ്ധമാക്കി ഉപയോഗിക്കാധുന്നതാണു'. 


നിവാരണമാഗ്ഗുങ്ങഴം. 


മലിനവായു ശ്വസിക്കുന്നതുകൊണ്ടു? ആരോഗ്യം 
നശിക്കുകയും രോഗങ്ങളുണ്ടാധുകയും ചെയ്യുന്നും കഴിയു 
ന്നത്ര പരിശുദ്ധവായു ശ്വസിക്കുവാനുമ്ളു പരിതഃസ്ഥിതി 
കഠം നാം ഉണ്ടാകക്കേണ്ടതുണ്ടു?. വീടുകളില്‍ ശുദ്ധവായു 
കിട്ടുവാനും കാര്‍ബണ്‍ഡയയോക്ക്െഡുു്‌? മുതലായ അശുദ്ധ 
വാതകങ്ങറം പുറത്തു പോകുവാനുമായി പററിയ വാതി 
ലുകളും ജന്നലുകളും ഉണ്ടാക്കേണ്ടതു” അത്യാവശ്യമാണു'*, 
ജനങ്ങഠം തിങ്ങിക്കൂടുന്ന മററു സ്ഥലങ്ങളിലും ഇതു” അനു 
വത്തിക്കേണ്ടതാണു. യന്ത്രശാലകളിലെ പുകക്കുഴലുകറം 
വളമെ മേല്ലോട്ടു്‌ പൊക്കിക്കെട്ടുന്നതായാല്‍ അവിടെ 
നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന പുക മുകളില്‍ വായുവില്‍ കലരുന്നു, 
അതിനാല്‍ നമുക്കു” ശ്വസി 8വാനിട വരു കയില്ല. റോഡു 
കറം ടാറോ, കോണ്‍ക്രീമററാ ഇട്ടു ശമിപ്പെടുത്തുന്നതാ 
യാല്‍ പൊടിപടലങ്ങഠം ഉണ്ടാകുന്നതു കൂടാതെ കഴിക്കാ 
ലൂന്നതാണു്‌. ജന്തൂസസ്യാദികളുടെ അവശിഷ്ടങ്ങളും 
മററു മാലിന്യങ്ങളും മണ്ണില്‍ കുഴിച്ചു മൂടുക. രോഗിക 
ളൂടെ ദേഹത്തില്‍ നിന്നും മോഗാണുക്കഠം വായുവില്‍ കല 
രുന്നും ഗന്ധകം മുതലായ വസ്തൂക്കറം വായുവില്‍ കത്തി 


പി 
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ക്കുമ്പോം ഇരവക രോഗാണുക്കഠം നശിക്കുവാനിടവരു 
ന്നുണ്ട്‌, 
പ്രകൃതിയില്‍ വായുശുദ്ധീകമിക്കപ്പെടുന്ന സമ്പ്ൃദായങ്ങം. 

പ്രകൃതിയില്‍ തന്നെ വായു ശുദ്ധീകരിക്കുവാന്‍ വേണ്ട 
ഏഖ്ണ്യാടുകളുണ്ടു". സൂമൃയന്‍, കാററു', മഴ, സസൃങ്ങഥം 
എന്നിവ വായുവിലെ മാലിന്യങ്ങളെ നീക്കുവാന്‍ പ്രകൃ 
തിയെ സഹായിക്കുന്നു. സൂമൃരശ്മിക്കു വായുവിലുള്ള പല 
അഞണുക്കളേയും നശിപ്പിക്കുവാനുമുളു കഴിധുണ്ടു". സസ്യ 
ങ്ങ0ം ധാനൃരൂറുണ്ടാക്കുവാന്‍ വണ്ടി സൂരയപ്രകാശത്തില 
ട്രങ്ങിയ ശക്തിയും വായുവിലെ കാര്‍ബണ്‍ഡരയാമ്ൈഡും 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. (സസ്യങ്ങളിലെ പച്ച ഇലകളാണു 
ഈ പ്രവൃത്തി നടത്തുന്നതു.) ഇതിന്‍െറഫലമായി, ശ്വസ 
നംമൂലം ക്രമാതീതമായി വദ്ധിക്കുനന കാര്‍ഖണ്‍ഡഭയോ 
മക്ലൈഡിന്‍െറ തോതു” വായുവില്‍ വളരെ കുറയുന്നു. മാത്ര 
മല്ല, ധാനനൂറുണ്ടാക്കുമ്പോഠം ബാക്കിയാകുന്ന ഓക്സിജന്‍ 
വായുവിന്നു” തിരിയെ ലഭിക്കുന്നതു കൊണ്ടു” ഓക്സിജുന്‍െറ 
തോതു” കുറയുന്നതുമില്പ. ശക്തിയായി കാറഠറടിക്കു ഭഃമ്പാഠം 
വായുവിലെ മാലിന്യങ്ങഠം പല സ്ഥലങ്ങളിലേക്കുമായി 
വ്യാപിക്കുന്നു. മഴ പെയ്യുന്ന അവസരങ്ങളില്‍ വായുവി 
ലുള്ള പുക, പൊടിപടവലങ്ങഥം, നൈട്രജന്‍െറ ഓക്കൈഡു 
കഠം, ചില വിഷവാതകങ്ങം എന്നിവ മഴവെക്തൂത്തില്‍ 
അലിഞ്ഞുചേരുകയോ കലരുകയോ ചെയ്യുന്നതിനാല്‍ 
വായു ശുദ്ധീകരിക്കപ്പെടുന്നു. 

നാട്ടിന്‍പുറങ്ങളില്‍ പട്ടണങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ചു” 
ശുഭ്ധവായു കിട്ടുവാന്‍ കൂടുതല്‍ സെൌയയ്യമുണ്ടു”. 

ചോലദ്ൃങ്ങഠം, 
1, അന്തരീക്ഷവായു മലിനമായിത്തിരുന്ന വിധങ്ങം വിവരിക്കുകം 


ഉ. പ്രകൃതി അന്തരീക്ഷവായുവിനെ ശുദ്ധീകരിക്കുന്ന വിധങ്ങം വിശ 
ദമാക്കുകം 


(൪) വെള്ളം (22). 


ളുലം ലഭിക്കുന്നതിന്നുള്ള മാ ര്‍ഗ്ഗുങ്ങഠം--സംഭരണം-- 
വിതരണം. 


ജലം ലഭിക്കുന്നതിന്നുക്കൂ മാര്‍ഗ്ഗങ്ങം. 


“ജീവനുമുള ജനത്തിന്‍െറ ജവീവനായതു ജീവനം? 
എന്നതില്‍ നിന്നു” ജലത്തിന്‍െറ പ്രാധാന്യം വൃക്തമാ 
ണല്ലോ. കുടിക്കാനും, കുളിക്കാനും, കൃഷിക്കും, വൃവസാ 
യത്തിന്നും എന്നുവേണ്ട നാനാകായ്യങ്ങറംക്കും വെകുളും 
അതുന്താപേക്ഷിതമാണു”. ഈ വെള്ളം മുഴുവനും മഴ 
യില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്നു. മഴക്കാലത്തു? വെക്കും കിണറു 
കഠം, കുളങ്ങഠം, തടാകങ്ങറം, നദികഠം, ഏരികഠം, സമു . 
ദ്ൂങ്ങഠം എന്നീ ജലാശയങ്ങളില്‍ നിറയുന്നു. ഇവയിലെ 
വെമ്ളുത്തെ നാം ഉപയോഗിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ ചില 
കാലങ്ങളില്‍ ഇവയിലെ വെക്കും വററിപ്പോകാനിട 
യുണ്ട്‌". ആ കാലത്തു” ദൂരസ്ഥലങ്ങളില്‍ നിന്നുവേണം 
വെള്ളം ലഭിക്കുവാന്‍. ഇവയില്‍ തനനെ ചിലതിലെ 
വെള്ളം ചില ആവശ്യങ്ങറാക്കു” ഉതകുന്നതല്ല. സമുദ്ര 
ജുലം കുടിക്കുവാനോ, കൃഷിയാവശ്യങ്ങഠംക്കോ ഉതകുന്ന 
തല്ല, കുളങ്ങളിലെ വെള്ളം കുടിക്കുവാന്‍ പററിയതല്ല, 
ചിലര്‍ നദികളിലെ വെക്ളൂംതന്നെ കുടിക്കുവാനുംം കുളിക്കു 
വാനും, ജലസേചനത്തിന്നും ഉപയോഗിക്കുന്നു. നാട്ടിന്‍ 
പുറങ്ങളില്‍ ഏറെക്കുറെ എല്ലാ ആവശ്ൃങ്ങറംക്കും വെള്ളം 
ധാരാളം കിട്ടുന്നുണ്ടു". കുടിക്കുവാന്‍ ശുദ്ധജലം കിണറു 
കളില്‍ നിന്നു” കിട്ടുന്നു. ജലസേചനത്തിന്നും മററും 
കുളങ്ങളിലെ വെള്ളം ഉപയോഗിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ ചില 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ വേനല്‍ക്കാലത്തു” വെക്ളുത്തിന്നു ക്ഷാമം 
നേരിടുന്നു. 
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മഴക്കാലത്തു വളരെയധികം വെള്ളം കടലിലേക്കു? 
ഒഴുകിപ്പ്യോകുന്നുട്ടടു. ഈ വെള്ളത്തെ അണകെട്ടിയോം 
ഏരികളിലോ സംഭരിച്ചു വരംച്ചക്കാലത്തു” ഉപയോഗി 
ക്കുന്നതു” ബുദ്ധികൂവ്യകമായ ഒ മദ്ല്യാടാണു”. 

പട്ടണങ്ങളിലാണു? നാട്ടുംപുറങ്ങളെ അപേക്രഷിച്ചുഃ 
വെള്ളത്തിന്നു” കൂടുതല്‍ ക്ഷാമം നേരിടുന്നതു”. വേണ്ടത്ര 
ശിണറോം, കുളങ്ങളോ ഉണ്ടായിരിക്കയ്‌ ല്ല. ഉള്ളുവതന്നെ 
വേഗത്തില്‍ മലിനമാ യിത്തിരുന്നു. അതിനാല്‍ പട്ടണങ്ങ 
ളില്‍ ശുദ്ധജലം കിട്ടുവാന്‍ വമുമെ പ്രയാസമാണു“. അതു 
കൊണ്ടു" അവക്കു വേണ്ടത്ര ശുദ്ധമുലം എത്തിച്ചുകൊടു 
ക്കേണ്ടതു” ഒരാവശ്ൃമായിത്തിന്നിരിക്കുന്നു. 


സംഭരണം. 





പട്ടണങ്ങളില്‍ ജലവിതരണം ചെയ്യുവാനായി അടു 
ത്തുള്ള നദികളില്‍ സെകകയ്യമുള്ള സ്ഥലത്തു" അണ 
കെട്ടി വെക്കും നിത്തുന്നു. ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ ശുദ്ധ 
ജൂല തടാകമുണ്ടെങ്കില്‍ അതിലെ വെളു്ളുമാണു” ഈ ഞആവ 
ശൃത്തിലേക്കുപയോഗിക്കുന്നതു”. മദിരാശിയിലെ ശുദ്ധ 
ജലവിതരണം പത്തുപതിനാറു നാഴിക ദൂരെയുക്തളു റെഡ്‌ 
ഹല്‍സ്സ്റിലുള്ക തടാകത്തില്‍ നിന്നാണു”. ഇര വെള്ള 
ത്തിലെ പൊന്തിക്കിടക്കുന്ന മാലിന്യങ്ങളെ ആദ്യമായി 
നീക്കം ചെയ്യേണ്ടതുണ്ട്‌. വെര്ളുത്തെ കമ്പിലലകളൂ 
കുളു കഴലുകളില്‍കൂടി സെററ്‌ലിങ്ങു" ടാക കളി ലക്കൊഴു 
ക്കുന്നു. ഈ ടാങ്മുകറം കോണ്‍ക്രീററുകൊണ്ടുണ്ടാക്കിയവ 
യാണു്‌. ഈ ടാങ്കുകളില്‍ ആലം ചേത്തിരിക്കുന്നതി 
നാല്‍ വെള്ളത്തിലെ അലേയമാലിന്യങ്ങാം അടിയി 
ലേക്കു താഴ്ന്നു. ഇവിടെനിന്നു” തെളിവെള്ളം വലിയ 
കുഴല്‍ വഴിയായി പട്ടണത്തിലെ ജലസംഭമണകേന്ദ്രത്തി 
ലേക്കു” കൊണ്ടുപോകുന്നു. അണക്കെട്ടുകളിലേയും ടാങ്ക 
കളിലേയും ജലനിരപ്പ്‌ പട്ടണത്തിലെ സംഭരണകേന്ദ്ര 
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ത്തിലേക്കാഠം ഉയന്നതാണെങ്കില്‍ വെള്ളം കുഴല്‍വഴി 
യായി താനേ ഒ്ട്‌കിപ്ല്യോകുന്നതാണു', അതിനാല്‍ 
സാധാരണയായി 'വെമ്ളും കഴിയുന്നത്ര ഉയന്ന പ്രദദശ 
ത്തഥണു” സംഭരിച്ചു വയ്കാറുള്ളതു”. അല്ലാത്ത പക്ഷം 
വെകുമും പയമുചെയ്തു കയറവകയാണു” പതിധു'. ഇങ്ങനെ 
പട്ടണത്തിലെ ജുലസംഭരണക്രേദ്രത്തിലെത്തുന്ന ലെ 
ക്ളുത്തെ കരിം മണല്‍ എന്നിവയില്‍കൂടി വീണ്ടും അരി, 
ക്കുന്നു. രോഗഖബീജുങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുന്നതിനായി 
ക്ലോറിന്‍ ചേക്കകയും ചെയ്യുന്നു. പിന്നീടു” സാധാരണ 
വളരെ ഉയരത്തില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതും അടച്ച മുകഠം 
ഭാഗത്തോടുകൂടിയതുമായ വാട്ടര്‍ ടാങ്ക( 79062 14) 
കളില്‍ വെള്ളം ശേഖരിച്ചു നിത്തുന്നു. 


വിതരണം. 


ഈ സംഭരണ ടാങ്കുകഠം വളരെ ഉയന നിരപ്പിലാ 
ണു സ്ഥിതിചെയ ന്നതെജ്കില്‍ അവയില്‍ നിന്നും എളുപ്പ 
ത്തില്‍ വെള്ളം കുഴവുകഠം വഴിയായി പട്ടണത്തിലെ 
എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലേക്കും ഒഴുകിപ്പോകുന്നു. ഈ കുഴലുകഠം 
വണ്ണംകൂടിയവയായിരിക്കും. ഇവയ്ക്ു? മെയിന്‍ പൈ 
കഠം (10ചി൩ 01068) എന്നു പേര്‍. ഇവയ്യ്യ ശാഖാകുഴ 
ലുകഠം (1372൭൩0൨1൨ 03068) ഉണ്ടു”. ഈ കുഴലുകളോടു 
ബന്ധപ്പെട്ട്‌ നിരത്തിന്നരികില്‍ പൊതുജനങ്ങറംക്കു വെ 
കുളു മെടുക്കുന്നതിന്നായി അവിടപിടെ ടാപ്പകഠം ഉണ്ടാ 
യിരിക്കും. ആവശ്യംപോലെ എത്ര ടാപ്പകഠം വേണമെ 
ങ്കിലും വയ്യ്രാധുന്നതാണു?. ഈ കുഴലുകളില്‍ ഓരോ 
വിഭാഗധും ആവശ,പോലെ അടയ്യുന്നതിന്നും തുറക്കു 
തിന്നും ഉമ അടപ്പുകളുണ്ടു”. ഇവയിലെ വെള്ളം എത്ര 
ത്തോളം ശുദ്ധമായതാണെന്നു” ഇടയ്ക്കിടയ്യ്യ ശാസ്്രീയമായി 
പരിശോധിക്കുകയും ചെയ്യന്നു. 
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ഇത്തരം ടാങ്കക0ം കുറച്ചുകാലം കഴിയുദമ്പാഠം 
കഴുകി പ്ൃത്തിയാഭക്കണ്ടിചരുന്നു. അതിനാല്‍ ടാങ് കഠം 
എല്ലോം ജോടിക്കു ണക്കിലാണു” നിമ്മിച്ചിരിക്കുക. ഒന്നു 
ൃത്തിയാക്കുമ്വോഠം മദറോതു" പ്രവത്തിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കും. 
ഓരോ വിട്ടിലേക്കുമു്ളു കുഴലിനൊ തുടക്കത്തില്‍ ഒയു 
വാഠംധു"” അടപ്പും, സമീപത്തായി ഒരു ജുലമീററ്റും ൭ണ്ടാ 
യിരിക്കും. ഈ മിറററില്‍ നോക്കിയാല്‍ എതു ഗ്യാലന്‍ 
വെള്ളം വിട്ടാവശ്ൃത്തിനു” ഉപയോശിച്ചുവെന്നു കണ്ടു 
പിടിക്കാം. ട 


വലിയ ജലവിതരണ കുഴലു കളില്‍ ഇടയ്ക്കിടെ ചില 
ദ്വാരങ്ങളും വാഠംധുകളൂമുണ്ടു”. ഈര ദ്വാരങ്ങാം 8 
1 1310൩8 എന്നു പറയുന്നു. അഗ്നിശമന 
യത്ത്രങ്ങഠം ഈ ദവാരങ്ങാം വഴിക്കാണു” വലിയ മര്‍ദ്ദത്തി 
ലിരിക്കുന്ന വെള്ളത്തെ തി കെടുത്തുവാന്‍ ഉപദഭയാശിക്കു 
ന്നതു”. 
ചോദ്യങ്ങറംം 


പട്ടണത്തിചേക്കു വേണ്ട തുതുദ്ധജലം സംഭരിക്കുന്നതെങ്ങിനെഴ 
൭ ഖിതരണത്തിന്നുമുന്മു” ജലം ഏതെല്ലാം തരത്തില്‍ ശുദ്ധീകരിക്കുന്ന 


8 നശരങ്ങളിലെ ജലയിതരണസയ്യദായത്തെപ്പഠറി ഒരു വിവരണം 
ല്‍കുകം 


(൮) വെള്ളത്തിന്‍െറ ഭൌതികഗുണങ്ങം. 
സട അഠ്അന്നുട 0 സ്ഥ) 


എല്ലാ ദിശകളി ലേക്കും വെമ്തും മര്‍ദ്ദം ചെലുത്തുഃ 
നതു” (176 10 ലി! 01790൦൩5) --ഹൈദഡ്രാ- 
ളിക്ക പ്രസ്സ്‌ (്ര്ന്ിട 13107൮1൦ 170685). 


ശുദ്ധജലം നിറം, മബംം രചി ഇവയില്ലാത്ത ഒരു. 
ദ്രവമാണു*, ഒരു ഘന സെ. മീ. വെമ്ളത്തിന്നു” ഒരു ഗ്രാം. 
രൂക്കമുണ്ടു”. അതുകൊണ്ടു? മററു വസ്ത്ൂക്കമൂടെ ആച്േക്ഷിക. 
സാന്ദ്രത കാണുമ്പോഠം അവ വെള്ളത്തിന്‍െറ സാന്ദ്രത: 
യൂടെ എത്ര മടങ്ങാണെന്നു കണ്ടാല്‍ മതി. ഒരുഗ്രാം വെ: 
ത്തെ ഒരു സെന്‍റിഗ്രേഡ്‌ ഡിഗ്രികണ്ടു” തപില്പിക്കു 
വാന്‍ ഏആവശ്യമുക്ഷു ചൂടു” ഒരു കാലറിയാണ്ട”. ഉതു 
കൊണ്ടു" മാറു വസ്തുക്കളുടെ ആചേക്ഷികതാപം കാണു 
വാനും എളുപ്പമാണല്ലോ. 00ല്‍ ഘനീഭപവിക്കുകയും 
1000 ല്‍ തളധ്യൂകയും ചെയ്യുന്ന ഒരു ദ്രവമാണിതു'”. 
വെകുളത്തിന്ുക്കൂ ഒരു പ്രത്യകത അതിന്‍െറ സാന്ദ്രത 
ഏററധും കൂടുതല്‍ 4൦ ലാണെന്നുമ്ളുതാണു”. 4 ലെ. 
വെക്കൂത്തെ തണപ്പ്റിച്ചാലും തപിപ്പിച്ചാലും അതു“ വിക 
സിക ന്നതാണ്‌, വെള്ളം തഞുത്തുറയ്ക്ൂമ്പോറം ഘനമാനം 
വദ്ധി.കന്നു. മാസ്സ്രിന്നു* വൃത്യാസം വരുന്നില്ല. അതി 
നാല്‍ സാന്ദ്രത കുറയുന്നു. ഐസ്‌ കട്ട വെക്ളുത്തില്‍ 
പാറൂവാന്‍ കാരണമിതാണ്‌. താരതമ്യേന അധികം. 
ചസ്തൂക്കളെ അലിയിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്ന ദ്രവം വെമ്മു. 
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മാണ. ചൂടു", വിദ്യുത്‌” ഇവയെ നല്ലവണ്ണം പ്രവഫിക്കു 
വാന്‍ വെമ്തും അനുവദിക്കുന്നില്ല. 
വെകുമുന്തിന്‍െറ മദ്ടം. 


വാതകങ്ങളെപ്പ്യോലെ ദ്രവങ്ങാംക്കും മദ്ൂമുണ്ടു". വെ 
കളൂത്രിന്‍െറ മദ്ൂംകാരണനമാണു” വെള്ളത്തില്‍ വസ്യ്ൂ്ക 
ളൂടെ തുക്കം കുറയുന്നതായി കാണുന്നതെന്നു" നിങ്ങം 
പഠിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലോ. നമ്മറം കുളിക്കുവാന്‍ കുളത്തിലിറങ്ങു 
മ്ചോഠം ഈ മദ്യം നമ്മുടെ മായധ്മ്‌ടത്തിന്മേലും ഉദരത്തി 
ന്മേലും അനുഭവപ്പെടുന്നുണ്ടല്ലോ. 


വെള്ളത്തിന്‍െറ മേജല്ലാട്ടം കീദറ്ലോട്ടമു്ള മദ്ദം. 


ഇരുഭാഗധും തുറന ഒരു സ്‌ഫടികജടാറെടുത്തു" 
അതി നേക്കാഠം അല്ലം വ്യാസം കൂടിയ ഒരു ലോഹത്തകിട്ടു” 
അതിനോടു ചേത്തുപിടിച്ചു" ചിത്ര 
ത്തില്‍ കാണിച്ചമാതിരി ഒരു വലിയ 
ജാറിലെ വെക്കൂത്തിലേക്കു” കുറച്ചു 
ഇറക്കി നിത്തുക. തകിട്ട" വെക്കൂ. 
ത്തിന്‍െറ മേല്ലോട്ടുത്ളു മദ്ദം കാമണം 
ലീഴുന്തില്ല. തകിടു” ചെറിയ ജാറി 
ന്‍െറ വക്കില്‍ ജലനിബെദ്ധമായി ചേ 
ന്നിരിക്കുന്നില്ലെങ്കില്‍ ജാറില്‍ ക്രമേണ 
വെള്ളം പ്രധേശിക്കുന്നുണ്ടായിരിക്കും. 
ജലനിരപ്പ്‌ വലിയ ജാറിലെ ജലനി 
രപ്പിന്നു” തുലൃമാകു മ്വോം ലോഫത്ത 
കിട്ട? കീക്ലോട്ട വീഴുന്നു. കാരണം 
ചെറിയ ജാറില്‍ പ്രവേശിച്ച ജലം 
തകിടിനെ കീഗ്ലോട്ട മദ്ദിക്കുമ്ോഠം 
തകിട്ട്‌സ്വന്തംഭാരം കാരണം വീഴുന്നു. 
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വെകൂ്ളുത്തിന്‍െറ പാശ്വങ്ങളിലേക്കുള്ള മര്‍ദ്ദം. 





ഒരു സിലിണ്ടറിന്മേലുമ്ളു മൂന്നു ദ്വാരങ്ങളില്‍ ഓതോ 
കോക്പേയോഗിച്ചു” ഒരേ വലിപ്പമുള്ള മൂന്നു സ്‌ഫടിക 
ക്കഴല്‍ പിടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. സിലിണ്ടറ'ല്‍ നിറയെ 





[വലം 18 
൧. സിലിണ്ടര്‍. 83. ടാപ്പും 0. ലെള്ളം ശേഖരിക്കുന്നപാത്രം 
0. സിലിണ്ടറിലെ വെള്ളം, 


വെമ്മും ഒഴിക്കുമ്പോ€ം കുഴലുകളില്‍കൂടി വെള്ളം വീഴ്സ്‌ 
ന്നതു” ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ച മാതിരിയാണു*, ഒഴുക്കിന്‍െറ 
ശക്തി ചുവട്ടിലെ കുഴലില്‍ ഏററധും ഒംധികവും 
മുകളിലെ കുഴലില്‍ ഏററധും കുറധുമാണു”. പാ 
്പ്വങ്ങളിലേക്കുക്ളു മര്‍ദ്ദംകൊണ്ടാണല്ലോ പാശ്വങ്ങ 
ളിലേക്കു” വെമ്ളും ഒഴുകുന്നതു”. ചുവട്ടിലേക്കു പോകു 
ത്തോറും ഒരു ദ്രവത്തിന്‍െറ മര്‍ദ്ദം വദ്ധിക്കുന്നുവെന്നു” ഇര 
പരീക്ഷണം തെളിയിക്കുന്നു. 


ഒരു വലിയ മാറിലെ വെക്കൂത്തില്‍ ഇരുഭാഗം തുറ 
ന്നതും അടിയില്‍ കുറച്ചു” രസമുമ്മുതും ഒരു ഭൂജും ചെറിയ 


98 
തുമായ ഒരു കുഴല്‍ ഇറക്കുന്നതാ 
യാല്‍ ചെറിയ കുഴലിലെ രസ 
വിതാനം താഴുന്നതു കാണാം. 
കൂടുതല്‍ ആഴത്തിലേക്ക്‌” കൊ 
ഒട്ട ദപോകുമ്പോറം കൂടുതല്‍ താ 
ന്നു. രസവിതാനത്തെ ഖെ 
കളും കീഴോട്ടു മര്‍ദ്ദിക്കുന്നുണ്ടെ 
ന്നും വെള്ളത്തിന്‍െറ ആഴം 
വദ്ധിക്കുമ്പോഠം മദം വദ്ധിക്കു 
അഅവെന്നും തെളിയുന്നുണ്ടല്ലോം 

നേരിയ റമബ്ദര്‍ ഷിററുകൊ 
ണ്ടു” വായ്‌ അടച്ച ഒരു ഫണല്‍ , 
ഒരു വളഞ്ഞ സ്ഫടികക്കുഴലി 
ന്‍െറ അററത്തു റബ്ദര്‍ കുഴലു ഒ 
കൊണ്ടു പിടിപ്പിച്ചു” കുഴലി ദം. 19 
ന്‍െറ വളവില്‍ കുറച്ചു വെള്ള. 1. രസംം 9ം വെള്ളം 
മൊഴിച്ച” ഫണല്‍ ഒരു ജാറിലെ വെള്ളത്തില്‍ താനകം 
ലഓാറിലെ വെള്ളത്തി മു 
ന്‍െറ മമദ്ദംകൊണ്ടു്‌ റ 
ബ്ലര്‍ ഷിററു” ഉള്ളിലേ 
യ്മ തമ്കൂ പ്പെടുന്നതിനാ 
ല്‍ അതിന്നുപരിഭാഗ 
ത്തുള്ള കുഴലിലെവായു 
മദ്രിച്ചു” കുഴലിലെ ജല യ്‌. 
വിതാനം ചിത്രത്തില്‍ ം 
കാണിച്ച മാതിരിയാ 
കുന്നു, ഫണല്‍ ഏതുഭാ 
ഗത്തേക്കു തിരിച്ചാലും 
ഫണലിനന്‍െറ വെള്ള മ 


ത്തിലെ ആഴം സ്ഥിര ജി ഴ 
റില്ല 90 1. കുഴലിലെ വെള്ളം 
മാണെങ്കിൽ കുഴലിലെ ഉ, ഫണല്‍ 9 ജാഠിലെവെള്ളും 
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ജലവിതാനങ്ങംക്കു വൃത്യാസം വരുന്നില്ലം കൂടുതല്‍ 
ആഴത്തില്‍ ഫണല്‍ താ മ്വോം ജലവിതാനങ്ങഴം 
തമ്മില്‍ വൃത്യാസം കൂടുതലാകുന്നു. വെള്ളത്തിന്നു” എല്ലാ 
ഭാഗത്തേയ്ലും മദ്മുണ്ടെന്നും അതു” ആഴം കൂടുമ്പോഠം' 
വദ്ധിക്കുന്നു വെന്നും ഇതില്‍നിന്നു തെളു യുന്നു. 


ഭ്ൂരവങ്ങളുടെ മര്‍ദ്ൂപ്പസരണം. 





൧൦ പിസ്റ്റണ്‍ 13൦ പാത്രം 0. യൊ? 
വെന്നു തെളിയുന്നു. ഇതിന്നു ദ്രവമട്പ്പസരണം ( 17ക൩3- 
്ബ്ടഭ101107 വ്‌ 11റുഡിഠ ൧79889) എന്നു പറയുന്നു. 


ചിത്രത്തില്‍ കാ 
ണിച്ചമാതിരി വ 
മെ ദ്വാരങ്ങളു 
ള്ള ഒരു പാത്ര 
ത്തില്‍ വെത്തുമെട്ട 
ത്തു” പിസ്റ്റണ്‍ 
കൊണ്ടു" അമത്ത്തു 
മ്വോഠം എല്ലാ 
ദ്വാരങ്ങളില്‍ കൂടി 
യും ഒദര ശക്തി 
യോടുകൂടിവെള്തും 
തെറിക്കുന്നതു കാ 
ണാംം ഒരു ഭൂവ 
ത്തില്‍ ഏതെങ്കി 
ലുമൊരു സ്ഥലത്തു 
അനുഭവ പ്പെടുന്ന 
മര്‍ദ്ദം ആ ദ്രവ 
ത്തില്‍ എല്ലാഭാഗ 
ത്തും ഒരുപോലെ 
അനുഭവപ്പെടുന്നു 
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ചിത്രത്തില്‍ കായിച്ചു മാതിരി ഒരു പാതൃത്തില്‍ 
വെക്കുമൊഴിച്ചാല്‍ എല്ലാ ഭജുങ്ങളിലേയും ജലവിതാനം 





ലിലും ഉള 
സമോന്നതമായി നിലുംന്നതു” മദ്പ്പസരണതത്വപ്പകാള 
മാണു", ജുലവിതാനത്തിന്‍െറ മിതെയുതള്ളൂ മദ്ദം എല്ലാ 
കുഴലുകളിലും വായു മദ്മാണല്ലോ. 


ഒരു ബിന്ദുവിലെ മദം, 





ദ്രവത്തില്‍ ഒരു ബിന്ദുവിലെ മട്ടം എന്നു പറയമ 
റുണ്ടു, ആ ബിന്മുപിന്നു? ചുററുമു്മതും ഒരു യൂണിറവൂ" 
(1. ച. സെ) ക്ഷേതൃഫലമുമ്മ സമോന്നതതലനത്തിന്മേല്‍ 
നിലുചന്നതുമായ ദ്രവസ്മംഭത്തിന്‍െറ തുക്കത്തെയാണു” ആ 
ഖിന്ദുവിലെ മര്‍ദ്ദമായി കണക്കാക്കുന്നതു". ഒരു ദ്രവം ഇള. 
കാതെ സമതുലനസ്ഥിതിയിലായിരിക്കു ഭമ്പാഠം ആ ദ്രവ 
ത്തിലെ ഒരേ സമോന്നതതലത്തിലുത്ളു എല്ലാ ബിന്മുക്കളി 
ലും മദം സമമായിരിക്കും. ഈ തത്വം ഉപയോഗിച്ചുള്ള 
ഒരു യന്ത്രമാണു” ജലയന്ത്രം ( 11707൭1൦ 77988) 
” ജലയന്ത്രത്തി ന്‍െറ തത്വം. 


ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ചമാതിമി ഒരു പാത്രത്തില്‍ വെ 
യമു മൊഴിച്ചു” വെള്ളത്തിന്‍െറ ഉപരിഭാധത്തു” പാത്രത്തില്‍. 
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ഭിത്തികളോട്ട്‌൦ ചേന്റിരിക്കത്തക്ക വിധത്തില്‍ ഓരോ പല 
ക വയ്ലൂകം പലക്കളിറേല്‍ തുക്കക്കട്ടകംവച്ചു” സമ. 





്. 93 
തുലനമുണ്ടാക്കുമ്പോ€ം വല പലകമേല്‍ വച്ച ഭാരം. 
മറേറ പലകമേലുള്തു ഭാമത്തിന്‍െറ € മടങ്ങായിരിക്കുമെ 
അ കാണാം. വലിയ കുഴലിന്‍െറ ക്ഷേത്രഫലധും ചെ 
റിയ കുഴലിന്‍െറ ക്ഷേതരഫലത്തിന്‍െറ അഞ്ചുമടങ്ങാണു”. 
സമതുലനമുണ്ടാകുമ്മോഠം രണ്ടു കുഴലിലേയും വെക്ളത്തി 
ലുള്ള ഒരു ബിന്മുവിലെ മര്‍ദ്ദം സമമാകേണബമല്ലോ. 


ജലപ്പസ്സ്‌. 


ര്‌ തൂണിക്കെട്ടം 1 വലിയ പിസ്റ്റണ്ടം 1 ബലം: 
പ്രയാഗിക്കുന്ന ചെറിയ പിസ്റ്റണം ആകുന്നു, ൧. ചെറിയ 
സിലിണ്ടറും 13 വലിയ സിലിന്ടറും (0 ഈ രണ്ടു സിലിണ്ട 
റുകളേയും യോജുപ്പ ക്കുന്ന കുഴലുമാണു”. ചെറിയ പിസ്റ്റ 
ണിനെ ഒരു ഉരത്തോലകംപോലെ വത്തിക്കുന്ന 11 എന്ന 
കൈപിടി (11 01ല)യുമായി ഫടിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ടു”. ഇതിനെ 
പ്രവത്തിപ്പിച്ചു” ചെറിയ സിലിണ്ടറിന്‍െറ അടിഭാഗ- 


94-ാം ചിത്രം നോക്കുക. 
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ത്തമുമ പാത്രത്തില്‍ നിന്നും വെക്മം പയ്മുചെയ്ത* ഖെലംപ്പ. 
യോഗിച്ചു" ൧. എന്ന സിലിണ്ടറില്‍ നിന്നും 2 എന്ന സി' 





ല്ല 94 
ലിണ്ടറിലേക്കു കടത്തുന്നു. 1 യില്‍ പ്രയോഗിക്കുന്ന ചെ: 
റിയബലം 1 യില്‍ വലിയ ബലമായി അനുഭവപ്പെടുകയും 
തല്‍ഫലമായി വലിയ പിസ്റ്റണിന്നും 1 എന്ന മേല്‍ത്തട്ടി 
നുമിടയില്‍ വത്തിക്കുന്ന തുണിക്കെട്ട്‌" നല്ലപോലെ മമ്ദിക്ക 
പ്പെട്ടു" ഒതുക്കമുള്ള തായിത്തീരുകയും ചെയ്യുന്നു. പഞ്ഞി 
ക്കെട്ടുകളേയും ഇപ്രകാരം അമത്തി ഒതുക്കിക്കെട്ടാം. ജല 
ത്തിനെന്നല്ല മറെറല്ലാ ദ്രവങ്ങറംക്കും ഇത്തരത്തില്‍ മര്‍ദ്ദ. 


പ്രസരണമുണ്ടു”. 


[റം] 


[-! 


ചോദ്യങ്ങഠം. 





ജലത്ത്‌ ന്‍െറ പ്രധാന ഭൌതിക ഗുണങ്ങളേവ? 


ഒരു ദ്രവത്തിന്നുല്ടിലെ ഏതെങ്കിലും ഒരു ബിന്ദുവിലെ മദം ഏന്നാല്‍ 
എന്തെന്നു്‌ വ്ൃയക്തമാക്കകം 

ദ്രവത്തിന്നു” പാര്‍ശ്വങ്ങളിലേക്കു മര്‍ദ്ദം ചെലുത്താനുമ്തു ശകതിയു 
ണ്ടെന്നും മളം ആഴത്തിന്നനുസരിച്ചു” വദ്ധിക്കന്നുവെന്നും പരിക്ഷഃ 
ണംമൂലം തെളിയിക്കുക. 

ദ്രവങ്ങളിലെ മദപ്പസരണം ഏന്നാല്‍ എന്തു 


ഒരു ജലപ്രസ്സിവെറ ചിത്രം വരച്ചു” പ്രവത്തനസയ്യദായം വിശദമം 
ക്കുകം 


(൪) അംഗാരം (൦൧൧3൨). 


അംഗാരത്തിന്‍െറ വൃതൃസ്മൂരൂപദേദങ്ങ0ം-അവയുടെ 
ഗുണങ്ങളും ഉപയോഗങ്ങളും. 


പ്രകൃത “മില്‍ കാര്‍ബണ്‍ നാനാപ്പ കാരത്തില്‍ കണ്ടു 
വരുന്നു. ഭൂതവസ്മുക്കളില്‍ ഒരു പക്ഷ ഏററധും കൂടുതല്‍ 
സംയുക്തങ്ങളു ക്ളൂതു” കാര്‍ബബാന്നായിരിക്കും. വഭുംം 
ഗ്രാഫ്രൈൈററു”, കലുരി എന്നിങ്ങനെ സ്വതന്ത്രാവസ്ഥയില്‍ 
കാര്‍ബണ്‍ കണ്ടുവരുന്നു. ഓക്കൈഡ്‌ (കാര്‍ബണ്‍ഡൈ 
ഓകെക്സഡ്‌ ),ഹൈര്‍ഡ്രാ കാര്‍ബണ്‍ (മിതെയിന്‍, പെദട്രാ 
ളിയം), കാര്‍ഭബാഹൈഃഡ്രററു” (ധാമ്പന്മറൂ”, പ്ച 
സാമ), കാര്‍ഖണേവു” (ചുണ്ണായുകളു്‌, മാര്‍ ബിഠം)ം 
എന്നീ സംയുക്താവസ്ഥകളിിലും കാര്‍ബണ്‍ കണ്ടുവരുന്നും 


ഒരേ മൂലകംതന്നെ, മാസഥുണങ്ങളു ല്‍ വൃതൃറസമി 
ല്ലാതെയും ഭൌതിക ഗുണങ്ങളില്‍ വൃത്യാസമുള്ളുവിധധുംം 
വിവിധ രൂപങ്ങളില്‍ സ്ഥത। ചെയ്യുന്ുവെങ്കല്‍ ഒ മൂല 
കത്തിന്നു” രൂപാന്തമത്വം ( 4110൮൦) എന്ന ഗുണവി 
ശേഷം ഉമ്ളുതായി പറയാം. 


ഇങ്ങിനെ വൃതൃസ്മൂ ഭൌതിക ഗുണങ്ങള മുള വിചിധ 
രൂപങ്ങളെ ആ മൂലകത്തിന്‍െറ രൂപാന്തരങ്ങറം ( ൧110-- 
2008൧) എന്നു പറയുന്നു. രൂപാന്തരത്വം എന്ന ഗുണവി 
ശേഷം ഉമുളുതായ ചില പദ ത്ഥങ്ങളാണു്‌ ഗഡ്ധകംം 
കാര്‍ഖണ്‍, ഫോസ്‌ഫറസ്സ്‌” എന്നിവ. 


ഒരു മൂലകത്തിന്‍െറ രൂപാന്തരങ്ങഥം ദ രാസഗുണ 
ങ്ങളില്‍ വൃത്യാസമില്ലെന്നു” എദൂച്പുന്തില്‍ തെക്ളിയകക്കാം. 
ഈ രൂപാന്തരങ്ങകി ലോദരന്നില്‍ നിന്നും ഒദമ തുരെ 
വസ്തു എടുത്തു" ഓക്സിജനുമായി സംയോജിപ്പിക്കു നനതാ 
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അമാല്‍ ഒരേ തുക്കം ഓാക്ലൈഡുതന്നെയാണു" ഉണ്ടായിത്തീരു 
[ 


ന്നതു”. 
അംഗാരത്തിന്‍െറ രൂപാന്തരങ്ങ?ം. 





രൂപാന്തരങ്ങളില്‍ ചിലതു ക്രിസ്റ്റലാകൃതിയുള്ളവയാ 
കുന്നു. ഉദാ:-പജുംം ഗ്രാഫ്ൈററു” എന്നിവ. 

എന്നാല്‍ കരിക്കട്ട ( 01൨0ല്‍), വിളക്കുകരി 
(ക്വ 018൨, കോക്ക? ( 0൦1:9) എന്നിവ ക്രിസ്റ്റലാകൂ. 
തി ഇല്ലാത്ത രൂപാന്തരങ്ങളാകുന്നു. ഇവയെല്ലാം പ്രഭതൃക 
രൂപമില്ലാത്ത ( ൧൬0൬0100൮൭) അവസ്ഥയില്‍ വത്തിക്കു 
ന്നവയാണു”. 

വജും ( 101൭൩൦൩൪.) 


ഏററധും ശുദ്ധമായ കാ൪ബണ്‍ വജൂമാണു”. ഇന്ത്യ. 
ബ്രസീല്‍, തെക്കേ അഫ്രിക്ക, ആസ്ധ്രേലിയ എന്നി രാജ്ദു, 
ങ്ങളില്‍ നിന്നു വജും ഖനനം ചെയ്യേടുക്കുന്നുണ്ടു?. ശാസ്ത്ര 
യമാര്‍ഗ്ഗുങ്ങളാല്‍ കൃത്രിമമായും വജ്ജങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നുണ്ടു്‌. 
പക്ഷേ ഇങ്ങിനെ ലഭിക്കുന്ന വജൂങ്ങറഠാക്കു വലിപ്പം വള. 
രെ കുറവാണു”, മോയ്‌സ്സറന്‍ എന്ന ശാസ്സ്രൂജ്ഞനാണു* 
കൃത്രിമ വജുങ്ങഥം ആദ്യമായി നിമ്മിച്ചതു”. 


ഗുണങ്ങഠം. 


പരിശുദ്ധമായ വജഭൂത്തിന്നു” നിറമില്ല. പക്ഷേ 
മാലിന്ൃങ്ങഥം കലന്നിരിക്കുമന്വോഠം അവയുടെ തരധും 
തോതുമനുസമിച്ചു നീലം ചുവപ്പു, പച്ച എന്നീ വിപിധ 
നറങ്ങം അവയ്യൂണ്ടാകുന്നു. നല്ല തിളക്കയും ക്രിസ്റ്റ 
ലാകൃതിയുമുണ്ടു". ശരിയായ ക്രിസ്റ്റല്‍ രൂപം കൈക്കൊ 
വാന്‍ കഴിയാഞ്ഞതു കൊണ്ടാവാം കറുത്ത നിറമുള്ള. 
ചില വജുങ്ങളും കാണുന്നുണ്ടു്‌. വഭത്തിന്നു” വെളുത്ത 
പ്രകാശമശ്ശകളെ വിപിധവണ്്ണങ്ങളായി വേര്‍തിരി 
കഃ ന്നതിന്നതുമു കഴിലു” വളരെ താധികമാണു". ഇതിന്നു” 
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യമ്ല്റലിച്ചേദനശമക്തി (1ഖ്നലാഥിന്ഭ 0067) എന്നു 
പറയുന്നു ഇതിന്‍െറ അപദഭംഗമാനം (197207 
1൬0ിദജ) 9.45 ആകുന്നു. ഇത്രയും ഉയന്ന അപഭംഗമാനം 
മറെറാരു മൂലകത്തിന്നുമില്ല. കാഠിന്യം (11870൩88) 
ഏററധും കൂടിയ പദാത്ഥമാണു” വജൂം. ഇതിന്‍െറ 
ആപേക്ഷിക സാന്ദ്രത 8.9 ആകുന്നു. കാര്‍ബണിന്‍െറ 
രൂപാന്തരങ്ങളില്‍വച്ചു” ഏററധും സാഷ്ര്രത കൂടിയതു” 
വര്കൂമാണു*, ഇതു” ഒരു ദ്രാവകത്തിലും അലിയുന്നില്ല. 
9005 ൦ ഉന്ണുതയില്‍ വായുവിലോ, ഓക്സിജനിലോവച്ചു? 
ചൂടാക്കിയാല്‍ അതു” ജ്വലിച്ചു കാര്‍ബഖണ്‍ഡയോക്ക്െഡാ 
യി തിരുന്നു. 


ഉപയോഗകങ്ങഠം. 


1. പാറകഠം തുളയ്യുന്നതിന്നു", 9, സ്‌ഫടികക്കു 
ഷണങ്ങഠം മുറിക്കുന്നതിന്നു", 83. ആഭരണങ്ങളൂണ്ടാക്കു 
വാന്‍. 
ഗ്രാഫൈററ്‌. ( ദ്വി 


ഇതു” സിലോണ്‍, ഇന്ത്യ, സൈബീരിയ, യുണൈ 
ററഡ സ്റ്റേററസ”, ക്യാനഡ മുതലായ രാജ്യങ്ങളില്‍ 
നിന്നു ചഭിക്കുന്നു. ഉരുക്കിയ ഇരുമ്മു” ഘനിഭവിക്കുമ്പോം 
എല്ലായ്ക്കോഴും ഗ്രാഫ്രൈൈററ്‌ പവേര്‍തിരിയുന്നതാണു'. 
അതിനാല്‍ വായുചചളകളുടെ (131൭5 1"ധനമേ) അടി 
ഭാഗത്തു ചിലപ്പ്യോഠം ഗണ്ൃമായ തോതില്‍ ഇതു കാണ 
പ്പെടുന്നു. 
ഗുണങ്ങഠം. 


ഇതിന്നു" ഇരുണ്ട ചാരനിറമാണുമ്ളുതു”. നല്ല 
മാര്‍ദ്വധുമുണ്ടു”. ക്രിസ്റ്റലാകൃതിയാണു”. ലോഫദുതി 
(്ര്ംച്ിം 1ധമദുയുണ്ടു. വെമ്ളൂക്കടലാസ്സില്‍ വര 
ച്ചാല്‍ കറുത്ത വര വീഴുന്നതായിക്കാണാം. തൊട്ടുനോ 
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ക്കിയാല്‍ സോല്പ്ുരപോലെ വഴുക്കുന്നതാണു". ആപേക്ഷിക. 
സാന്ദ്രത 2-൧ അകുന്നു. ചുടു", വൈദ്യതി എന്നിവയെ. 
നല്ലവണ്ണം വഹിച്ചുകൊണ്ടു പോകുന്നു, 060050 മുതല്‍ 
(50 വരെയുക്ളൂ ഉഷ്ണുതയില്‍ പവായുവിലൊ ഓക്സി 
നിലൊവച്ചു” ചൂടാക്കി യാല്‍ ജ്വലിച്ചു കാര്‍ബണ്‍. 
ഡൈഖഓാക്തൈഡ്‌ ആയിത്തീരുന്നു. 

ഉപയോഗങ്ങം, 

1, ലെഡ്‌ പെന്‍സിലുകറം നിമ്മിക്കുവാന്‍. 


ഒ. പ്പംബാഗഥൊ ക്രൂസിബിം ഉണ്ടാക്കുവാന്‍. 

8, വൈദ്യൃതവിശ്ലേഷണ വിധികളില്‍ ഇലകമട്രേഃ 
ഡുകളായി. 

4, യന്ത്രങ്ങളില്‍ അയവു കിട്ടുവാന്‍ (1ധാഥിദ്ധ) 
ആയി. 

5, ഇരുമ്പിശ്മേല്‍ ഒരമാവരണമായി (ഠഠദ്ഥാ) 
തുരുയുപിടിക്കാതിര ക്കാന്‍. 

പ്രഭതൃക രൂപമില്ലാത്ത തരത്തിലു്ള വ. 

മരക്കരി ( 1൨൮00൮). 

മരമക്കഷണങ്ങറം കൂമ്പാരമായി കൂട്ടി വായുസമ്പക്ക- 
ഇല്ലാത്‌ രിക്കുവാന്‍ മണ്ണുകൊണ്ടു” മൂടി ചൂടാക്കിയാല്‍ മമ. 
ക്കരി കിട്ടുന്നു ഏകദേശം 10%; മാത്രമെ ഈ വിധത്തില്‍ 
മരക്കരിയായി അവശേഷിക്കുന്നുള്ു. ഇതു” ഒരു വ്യയമായി 
ത്തീരന്ന സമ്പ്വദായമാണു”. 


ഗ്രണങ്ങ0ം. 


ഇതു" കറുപ്പുനിറമുള്ള താണു”, പ്രതേക രൂപമില്ല... 
ആപേക്ഷിക സാന്ദ്രത 1.6 മുരല്‍ ൮.9 വമെയാകുന്നു. 
വെള്ളത്തിലിട്ടാല്‍ പാറിക്കിടക്കന്നു.കാരണം കരിക്കട്ടയില്‍: 
ധാരാളം സുഷിരങ്ങളുണ്ടു. അവയില്‍ വായു ധാരാളം. 
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നിലുംന്നു. പല വാതകങ്ങളേയും വലിച്ചെടുക്കുവാനുമുമു. 
കഴിചുണ്ടു”. ഒന്നാം ലോകമഹായുദ്ധത്തില്‍ വിഷവാ- 
തക പ്രയോഗത്തില്‍ നിന്നും രക്ഷനേടുചാനായി ഗ്യാസ്‌ 
മാസ്ത്ില്‍ (മുലടണദട1)ചിരട്ടക്കരിയും പൊട്ടാസ്ൃം ചെര്‍മാം 
ഗനേററും കൂട്ടിച്ചേത്ത മിശ്രിതം ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു, 
വെള്കുത്തിലുള്ളു അഴുക്കുകളെ വലിച്ചെടുക്കുവാനുക്കൂ കഴിപു 
ണ്ട്‌. വായൂ ന്പക്കത്തില്‍ നല്ലവണ്ണം ചൂടാക്കിയാല്‍ ഇതു. 
ല്വേലിച്ചു കാര്‍ബണ്‍ ഡൈഖാക്ക്ൈഡ്‌* ആയിത്തീരുന്നു. 


ഉപയോഗകങ്ങഠം. 


1. വിറകിന്നു പകരം തീ കത്തിക്കുവാന്‍. 9. വെള്ളം 
ശുദ്ധീകര ക്കുവാന്‍. 3. വിഷവാതകങ്ങളില്‍നിന്നു” രക്ഷ 
പ്രാപിക്കാന്‍ ഗ്യാസ്‌മാസ്ത്ില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 4. ലോ 
ഹഖഓാക്കൈഡുകളില്‍ നിന്നു” റിഡക്ഷന്‍ ( 190യിറ൩). 
വഴി ലോഫങ്ങം വേര്‍തിരിക്കുവാന്‍. 9. വെടിമരുന്നില്‍ 
ഏററധും ചെറിയ പൊടികളായി. 


ലിളക്കുകരി (കാ 81ഫിഠം 


ഏതെങ്കിലുമൊരു ഹൈഡ്രോകാര്‍ബണ്‍ (ടര്‍ല്ലെ. 
ന്‍റയിന്‍, മണ്ണണ്ണ, കില്‍ ) പരിമിതമായ തോതിലുള്ള 
വായൂവിന്‍െറ സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ കത്തുമ്പോഠം അതിലട 
ങ്ങിയിട്ടുള്ള ഹൈഡ്രജന്‍ മുഴുവന്‍ വായുവിലെ ഓക്സിജനു 
മായി യോജിച്ചു” ജലബൊഷ്ത്യമായിത്തീരുകയും ധാരാളം 
പുക യുണ്ടാകുകയും കാര്‍ഖബണിന്‍െറ ഒരംശംമാത്രം കാര്‍ 
ലെന്‍ ഡ്ൈൈഓാക്കൈഡായി മാരൂകയും ചെയ്യുന്നു. ഫൈ 
ഡ്രരോകാര്‍ബണ്‍ കത്തുമ്പോഴുണ്ടാകുന്ന ജ്വാലയെ ഒരു. 
തണെത്ത തലത്തില്‍ തട്ടുവാന്‍ അനുവദിച്ചാല്‍ ഓക്സി 
ഡേഷന്‍ സംഭവിക്കാത്ത ഭൂരിഭാഗം കാര്‍ബണും ആ. 
തണുത്ത തലത്തില്‍ പററിപ്പിടിക്കുന്നു. ഇതാണു വിളക്കു. 
കരി. 


തപയോശഗകങ്ങറം. 


അംഗാരത്തിന്‍െറ ഒര പരിശുദ്ധ രൂചമാണു* വിളക്കു 
കരി. കണ്‍മഷി, അച്ചടിമഷി, കറുത്തചായം എന്നിവ 
ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ഇതുപയോഗിക്കുന്നു. 


വാതക കാര്‍ബണ്‍ (മട റാസ) 








കലുകരി, വായു സമ്പക്കമില്ലാതെ റിട്ടോര്‍ട്ടിലിട്ടു” 
ശക്തിയായി .ൂടുപിടിപ്പിച്ചാല്‍ റിട്ടോര്‍ട്ടിന്‍െറ ഉള്ളില്‍ 
മുകഠംഭാഗത്തു" പൊടിയായി പററിപ്പിടിച്ചിരിക്കുന്ന 
കരിക്ക്‌” വാതക കാര്‍ബണ്‍ എന്നു പറയുന്നു. ഇതു മമദ്ദ്ം 
ഉപയോഗിച്ചു” കട്ടയാക്കി മാററാം. 
ഉപയോഗകങ്ങറം. 
്താതേമ്യന്‌ പരിശുദ്ധമായ ഒരുതരം കാര്‍ബഖണാണു” 
വിദൂത്തിനെ നല്ലലണ്ണും വഹിക്കുന്നു. അതിനാല്‍ ഖൈ 
ദൂതിസെല്ലില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. ആക്ക്‌ലൈററു (൧.20 
11ഉ്വാകഠംക്കു വേണ്ട കാര്‍ബണ്‍ ദണ്ഡുകളുണ്ടാക്കുവാനും 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. 


കോക്ക്‌ (001൭ ); 

കലുംരിയെ വായുസമ്പക്കമില്ലാതെ റിട്ടോര്‍ട്ടിലിട്ടു്‌ 
ചൂടാക്കിയാല്‍ റിട്ടോര്‍ട്ടിന്‍െറ ൭ ളില്‍ അടിഭാഗത്തു” അവ 
ശേഷിക്കുന്ന കരി, കോക്ക” ( കലുംരിക്കരി) ആയിരിക്കും. 


ഉപയോഗകങ്ങം, 


1. ഒരു ഇന്ധനം (17161) എന്ന നിലയ്ക്കു? 9. ലോ 
ഫരാക്ലൈഡുകളെ റിഡക്‌ഷന്‍ചെയ്ത്‌” (10000൩) 
ലോഹത്തെ വേര്‍തിരിച്ചെടുപ്പാന്‍. 
കലുരി ( 001). 

മരത്തടികഠം വളമെക്കാലം മണ്ണിന്നടിയില്‍ കിടക്കു 
മ്ഖോഠം വായുവിന്‍െറ അസാന്തിദ്ധൃത്തിലും ഉയനാ മര്‍ദ്ദ 
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ത്തിലും പല മാററങ്ങളും സംഭവിച്ചാണു” കലുക്രി ഉണ്ടാകു 
ന്നതു”. ഇതു” ധാരാളം മാലിന്ൃങ്ങം കലന്ന അഗോര 
മാണു“. ഭൂമിക്കടിയില്‍ നിന്നു” കുഴിച്ചെഴുക്കുന്നു. വ്യാവ 
സായികമായി കലുംരിക്കുളള പ്രാധാനം നിങ്ങംക്കറിയാ 


മല്ലോ. 


ഉപയോഗകങ്ങം. 





ആപിയന്ത്രങ്ങളുടെ പ്രവത്തനത്തിന്നുവേണ്ട ഇന്ധ 
നമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. കലുംരിയുടെ സ്വേദനഫല 
മായി ലഭിക്കുന്ന കോക്ക, വാതക കാര്‍ബണ്‍, കോഠംടാര്‍, 
കോഠംഗ്യാസ്‌” എന്നില പലവിധ ആവശ്ൃങ്ങറംക്കും 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. 


ഇവയ്യ പുറമേ എല്ലിന്‍കരി ( 4൮൩൭] 1 ഠോല) 
പഞ്ചസാരക്കരി (8 വാലി) എന്നീ പ്രതേക 
രൂപമില്ലാത്തതായ അംഗാരത്തിന്‍െറ രൂപാന്തരങ്ങളൂ 
മുണ്ടു”. ഇതമ്മുഠിട്ടോര്‍ട്ടുകളിലിട്ടു്‌ ശമതിയായി ചൂടാ 
ക്കിയാല്‍ കിട്ടുന്നതാണ്‌ എല്ലിന്‍കരി. ഇതിന്നു നിറമുള്ള 
വസ്തുക്കളെ പലിച്ചെടുക്കുവാനുമൂളു കഴിപുണ്ടു". അതി 
നാല്‍ പഞ്ചസാരനിമ്മാണത്തില്‍ കരിമ്പിന്‍നിരിന്‍െറ 
നിറം സനീക്കുന്നതിന്നും, എണ്ണുകളൂടെ നിറം നിക്കുന്നതി 
ന്നും എല്ലിന്‍കരി ഉപയോഗിക്കുന്നു. പഞ്ചസാരയെ വായു 
സമ്ഖക്മില്ലാത്തവിധം റ്ട്ടോര്‍ട്ടുകളിലിട്ടു്‌ ചൂടാക്കിയാല്‍ 
കിട്ടുന്നതാണ്‌” പഞ്ചസാമക്കരി. ഏററധും പരിശുദ്ധരൂ 
പത്തിലുള്ള കാര്‍ബണാണു' ഇത്ത്‌. 


അംഗാരത്തിന്‍െറ രാസഗുണങ്ങറം. 
ത്സ. പാലയ. ടി 
അംഗാരത്തിന്‍െറ എല്ലാ രൂപഭേദങ്ങളും ഓക്സിജനു 


മായുള്ള സമ്ഖക്കത്തില്‍ .ചൂടാക്കുമ്പോഠം കാര്‍ലെന്‍ഡൈ 
ഓക്കൈഡായിത്തീരുന്നു. 


ലി 
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ജ്വലിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന (൯൬൭൫-10) കരിക്കട്ടയി 
സ്മേല്‍ കൂടി ഗന്ധ്കബോഷ്്യത്തെ കടത്തിവിട്ടു കിട്ടുന്ന ബാ 
ഖ്ല്യത്തെ വെകുതുത്തിലൂടെ കടത്തി തണുപ്പിച്ചാല്‍ കാര്‍ബണ്‍ 
ഡൈസംഫൈഡ്‌ എന്ന ദ്രവം ലഭിക്കുന്നു. 


നീററിയ കുമ്മായധും കാര്‍ഖെണും കൂട്ടിച്ചേത്ത്‌ 
ഉയനാ ഉഷ്ണുതയില്‍ ( വൈദ്യുത ചുഒയിലെ 8000-ല്‍) 
വച്ചുകൊണ്ടിരുനസറാല്‍ കാല്‍സിയം കാര്‍ബൈഡ്‌ ലഭി 
കടന്നു 

നീരാവിയും തപിപ്പിച്ച കാര്‍ബണും തമ്മിലുള്ളൂ രാസ. 

പ്രവത്മനഫലമായിട്ടാണ്‌” ഫഹൈഡ്രജന്‍െറയും കാര്‍ 
ഖണ്‍ മോണോക്കെഡിന്‍െറയും മിശ്രമായ "7297 5: 
ഉണ്ടാകുന്നതു”. നീരാവിക്കു പകരം വായുവാണപരയാ 
ശിക്കന്നതെങ്കില്‍ ൧൧00൨067 ഇവട ഉണ്ടാകുന്നു. 

കാര്‍ഖെണ്‍ ഓക്സിജനുമായി എളുപ്പത്തില്‍ കൂടിച്ചേരു 
ന്നതിനാൽ തു” ശക്തിയേറിയ ഒരു 160൩010൭ മ 
ആകുന്നു. അതിനാല്‍ കാര്‍ബണ്‍ ചേത്ത്തു" ലോഫമാക്ക്ൈ 
ഡുകളെ. തപിപ്പിച്ചാല്‍ അതാതു ലോഹം വേര്‍തിരിഞ്ഞു 
കിട്ടുന്നു. ഉദാഃ: --ചെമ്പിന്‍െറ ഓക്ക്ൈഡും കാര്‍ബണും 
ചേത്തു” തപിപ്പിച്ചാല്‍ ചെന്മു” വേര്‍തിരിഞ്ഞു കിട്ടുന്നു. 


കോണ്‍സെന്‍ട്രേററഡ്‌ സഠംഫ്വരിക്കാസിഡില്‍ കരി 
്പൊടിയിട്ട” ചൂടാക്കിയാല്‍ അരദ്ൃത്തിന്നു” 18ദദ്ഡ 00൨൩ 
സംഭവികാകയും അതിന്‍ഫ്ലമായി കാര്‍ബണ്‍ഡൈ 
ഓക്കറൈഡ്‌, സ0ംഫര്‍ഡൈ ഓമ്കൈഡ", ജല എന്നില. 
ഉണ്ടാധുകയും ചെയ്യുന്നു. 


9. 
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ചോദ്യങ്ങഠം. 


൫) രൂപത്തേരത്വം (൧1൦൦൦൬) ഏന്നാല്‍ എന്തു”? 
2) അംഗാരേത്തിന്‍െറ രൂപാന്തരങ്ങളെ ല്ലാം ഒരേ പദാത്ഥമാണെന്നു” 


തെളിയിക്കുന്നതെങ്ങിനെ? 


അംഗാരത്തിന്‍െറ ൭) ക്രി്റ്റലാകൃതിയിലുള്ളക 0) ക്രി്റ്റലംകൃതിയി 
ല്ലാത്ത രൂപാന്തരങ്ങറാംക്കു രണ്ടു്‌ മുദഹേരണഅംവിതം നല്‍ഷകം 
അവയെക്കൊണ്ടുക്ള, മുപയോഗളു.ങ്ങം ഏഴുതുക. 


അംഗാരം ഒരു [ഭദ്ധധ്നള; ലല ആണെന്നതിന്നു” രണ്ടു” മുദഫേ 
രണങ്ങം നല്‍കുകം 


അംധരേത്തിന്‍െറ പ്രധാന രാസേഗുണങ്ങളേ.വ! 


അംഗരേത്തിന്‍െറ പ്രത്യേകതകളെമന്തല്ലറം ? 


(൫) കറിയുപ്പ്‌ (002000 841.7) 


കറിയുപ്പണ്ടാക്കുന്ന സമ്പ്ൃദായം--ശുദ്ധികരിക്കുന്ന 
രീതി -- ഗുണങ്ങഥം-- കോണ്‍സെന്‍ ട്രേഡ്‌ സഠംഫ്മൂറി 
ക്കാസിഡും കറിയുപ്പൂമായുള്ളൂ രാസപ്രവത്തനം--ക്കോ 
റിന്‍ സജ്ജീകരണം ---രലക്കുകുമ്മായത്തിന്‍െറ ഗുണ 
ങ്ങളും ഉപയോഗങ്ങളും. 


കറിയുപ്പ്‌. 
നാം ഭക്ഷഞത്തിലുപയോഗിക്കുന്ന ഒരു പ്രധാന 
പദാത്ഥമാണജല്ലാ കറിയുപ്പ്‌”. ഇതിന്നും സാധാരണ 


[ടി 


ഉ. ( 0൦൬൩൬൩൦൩ 81%), സോഡിയം ക്ലോറൈഡ്‌ 
(൫8൦3൬ ബ്വിഠ0ദ) എന്ന പേരുകളുമുണ്ടു. കറിയു 
പ്പിൽ നിന്നാണു” ഹൈഡ്രോക്ലോറിക്ക" ആസിഡ്‌, ക്ലോ 
റില്‍, സോഡിയം ഹൈയ്രോക്കൈഡ്‌ എന്നിവ ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നതു”. 

പ്രകൃതിയ ലെ സാന്നിദ്ധ്യം. 


കടല്‍വെള്ളത്തില്‍ പലതരം ഉപ്പുകളൂം അലിഞ്ഞു 
ചേന്നിട്ടുണ്ടു്‌. ഓരോ ഉപ്പിന്‍േറയും തോതു” വൃത 
മാണു". കറിയുപ്പ്‌ ഏകദേശം 9-1 ശതമാനത്തോളം 
കടല്‍ വെക്ളൂത്തില്‍ താടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. ചില തടാകങ്ങ 
ളിലും കറിയുപ്പുചേന്ന വെള്ളം കണ്ടുവരുന്നു ഭൂമിയില്‍ 
പല സ്ഥലങ്ങളിലും മണ്ണിന്നടിയില്‍ ക്രിസ്സറലാകൃതിയുള്ള. 
കറിയുപ്പി' പാറകളുടെ രൂപത്തില്‍ കാണപ്പെടുന്നു. 


കറിയുപ്പുനിമ്മാണം. 


നാം ഉപയോഗിക്കുന്ന ഉപ്പില്‍ അധികഭാഗധും 
കടല്‍ വെള്ളം വററിച്ചുകിട്ടുന്ന ഉപ്പാണു”. ഉഷ്ണുരാജ്യത്ങ 
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ളില്‍ കടല്‍വെക്തും വറിച്ചാണു” ഉപ്പുണ്ടാക്കുന്നതു”. ഈ 
ആവശൃത്തിലേക്കു” കടല്‍ത്തീരങ്ങളില്‍ വെള്ളം നിത്തുവാ 
നുള്ള പാടങ്ങ0ം പ്രത്യകം തയ്യാറാക്കിയിരിക്കും. 
വെള്ളം ഭൂമിയിലേക്കു” താണുപോകരുതല്ലൊ. ഇത്തരത്തി 
ലുള്ള പാടങ്ങളിലേക്ക്‌” സമുദ്രജലം കയററി നിത്ത്ുന്നു. 
ചിലപ്പ്റോറം വേലിയേററമുണ്ടാകുന്ന സമയത്തും കടല്‍ 
വെള്ളത്തെ തടഞ്ഞുനിത്താധുന്നതാണു”. കണ്ടങ്ങളില്‍ 
തടഞ്ഞുനിത്തിയ കടല്‍വെള്ളം, കാററും . വെയിലും 
കൊണ്ടു” ലൊഷ്റ്രീഭവിക്കുന്നു. ഇപ്രകാരം കുറേ ജലം വററി 
പ്പ്ോകുമ്പോഠം ക്രിസ്റ്റലുകഠം അടിയില്‍ അവശേഷിക്കുന്നു. 
ഈ ക്രിസ്തലുകളെ വേര്‍തിരിച്ചെടുത്തു” കരയില്‍ കൂമ്പാര 
മാക്കിക്ൂട്ടുന്നു, അതിലുള്ള ഒുലാംശമെല്ലാം വാന്പോ 
യാല്‍ ചാക്കുകളിലോ മറേറാ കെട്ടി അയയ്ക്കാം. സമുദ്ര 
ജലം മുഴുവനും വററിച്ചാണു” ഉപവ്വയണ്ടാക്കുന്നതെങ്കില്‍ ചെ 
ത്ളൂത്തില്‍ അലിഞ്ഞുകിടക്കുന്ന മററു ലവണങ്ങളും കറിയൂ 
പ്പിദനാടു കലന്നിരിക്കും. എന്നാല്‍ മഗ്നീഷ്യം ക്ലോറൈഡ്‌ 
മഗ്നീഷ്യം സംംഫ്േററു, കാല്‍സിയം സംഫ്േററു” 
മുതലായവ സോഡിയം ക്ലോറൈഡിനേക്കാഠം വെള്ള. 
ത്തില്‍ കൂടുതല്‍ ലയിച്ചുഭചന്നിരിക്കുന്നവയായതിനാല്‍ 
കടല്‍വെള്ളും കുറേ വററുമ്പോം സോഡിയം ക്ല്ോറൈ 
ഡുകൊണ്ടു” പൂരിതം മററു ലവണങ്ങളെക്കൊണ്ടു” അപ്പൂ 
രിതയുമായിത്തീരുന്നു. ഭരതിനാല്‍ സോഡിയം ക്ലോരെറ 
ഡിനന്‍െറ ക്രിസ്റ്റലുകഠം അടിയില്‍ രൂപീകരിക്കുമ്പോം 
മററു ലവണങ്ങളെല്ലാം വിലയനത്തില്‍ത്തന്നെ സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്നു. ഇതാണു” ഉപ്പലെടുക്കുമ്വോഠം സമുദ്രജലം മുഴു 
വനും വററിക്കുരുതെന്നു പറയുന്നതു”. 

സമുദ്രതീര പ്രദേശങ്ങളു ള്ളൂ തണുപ്പൂരാജയങ്ങളില്‍ 
കടല്‍ വെകൂളും തണുക്കുമ്പോം അധികഭാഗധും മഞ്ഞുകട്ടി 
യായിത്തിരുനു. ശേഷിക്കുന്ന ഉപ്പവെള്ളത്തെ ബൊഷ്ക്ി 
ഭവിപ്പിക്കുമ്വോറം കറിയുപ്പു ലഭിക്കുന്നു. 
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മണ്ണിന്നടിയില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ഉപുപാറകളെ. 
വെട്ടിയെടുത്തു” ഉപ്പണ്ടാക്കാം. മണ്ണിന്നടിയിലേക്ക്‌ കുഴല്‍ 
വഴിയായി വെമ്തം പമ്പുചെയ്‌ ഉപ്പപാറകളെ വിലയി 
പ്പിച്ചു ആ പിലയനത്തെ മേഃല്ലോട്ടു കൊണ്ടുവന്നു വററിച്ചും 
കറിയുപ്പു ശേഖരിച്ചുവരുന്നു. 


ഇപ്രകാരം ലഭിക്കുന്ന കറിയുപ്പിലും മഗ്മീഷ്യം ക്ലോ 
റൈഡു”, മഗ്നീഷ്യം സംഫ്േററു”, കാല്‍സിയം ക്ല്ോറൈ 
ഡു” എന്നീ ലവണങ്ങളും മണ്ണും മാലിന്ങ്ങളായി. കല 
ന്നിട്ടുണ്ടായിരിക്കും. ഈര ക്ലോറൈഡ്‌ മാലിനൃങ്ങംക്കു" 
വായുവിലെ നീമാവിയെ വലിച്ചെടുത്തു” അതിലലിയുന്ന 
തായ ഒമ ഗുണമുണ്ടു”. ഇവയുടെ സാന്നിദ്ധ്യം കാരണ 
മാണു്‌ കറിയുപ്പു മഴക്കാലത്തു" വെള്ള മൊലിച്ചുകൊണ്ടു 
കണ്ടുവരുന്നതു”. 
കറിയുപ്പ്‌" ശുദ്ധീകരിക്കുന്ന സമ്പ്ൃദായം. 


ഇങ്ങിനെ ലഭിക്കുന്ന മാലിനൃങ്ങളുള്ളു കറിയുപ്പ്‌” 


വെമ്മുത്തില്‍ അലിയിച്ചു” അരിക്കുക. അരിച്ചുകിട്ടിയ 
ചിലയനത്തെ ഒരു പരന്ന പാത്രത്തിലാക്കി തുറന്നു 
വയ്യയക. പാത്രത്തിന്നടിയില്‍ ഉണ്ടാകുന്നതു” പരിശുദ്ധ 
മായ കറിയുപ്പിന്‍െറ ക്രിസ്റ്റലുകഠം ആയിരിക്കും ഈ 
ക്രിസ്റ്റലുക ളില്‍ മററു ലവണങ്ങ0ം കുറച്ചുമാത്രമേ ഉണ്ടായി 
രിക്കുകയുള്ളു. നേരേ മറിച്ചു, ആ വിലയനത്തെ വററി 
കേയാണു* ചെയ്യുന്നതെങ്കില്‍ ഒരദ്യം ഉണ്ടായിരുന്ന ലവ 
ണങ്ങളെല്ലാം വററിച്ചു കിട്ടിയ കറിയുപ്പിലും ഉണ്ടായി 
രിക്കും. 


കറിയുപ്പിന്‍െറ ഗുണങ്ങം. 
കറിയുപ്പിന്‍െറ നിറം വെളുപ്പാകുന്നു. അതു" വില 


യനത്തില്‍ നിന്നു” സമഘനികാകൃതിയി( യാദുലുള്ള ക്രി 
സ്റ്റലുകളായി രൂപമെടുക്കുന്നു. ഇതു” ചെള്ളൂത്തില്‍ നല്ല 
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പോലെ അലിഞ്ഞുചേരുമെജ്മിലും ഉഷ്ണുത വഭ്ധിക്കുന്നതിന്ന 
നുസമിച്ചു" അതിന്‍െറ ലേയത്വം (801111) വദ്ധിക്കു 
ന്നില്ല. കറിയുപ്പിന്‍െറ ക്രിസ്റ്റരലുകളില്‍ ക്രിസ്റ്റല്‍ ജലം? 
ഇല്ല. ഉപ്പ തിയിലിടുമ്പോഠം പൊട്ടുന്ന ശബദം കേറം 
ക്കാം. ഉപ്പിലുള്ള വിലയനത്തിന്‍െറ അംശം നീരാവി 
യായിപ്പോകുമ്പോഠം ക്രിസ്റ്റല്‍ പൊടിയുന്നതുകൊണ്ടാണു* 
പൊട്ടുന്ന ശബ്ദം കേഠംക്കുന്നതു". വളരെയധികം തപി 
പ്പരിച്ചാല്‍ ഉരുകുകയും അതില്‍പ്പിന്നെ ഖൊഷ്റ്റിഭവിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. എങ്കിലും .ചൂടാക്കുന്നതുകൊണ്ടു” രസേപരിണാ 
മമൊന്നും സംഭവിക്കുന്നില്ല. 


കറിയുപ്പിന്‍െറ ഒരു വ'ലയനത്തില്‍ ഒരു പ്ലാററിനം 
കമ്പി മുക്കി നിറമില്ലാത്ത ജ്വാലയില്‍ കാണിച്ചാല്‍ ആ 
ജ്വാലയുടെ നിറം മഞ്ഞയാകും. 


കറിയുപ്പിന്‍െറ ഉപയോഗം. 


1. ഭക്ഷണസാധനങ്ങളില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
8. ക്ലോറിന്‍ ഉണ്ടാക്കുവാന്‍. 8. ഹൈഡ്രോക്കലോറിക്ക്‌ 
ആസിഡുണ്ടാക്കുവാന്‍. 4. മടി 800൭ ഉണ്ടാക്ക 
വാന്‍. 6. സോഡിയം ഹൈഡ്രോക്കൈഡ്‌ തുടങ്ങിയ 
സേദഡിയത്തിന്‍െറ കോമ്പെരണ്ടു ( 0ഠന്്0ഠധ്നാഭു)കഠം 
ഉണ്ടാക്കുവാന്‍, 8. 1൦ദമ്നല 1019ന ഉണ്ടാക്ക 


' വാന്‍ --ഹിമക്കഷണങ്ങളോടു” ഉപ്പ ചേക്കുയ്വോഠം ഹിമ 


ത്തേക്കാഠം എത്രയോ താണതാപം (---90൦ ൦) ഉണ്ടാ 
കുന്നു, വസ്തുക്കളെ തണപ്പ്ിക്കുവാന്‍ ഈ മിക്സ്‌ച൪ ഉപ 
യോഗിക്കുന്നു. 

കറിയയപ്പം കോണ്‍സെന്‍ട്രേററഡ്‌ സംംഫൂറിക്കാസിഡും 
തമ്മിലുള്ള രാസപ്പവത്തനം. 





ഒരു പരിക്ഷണക്കുഴലില്‍ കുറച്ചു” കറിയുപ്പെടുക്കുക. 
അതു മുങ്ങത്തക്കവണ്ണം സാദ്രസറംഫൂറിക്കാസിഡ്‌ ഒഴി 
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ക്കുക. മാസപ്പവത്തനം നടക്കുന്നു. ഒരുവാതകം പുറ 
്ലെടുന്നു. ഇതു” പുകപോലെ കാണപ്പെടുന്നു വാതക 
ത്തിന്നു രൂക്ഷമായ ഗന്ധധുമുണ്ടു. ഇതു" ഹൈഡ്രജന്‍ 
ക്ലോറൈഡാകുന്നു, വെമ്ളും നനച്ച ഒരു നീല ലിററ്‌മസ്‌ 
കടലാസ്സ്‌ അ വാതകത്തില്‍ കാണിച്ചാല്‍ ആ കടലാസ്സ്‌ം 
ഉടന്‍ ചൂവപ്പുനിറമായി മാറുന്നു. അതിനാല്‍ തിന്നു" 
അമ്ലിക (101൦) ശക്തിയുണ്ടെന്നു തെളിയുന്നു. സില്‍ 
വര്‍നൈട്രേററു” വിലയനത്തില്‍ മുക്കിയ ഒരു സ്‌ഫടിക 
ദണ്ഡു" വാതകത്തില്‍ കാണിച്ചാല്‍ ഒരു വെളൂത്തപ 
ദാത്ഥം അത്‌ ന്മേല്‍ ഒരാവരണംപോലെ പററിപ്പിടിക്കുന്ന 
തായി കാണാം. ഈ പദാത്ഥം സില്‍വര്‍ ക്ലോറൈഡ്‌ 
അകുന്നു. ഹൈഡ്രജന്‍ ക്ലോറൈഡ്‌ വെള്ളത്തില്‍ വില. 
യിപ്പിച്ചാല്‍ ഹൈഡയ്രോക്ലോറിക്ക” ആസിഡ്‌” ലഭിക്കുന്നു. 
പരീക്ഷണക്കുഴലിലുള്ള മിശ്രതത്തെ ചൂടാക്കിയാല്‍ കൂട 
തല്‍ മാസ്പ്പവത്തനം ഉണ്ടാകുന്നു. ഹൈഡ്രജന്‍ 
ക്ലോറൈഡ്‌ വാതകം കൂടുതല്‍ പുറത്തു വരുന്നു. പരീ 
ബക്കുഴലില്‍ അവശേഷിക്കുന: തു” സോഡിയം സംഫേ 
ററാകുന്ന ഈ മാസപ്പവത്തനത്തെ താഴെക്കാണുംവിധം 


സൂചിപ്പിക്കാം. 


സോഡിയം ക്ലോറൈഡ്‌ -4-സാന്ദ്രസഠംഫ്ൂറിക്കാസിഡ്‌ 
ചൂടാക്കിയാല്‍. --ക, സോഡിയം സറംഫേററ്‌ 
പ-ഫൈഡഡ്രജന്‍ ക്ലോറൈഡ്‌. 


ഹൈഡ്രജന്‍ ക്ലോറൈഡ്‌ വാതകം അദമോബിയാ 
വാതകധുമായിച്ചേരുമ്പോറം വെളുത്ത ധൂമംപോലെയുക്തു 
അമോണിയം ക്ലോറൈഡ്‌ ഉണ്ടായിത്തിരുന്നു. 


പരീക്ഷണക്കുഴലില്‍ സോഡിയം ക്ലോറൈഡ്‌, മാംഗ 
നീസ്‌ ഡൈഓാക്കൈഡ്‌, സാന്ദ്രസഠംഫ്ൃറിക്കാസിഡ്‌ 
എന്നിവയെടുത്തു ചൂടാക്കിയാല്‍ പീതഛമിതവണ്സം 
(നട്ട്‌ ൮6110൬ 0102) ഉള്മ ഒരു വാതകം ഉണ്ടാ 


ല്‌ 0 


കുന്നു. ഇതു" ക്ലോറിന്‍ ആണു”. ഹൈഡ്രജന്‍ ക്ലോറൈഡ്‌ 
വാതകത്തെ മാംഗനിസ്യ ഡൈഖാക്കൈഡ്‌ ഓക്സിഡൈ. 
സ്‌ (00129) ചെയ്യുമ്പോ€ം ക്ലോറിന്‍, വെള്ളം. 
എന്നിപയുണ്ടാകുന്നു. 
ക്ലോറിന്‍ (ധവീഠന്൩). റ 
താഴെ പറയുന്ന ഏതെജംലുമൊരു രാസപ്രവത്തനം- 
മുലം ക്ലോറിന്‍ ശേഖരിക്കാധുന്ന താണ്‌. 
1, സോഡിയം ക്ലോറൈഡ്‌ പിലയനത്തെ ലൈദൃത 
വ ജ്രോഷണംചെയ്തു്‌', 
തു 
9. കോണ്‍സെന്‍ദദ്രററഡ്‌ ഹൈഡ്രോക്സനോറിക്കമുത്തില്‍ 
മാഗേനീസ്‌ ഡയാക്ലൈഡാം പൊട്ടാസിയം. 
പെ൪മാംഗനേദററാ ചേത്തു തപിപ്പിച്ചു്‌. 


8. സോഡിയം ക്ലാറൈഡും മാംഗനീസ്‌ ഡയോ 
ക്ലൈഡും, സാന്്രസഠംഫ്വൂറിക്കമ്ുധും കൂട്ടിച്ചേത്തു 
തപില്പിച്ചു”. 


സോഡിയം ക്ലോറൈഡ്‌” (കറിയുപ്പ്‌) താരതമ്യേന 
വില കുറഞ്ഞ ഒരു വസ്ത്ുവാകകൊണ്ടു്‌” മൂന്നാമത്തെ രാസ 
പ്രവത്തനം നടത്തിയാണു” ക്ലോറിന്‍ സാധാരണയായി' 
പരീക്ഷണശാലയില്‍ ഒണ്ടാക്കുന്നതു? 


സജ്ജീകരണം. 





ചിത്രം നോക്കുക. ഒരു ഫ്‌ ളാസ്തില്‍ മാംഗനീസ്‌ 
ഡയോക്കളതെഡും കറിയുപ്പും എടുക്കുക. മൂന്നു പാത്രങ്ങ 
മൂടേയും മാടപ്പകറം വായുനിബദ്ധമാണോയെന്നു. 
പരിശോധിക്കുക.  പിന്നീട്ട? ധകാണ്‍സെന്‍ട്രേററഡ? 
സഹംഫ്മൂറിക്കമും ഫണലില്‍കൂടി ഒഴിച്ചു" ഫ്‌ളാസ്ത്കിന്നെ. 
കൂടുപിടിപ്പിക്കണം. അല്ലോളൂണ്ടാകുന്ന ക്ലോറിന്‍, നീരാ 
വി, ഫൈയ്രോക്സനോറിക്കമുബാഷ്കും എന്നിവ പകുതികണ്ടു” 


44. 


വെ മം നിറച്ചുവച്ച ഒരു പാത്രത്തിലെ വെള്ളത്തില്‍ 
പ്രപേശിക്കുന്നു. ഹൈദഡ്രാക്സോറിക്കമുഖൊഷ്പ്യമെല്ലാം ആ 
“വെമ്ത്തില്‍ ലയിക്കുന്നു. കുറച്ചു ക്ലോറിനും അതില്‍ ലയി 
ക്ലു” ആ വെള്ളം ക്ലോറിന്‍ കൊണ്ടു” പൂരിതമാകുന്നു. അതി 
അശേഷം നീരാവി കലന്ന ക്ലോറിന്‍ കുമിളകളായി വെ 
ുളത്തിന്നുപരിഭാഗത്തുവന്നു" സാധ്രരസാംഫമൂറിക്കമുത്തില്‍ 
കൂടെ പോകുന്നു. അമും നീമാവിയെ മുഴവന്‍ വലിച്ചെടു 





വും 9% 
1. സാന്ദ്രസാംഫൃൃരിക്കമുവും മാംഗനീസ്‌ ഡയോദൈദ്രരഡും കഠി 
യൂപ്പും ത്ആക്കിയ പാത്രം. 
9, വെക്ചയമുള്ത, പാത്രം: 
റും സാന്ദ്രസാംഫ്യൂരിക്കാസിഡുത്തു പാത്രംം 
4 ക്ലോഠിന്‍ ശേഖരിക്കുന്ന ജാര്‍ 


൭ നാതുകൊണ്ടു? ക്ലോറിന്‍ അമുത്തില്‍ കൂടെ കുമിള കളായി 
പു റത്തു വരുന്നു. കുഴല്‍വഴി ജാറില്‍ പ്രവേശിച്ചു” ജാറി 
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ലുള്ള വായുവിനെ മേല്ലോട്ടു” നീക്കംചെയ്യുന്ന. ഇങ്ങനെ 
വേണ്ടത്ര ക്ലോറിന്‍ ജാറുകളില്‍ ശേഖരിക്കാധുന്നതാണു്‌. 


ഭൌതിക ഗുണങ്ങ൦ം. 


1. ക്ലോറിന്‍ പീതഹമരിതവണ്ണുമുമ്ള താകുന്നു (മഞ്ഞ 
യും പച്ചയും കൂടിക്കലന്റ ഒരു നിറം). 


9, ഉഗ്രമായ മണം---ശവാസം മുട്ടിക്കുന്ന തരത്തില്‍ 
താസഫ്ൃമായത്ു”. യു 


8, വായുവിനേക്കാഠം സാദ്്രത കൂടിയതു”--- അതുകൊ 
ണ്ടാണു” വെള്ളം ശേഖരിക്കുന്നതുപോലെ ഒരു പാത്ര 
ത്തില്‍ ഇതു” ശേഖരിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നതു". 

4, എരിപുരസം. 
6, വെള്ളുത്തില്‍ അല്ലംമാത്രം ലയിച്ചു ചേരുന്നു. 


ക്ലോറിന്‍ അധികം ശ്വസിച്ചാല്‍ മരണംപോലും 
സംഭവിക്കാനിടയുണ്ടു”. ക്ലോറിന്‍ വാതകത്തെ ഉയന്ന 
മടത്തില്‍ തണുപ്പ്ിച്ചാല്‍ അതു” മഞ്ഞ നിറത്തിലുള്ള ഒരു 
ഭൂവമായിത്തീരുന്നു, ഇതിനെ ദ്രാവകക്നോറിന്‍ (1ച4യൃബ്ിര്‍ 
വിംസ്൩6) എന്നു പറയുന്നു. 


രാസ്ഥഗുണങ്ങഠം, 


പല മൂലകങ്ങളും ക്ലോറിന്‍വാതകധുമായി സംയോ 
ജിച്ചു ക്ലോറൈഡു” ആയിത്തീരുന്നു. ക്ലോറിനും സോഡി 
യധുംകൂടി ചൂടാക്കിയാല്‍ സോഡിയം ക്ലോറൈഡുണ്ടാ 
കുന്നു. 

ഫൈൈഡ്രജനും ക്ലോറിനും സംയോജിക്കുമ്പോഠം 
ഫ്ൈഡ്രജന്‍ ക്ലോറൈഡുണ്ടാകുന്നു. നല്ല സൂരയപ്പകാ 
ശമാം തിജ്വഠലയോ ഈ മാസ്പ്രവത്തനത്തിന്നു” സഫർ 
യകമായാല്‍ വലിയൊരു സ്‌ഫോടനത്തോഴുകൂടി ഇവ 
സംയോജിക്കുന്ന. മങ്ങിയ പ്രകാശത്തിലാഞെങ്കില്‍ രാസ 
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പ്രവത്തനം മന്ദഗതിയിലാബ”. ഇരുട്ടത്താണ്‌ ഇവ 
സംയോജിപ്പിക്കുന്നതെങ്കില്‍ രാസപ്പവത്മനംതന്നെ നട 
ക്കുനില്ല. 


സംയുക്തങ്ങളിലുള്ള ഹൈഡ്രജനുമായിട്ടൂരപാലും 
ക്ലോറിന്‍ സംയോജിക്കുന്നുണ്ടു , ടര്‍പ്പുന്‍ റൈറന്‍, മെഴ്ടകു 
തിമി എസീ പഫൊൈഡഡ്രാകാര്‍ബണുകളിലുമ്ള ഹൈ 
ഡ്രജനുമായി സംദയാജിച്ചു്‌ ഹൈഡ്യജന്‍ ക്ലോറൈഡു 
ണ്ടാകുന്നു. അവയിലെ കാർബണുമായി യാതൊരു രാസ 
പ്രവത്തനധുമില്ല. 

ജുലത്തിലടങ്ങിയ ഹൈഡ്രജനുമായി ക്ലോറിന്‍ 
സംദയാജിക്കുമ്വോം ഹൈഡ്രോക്നോറിക്കാസിഡും ഓക്സി 
ജുനും ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ ഓക്സിജനാണു” ക്ലോറിന്‍ ഒരു 
ഓക്സിഡൈസിങ്ങ്‌ ഏജന്‍റായി (റായ്വ്ട്ധ£ 996൩0) 
വത്തിക്കുന്നതിണു?” സഹായിക്കുന്നതു”. എന്നാല്‍ ശുഷ്മ, 
ക്ലോറിന്‍ (1224 ്വിഠ2൩9) ഒരു ഓക്സിഡൈസിങ്ങ്‌ ഏഴു 
ന്‍റല്ല. നീരാവിസമ്ചകമുള്ള ക്ലോറിന്‍വാതകത്തിന്‍െറ 
ഈ ഗുണമാണു” ജുലശുദ്ധീകരണത്തിന്നും സാധനങ്ങ 
ളൂടെ നിറം മാററുന്നതിന്നും ഉപഭയാശപ്രദമായിത്തിരു. 
ന്നതു”. 

ഒരു ക്ലോറിന്‍ ജാറില്‍ നിറമുള്ള പുഷ്ടത്തഠം, പച്ചി 
ലം, അച്ഛടിച്ച കടലാസ്സ്‌, മഷികൊണ്ടെഴുതിയ കട 
ലാസ്സ”, ശീലക്കഷണം എന്നില നനച്ചിടുക, ജാര്‍ കുറക്കൂ, 
നേരം അടച്ചു വയ്യുക. അതുന്നുശേഷം പരിശോധി 
ച്വാല്‍ അച്ചടിച്ച മഷിയുടെ നിറമൊഴിച്ചു” മറെറല്ലാററി 
നന്‍േറയും നിറം നശിച്ചപോയതായി കാണാം, അച്ചടി 
മഷിയിലുള്ള കാര്‍ഖെണുമായി ക്ല്ോറിന്നു” രാസപ്പവത്തന 
മില്ല ഇതില്‍നിന്നു ക്ലോറിന്നു്‌ ഖബെളിച്ച'ങ്ങ്‌ ആകഷന്‍ 
ന്വ്ന£ 290൩) ഉണ്ടെന്നു” മനസ്സിലാക്കാം. ഇതു്‌ 
വെള്ളമുണ്ടെജ്കിലേ നടക്കുന്നുള്ളു. 


ി 


| 


ക്ലോറിന്‍ വസ്തുക്കളെ കത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുന്നു. 
കത്തുന്ന മെഴുകുതിരി ഇതില്‍ പുകഞ്ഞു കുത്തുന്നു. 
ധന ബ്൩൭-ല്‍ മുക്കിയ കടലാസ്സ്‌ ഇതില്‍ തി പിടി 
ക്കുന്നു 


ഉപധയോഗങ്ങം. 





1. 1316580൨ ചെയ്യുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
ഒ. 181ദലഠ്വ്സ് 00൬൪61 ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കു 
ന്നു. 9. വെക്ളൂത്തിലെ രോഗഖിജുങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുവാന്‍ 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. 


1316ല്പ്ന൩; 17ഠഴ്റിദ൦ (അലക്കു കുമ്മായം). 


നിററിയ ചുണ്ണാമ്പിന്‍െറ (31ചി:0 14൩6) മീതേ 
കൂടി സാധാരണ ഉഷ്ത്തതയില്‍ ശുഷ്ട്യമായ ക്ലോറിന്‍ വാത 
കം പ്രവഹിപ്പിക്കുമ്പോഠം ചുണ്ണായ്മും ക്ലോറിനും തമ്മില്‍ 
സംയോജിച്ചു" ബ്‌ളിച്ചിങ്ങ്‌ പെൌഠഡര്‍ എന്ന ഒരു പുതിയ 
സംയുക്തമുണ്ടാകുന്നു. 
വ്യാവസായികമായി വമ്പിച്ച തോതില്‍ ഖബെളിച്ചിങ്ങ 
പൌഡര്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നതു” താഴെ പഠയുംപ്രകാരമാണു'”. 
ചുണ്ണാന്മു" ഈയത്തകിടിന്‍െറ പുറത്തു്‌ കനത്തില്‍ നിര 
ത്തിയശേഷം അതിന്മിതേ ക്ലോറിന്‍വാതകം ഓടിക്കുന്നു. 
ഇടയ്ക്കിടയ്ക്കു” ഇമക്കിക്കൊണ്ടിരിക്കണം. ഏകദേശം പതി 
നഞ്ചു മണിക്കൂറുകഠംക്കു ശേഷം ഈ പൊടി പാത്രങ്ങളി 
ലാക്കി വായു കടക്കാത്തവിധം അടച്ചുവയ്യൂന്നു. 


ഗുണങ്ങം, 


ഇതിന്നു” ക്ലോറിന്‍വാതകത്തിന്‍െറ ഗസന്ധമുണ്ടു. 
അല്പം നേത്ത ( 124116) അമുധുമായി കൂടിച്ചേരുമ്പോഠം 
അലക്കുകമ്മായത്തിന്‍െറ ക്കോറിന്‍ മോചിക്കല്ലെടുന്നു. 
ഭാതിനാല്‍ അതു പ്രയോജനകരമായ ഒരു 0യിവ്മ്നഇ 
ഒത ആയി വത്തിക്കുന്നു. 


[0 


ഉപ യോഗങ്ങ൦ം. 





1, കോടിത്തുണികഠം ഖെ*ളിച്ചുചെയ്യുവാന്‍ (തുണി 
കഠം ആല്മം ഖബെളിച്ചിങ്ങാ പൌഡര്‍ കലക്കിയ വെളുകു 
ത്തില്‍ മുക്കി പിന്നെ വളമെ ശക്തികുറഞ്ഞ സഹംഫ 
റിക്കാസിഡില്‍ മുക്കി വെള്ളത്തില്‍ ക്കുന്നു.) 8. രോഗ 
ബിഭുങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുവാന്‍ (൮15) 
8, 02.1൩ ൧൧6൩ ആയി, 3. ക്ലോറോഫോം ഉണ്ടാ 
ക്കവാന്‍. 0, ക്ലോറിന്‍വാതകം എളുപ്പത്തില്‍ ലഭിക്കുവാന്‍. 
6. തനി ക്കോറിനല്ല. അലക്കു കുമ്മായമാണു” സാധനങ്ങ 
ളൂടെ വണ്ണുഫരണം നടത്തുന്നതിന്നു” ഉപയോഗിക്കുന്നതു”. 

ചോദ്ൃങ്ങഠം. 

ടം കുഠിയുപ്പു” ല്യംവസായികുമായ തോതില്‍ മുണ്ടാക്കുന്നതെങ്ങിഒനെ? 

ഉം കറിയുപ്പും ബാന്ദ്രസംംഫ്ൃൂറിക്കുമുധും തമ്മിലു രാസധൃത്തി ഏന്തു" 
ചുടാക്കുയ്പോഴ്ചമ്മ പ്രത്യേകതടയന്തു? 

3, പരീക്ഷണശാലയില്‍ ക്ലോോഠിന്‍ സധമീകുരിക്കുന്ന സദ്വ്ഭായം ചീ 
യം വരച്ചു” ലിശദമാക്ഷകം 

൫൦ ക്ലോഠിന്‍െഠ മൌതികഥഗുണത്ങ്ു.ം രാസഗുണങ്ങമൂ.ം ഏവ? 

8. താഴെ പറയുന്നഖയുമായി ക്ല്ലോറിന്‍െറ രാസ്പ്രവത്മനഭ വിവരി 
ക്മകം (൭) സോഡിയംം (1) ഹൈഡ്‌ റജന്‍ം (൦) ടര്‍പ്പന്‍റൈന്‍ം 
(8) ചുണ്ണാമ്പു” (ദ) കാർബണ്‍. 

6. ബ്‌ളീച്ചിങ്ങ്‌ പൌഡറണ്ടാക്കുന്നതെങ്ങിനെ?" അതിനൊ പ്രധാന 
ഉപയോഠങ്ങളേവ! 

7 താഴെ പഠറയുന്നവയ്ക്്ട്‌ കാരണമെഴുതുകം 

(൪ ഒഉല്പപംടങ്ങളിലെ കുടല്‍ വെള്ളം മുഴുവന്‍ വററിച്ചലു മപ്പു്‌ ശേഖ. 

രിക്കുന്നതും 

2) കറിയുപ്പ്‌ മഴക്കാലത്തു” വെക്ക മൊലിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കുന്നു 

(൪ തുഷ്യമായ ക്ലോറിന്‍ ബക ച്ഛുചെയ്യുന്നില്ലം 

(൫) മെഴുകതിധി ക്ലോഠിനില്‍ കുത്തുമ്പോഠം ധാരാള. പൃകയുണ്ടാകുന്നും 

(൫൮ അച്ചടിഅക്ഷരങ്ങളെ. ക്ലോറിന്‍ മായ്ക്ുന്നില്ലം 

(൫ ക്തോഠിനില്‍ ഒയ്ലിജനിക്ലെകിലും അതൊരു ഒഗ്രഡ്ിഡൈസിങ്ങ്‌ 

ഏജന്‍റാണും 





പ്‌ 


ധന 1 
മനയെ 2൧242 ഥം ൽ 
പ്രവത്തനശക്കതിയും പ്രവൃത്തിയും 


(മാ ഒ1ന്ഥിദ 14൭ബ്പ്േേ (ലഘ്ുയന്തരഅറം). 


ചരിവധുതലം (1൩01109൪ 101൧൭)-പിരി (8൦) 
ചക്രധും അച്ചും (77൩61 ൩0൪ ൧]6)--കുടുപ്പി' 
(131൦൨1 ൩0 ൯2016). 

ലഫ്യയന്ത്രങ്ങളെപ്പററി നിങ്ങം മുന്പു" പഠിച്ചിട്ടുണ്ട 
ല്ലോ. ഒരു വസ്ത്ൂവിന്മേല്‍ ഒരു ബിന്ദുവില്‍ ബലം പ്രയോ. 
ശിച്ചു” മറെറാരു ഖിന്മൂവിലുഭ്ള മോധത്തെ കീഴടക്കുവാന്‍: 
സാധിക്കുന്ന ഉപകരണമാണല്ലയോ ലഫ്യയന്ത്രം. മൂന്നുതരം 
ഉത്തോലകങ്ങളുണ്ടെന്നും അവയില്‍ ശക്തിലാഭം ഏതു 
പ്രകാരത്തിലാണെന്നും പഠിച്ചുകഴിഞ്ഞു. സാമാന്യമായി 
ഉത്തോാലകതത്വങ്ങഠാംതന്നെ ഉപടയാഗിക്കുന്ന വേറേ 


ഒരുതരം ലഫ്യയന്ത്രങ്ങളെപ്പുററി നമുക്കി്പാഠം പഠിക്കാം. 
പ്രവൃത്തി, 


പ്രവൃത്തി എന്നാലെന്താണു”? ഒരു കൂലിക്കാരന്‍ 4 
പറ അമി 8 ഫര്‍ലോങ്ങ” മൂമെയുത്ളു ഒരു സ്ഥലത്തെത്തി 
ച്ുകൊടുത്തു. വേറേ ഒരുവന്‍ 9 പറ അരി 8 ഫര്‍ലോങ്ങു 
ൂരത്തെത്ത ച്ചുകൊടുത്തു. ആരാണു” അധികം പ്രവൃത്തി 
യെടുത്തതു' ? ആക്കാണു്‌ ഒരധികം കൂല കൊട്ടുക്കേണ്ടതു”? 
അവക്കു” കൊടുക്കേണ്ടകൂലി എടുക്കന്ന ഭാമത്തിന്നനു സമി: 
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ച്വം നടക്കുന്ന മൂരത്തിസനുസരിച്ചുമാ കേണ്ടതുണ്ടു്‌. കൂലി 
കൊടുക്കുന്നതു” എടുത്തഭാരംനടന്നദൂരം എന്നതിന്നനുസ 
രിച്ചായിരിക്കുമെന്നു” വരുന്നു. ഇതിന്നാണു' പ്രവൃത്തിയെ 
നനു പറയുന്നതു”. അതായതു” ഭാമംാഭാരം സഞ്ചമിച്ചദൂരം 
അല്ലെങ്കില്‍ ബലം 24 ബലം സഞ്ചേരിച്ചദ്ൂരം -- ഇതിനെ 
യാണു പ്രവൃത്തിയെന്നു പറയുന്നതു". 


ലഫ്വയന്ത്രങ്ങളില്‍ ശക്തിലാഭമുണ്ടെങ്കിലും പ്രവൃത്തി 
ലാഭമില്ല. ഭാരധും ബെലവും ചെയുന്ന പ്രവൃത്തി സമമാ 
ണു”. സെകയ്യമുണ്ടെന്നേയുള്ളു. മൂന്നുപറ അരി ഒരു 
ചാക്കിലാക്കി അടുത്തപിട്ടില്‍ കൊണ്ടുപോയി കൊടുക്കുന്ന 
ത്രിന്നു പകരം ഓരോ പറയായി സഭകയ്യടത്താടെ എത്തി 
ച്യുകൊടുക്കുന്ന പക്ഷം പ്രവൃത്തിലാഭമില്ലെന്നും സെരകയ്യം 
(ശക്തിലാഭമെന്നു പറഞ്ഞുകൊള്ളുക) മാത്രമേയുക്ളൂവെ 
നും നമുക്കറിയാമല്ലോ. 


ചരിധുതലം (1൩൨0൭0 21൩6). 


ഒരു ഉയന സ്ഥലത്തേയ്ക്കു” ഒരു വസ്തു കയററിവയ്യ്കേ 
ണ്ടിവരുമ്പോഠം (പസ്തൂ ഭാരംകൂടിയ ഒരുരുണ്ട സിലിണ്ടറാ 
ണെങ്കില്‍) ഒരു പലക ചരിച്ചുവച്ചു” അരതിന്മേല്‍കൂടി 
അതിനെ ഉരുട്ടിക്കയററാറുണ്ടു”. ലോറിയിലും മററും ഇങ്ങി 
നെ ഭാരങ്ങറാ കയററുന്നതുകാണാം. സ്വന്തം പ്രയത്നം 
കൊണ്ടു? പൊന്തിക്കുവാന്‍ സാധിക്കാത്ത ഒരു ഭാരത്തെ 
ഇങ്ങിനെയാണ്‌ മേലോട്ടു കയററുക. ഇതുതന്നെയാണു" 
ചരിധുതലധൂം. 

ഒരു ഭാരം ചരിഞ്ഞ പലകമേല്‍കൂടി കയററുന്നതു" 
ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. പലകയുടെ ചരിപിനെ 
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ആശ്രയിച്ചാണു” ഈ യന്ത്രത്തില്‍ ശക്തിലാഭം ഉണ്ടാകു 
ത്തു”. 





[ 
[ല്ലം 96 17. ഭാരംം ം ബലം, ൧13. നീളംം 4.0. മയരംം 


ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ച മാതിരി ഉപകരണം ഉപ 
യോഗിച്ചു” ക്രദമണ ചരമ'യു വൃത്യാസപ്പെടുത്തി ഓരോ 
പ്രാവശ്യം ഭാരം, ഖെലം, ൧3 എന്ന നീമുംം ൧.0 


എന്ന ഉയരം ഇവ നോക്കിയാല്‍ ക 








എന്നു 
ബ്ചചം ഉയമം 


കാണാധുന്നതാണു"”. ഒരു ചരിധുപലകയില്‍ ശക്തിലാഭംം 
നിളം 
ഉയരം 

ഈ പരീക്ഷണം ചെയ്യമ്വോം ബെലം എന്നു പറ 
യുന്നതു” സാവധാനത്തില്‍ ഭാരം പലകയി ന്മേല്‍കൂടി 
മേലോട്ടും കീഴോ ം നിങ്ങേണമെങ്കില്‍ ഉപയോശഗിക്കേ 
ണ്ട തൂക്കക്കട്ടികരൂടെ ശരാശരിയാണ്‌”. കാരണം ഈ ശമാ 


ശരി തൂക്കമാണു ഭാരത്തെ സമ തുലന സ്ഥിതിയില്‍ പല 
കാമ നി്ളനമ്‌. 





എന്നു ക്മു തിന്നു സമമായിരിക്കും, 


6 


൫2 


ഉയരം 
നീിമും 
യന്‍റു( ൫2016൩) എന്നു പറയുന്നു. ഗ്രേഡിയന്‍റു വദ്ധി 
ക്കുന്തോറും ഖെലചും അധികം ഉപയോഗിക്കേണ്ടി വരും. 


ഒരു ചരിധുതലത്തില്‍ എന്നതിനെ ഗ്രേഡി' 





ഉപയോഗങ്ങം. 

കുന്നിന്‍മുകളിലേയ്മ വളഞ്ഞുപിരിഞ്ഞ നിരത്തു 
വെട്ടുന്നതിലും, വീട്ടി ന്‍െറ മുകളിലേക്കു ചരിഞ്ഞ കോണി 
വയ്കുന്നതിലും ഒരു പിരിയാണിയില്‍ ചരിഞ്ഞ പിരികഠം. 
ഉണ്ടാക്കുന്നതിലും ചരിധൂതലതത്വങ്ങഥം അടങ്ങിയിരി. 


ക്കുന്നു. 


പിരി (3079൦). 


ഒരു പിരിയാണിയുടെ തൊപ്പി 
തിരിക്കുമ്പോഠം പിരി അതിന്നിറ 
ങ്ങുവാന്‍ പററിയ ചാലുകളില്‍ 
കൂടി ഇറങ്ങി ആണി കീറ്റോട്ടു 
പോകുന്നു. സുമാര്‍ 6 സെ.മീ. നീ 
വും 1 സെ. മീ. വിതിയുമുള്ള 
ഒരു ദിഘ ചതുരം കടലാസ്സു കൊണ്ടു 
വെട്ട്‌'യുണ്ടാക്ക॥ കി ക്ല 
മേഖയിതി കൂടെ ഭഠതിനെ രണ്ടായി 
മുറിച്ചാല്‍ രണ്ടു തരി ഃകാണങ്ങറം 
കിട്ടുന്നു. ത്രികേറണത്തിന്‍െറ വ 
ലിയ ഭജത്തെ നിഒമെന്നും ചെറി 
യഭൂമത്തെ ഉയരമെന്നും കണക്കാ 
നീളം 
' ഉയരം 


കെ ട: ശക്തിലാഭം. 
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ഈ കടലാസ്സ്‌ ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ച മാതിരി 
ഒരു പെന്‍സിലിന്മേല്‍ ചുററിയാല്‍ ആ ചരിഞ്ഞ 
വരകഠം ഒരു പിരിയാണിയുടെ പിരികളുടെ രൂപത്തിലാകു 


നനു. ചരിധുപലകയിന്മേല്‍ കൂടെ ഒരു ക്‌ പൂദ്ൂരമം പോകു 


മ്പോഠം ലംബമായി എത്ൃദ്ൂൂമം മേലോട്ടുയന്നുവെന്നു" നോ 


ക്കിയാണു ചരിധുപലകയ ല്‍ നീളവും ഉയര 
ധൂം കണക്കാക്കുന്നതു”. സാമാന്യം അതുത 
ന്നെയാണു” പിരിയിലും ശക്തിലാഭം. കുത്ത 
നെയുക്കൂ ദൂരം പിരികറം തമ്മിലുള്ളൂ ദൂരമായ 
പിരിനൂലിട (11001൨ 0 01൨ 8076) 
യാണു”. നീളമാകട്ടെ ആണിയുടെ ചുററ 
ധും. ശക്തിലാഭം വദ്ധിപ്പിക്കുവാന്‍വേണ്ടി 
ആണിയുടെ ഉപരിഭാഗത്തുമ്ളു തൊലഡ്റ്റിയുടെ 
വ്യാസം വദ്ധിപ്പിക്കുന്നു. കാരണം തൊല്ല്ി 
തികിക്കുമ്വോം തൊപ്പിയുടെ ചുററളു 


യൂ. ഉദ വയില്‍കൂടിയാണു" ബലം പ്രയോഗിക്കു 
ന്നതു”. പിരിയാണിയുടെ ശക്തിലാഭം 5 





പ്പിരിയുടെ ചുററളധൂാ 
 പിരിയുലിട 
വദ്ധിപ്പിക്കുന്നു. പിരി തിരിക്കുന്ന സ്‌ക്രൂ ഡ്രൈവറിന്‍െറ 
പിടിയുടെ പ്യാസം വദ്ധിപ്പിച്ചും ശക്തിലാഭം വദ്ധി 


ം പിരിനൂലിട ചുരുക്കി ശക്തിലാഭം 


പ്പിക്കാം. 


84 


ളാക്ക്‌ സ്‌ക്രൂ (ച്ദഠി൦ 8൦79യ) 


 പുസ്മൂകങ്ങഥം അമത്തുവാന്‍ 
ഉപയോഗിക്കുന്ന പപസ്സ്‌ം 
ലോറി, കാറു? മുതലായവ 
റിപ്പയര്‍ ചെയ്യുദമ്പാഠം നില 
ത്തുനിന്നു” പൊത്തച്ചു നിത്ത്തു 
വാന്‍ പററിയ ജലാക്കാസ്‌ 
(്ഡി൦ ടഠ79ഴ) ഇങ്ങനെ 
പലേതമരം ഉപകരണങ്ങളു ലും 
പിരിയാണിയുടെ തത്വത്ഭമാ 
ണു ഉപയോശിച്ചിരിക്കുന്ന തു”. ലലല. 9 ജാക്കി സ്മയം 
ജാക്ക്‌സ്‌ക്രൂവില്‍ പിരിയൂടെ 1൦ പിടി ഉം പിരി 
നീളം കൂട്ടന്നതിന്നനുസമി 
കു അതു” ഒരു വലിയ പ്ൃ 
ത്തത്ത്‌ല്‍ തരയുന്നതി ] 
നാല്‍ : അത്രഠണ്ടു ശക്തി കു 
ലാഭം വഃദ്ധക്കുന്നു. 





ചക്രവും അകും. 
സ്‌൩൦൭1 മറ ജിടി 


കയറിടുവാന്‍ പററിയ 
ചാലുള്ള ഒരു വലിയ ച ല്ല. 80 


ത്രധും അതിന്‍െറ മദ്ധ്യ 1: പുസ്തുകങ്ങം ഉം പിടി 8. പിരി 
ത്തിലുള്ള ദ്വാരത്തില്‍ ഖെല 


മായി ബന്ധിച്ച ഒരു അച്ചുംകൂടിച്ചേന്നതാണു” ഈ ഉപ്പക 
രണം. ചക്രത്തിന്മേല്‍ ചുററിയ കയറില്‍ ബെലം പ്രയോ 
ഗിക്കുന്നു. അച്ചില്‍ വിപരിതദിശയില്‍ ചുററിയ കയ 





ലം 1] പുഴംഭംരം1.ബലം ംചക്രം9ംഅ 
൧. ചകൃത്തിന്‍െറ അഭ്ധാവ്യാസം 112. അച്ചിനെ 2 അഭ്ധവ്യസേം 





ലിലും 99 
ദില്‍ ഭാരം തൂദഒന്നു. ഈ ഷി ഖെലഭജും ചക്ര 
ത്തിന്‍െറ അദ്ധവ്യാസധും ഭാമളജം അച്ചിന്‍െറ അദ്ധവ്യാ 
ഖലെലഭഖം 
ഭാമഭൂളും 


സലുമാണല്ലോ. അതുകൊണ്ടു" ശക്തിലാഭം -- 


ചക്രത്തി ന്‍െറ അദ്ധവ്യാസം 
ജ്‌ പ നം ത്തിന്‍െ 

അച്ചിന്‍െറ അദ്ധവ്യാസം രി 
ന്‍െറയും വ്യാസങ്ങറം തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസം വദ്ധിപ്പിച്ചു” 


ശക്ത ലാഭം വദ്ധിപ്പിക്കാചുന്നതാണു”. കിണററില്‍ നിന്നു" 
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ചെളി കയററുഖാനുമ്തു ഉപകരണം, സൈക്കിളിന്‍െറ 
ക്രാജചചക്രം ( 0്ബി൦ ഴി൨൭61) കാറിന്‍േറയും മററും 
സ്റ്റിയറിങ്ങചക്രം എന്നിവയിലെല്ലാം ചക്രധൂം അച്ചം 
ഉപയോഗിച്ചിട്ടുണ്ടു”. 


കൂട്ടുകപ്പി അഥവാ കട്ടയും കപ്പിയും ( 8100 ൭൩0 1൭0196) 





റം 93 ഡ്ംഭാരംം ബേദ്വം 
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സ്ഥിരക്ക്പി, ചലക്കപ്പി ഇവയെപ്പുററി നിങ്ങറം 


മുമ്പ" പഠിച്ചിട്ടുണ്ടു”. 





ഷ്യം ഭാരം നാം ബച്ചം 


ചലക്കപ്പി ഉപയോഗിക്കുമ്വപോഠം 
ശക്തിലാഭമുണ്ടെന്നും, അതു കപ്പി 
യുടെ എണ്ണം ൯൪ ആണെങ്കില്‍ 
2 അണെന്നും പഠിച്ചു. വേറൊ 
രുതരം ചലക്കപ്പിയെക്കുറിച്ചു” 
ഇവിടെ പ്രസ്മ്രാവിക്കാം. മണ്ടു കട്ട 
കളിന്മേല്‍ കപ്പ്റികറം പിടിപ്പി 
ക്കുക. ചിത്രത്തില്‍ കണിച്ചു 
മാതിരി ഒരു കട്ട ഒരു ബിമിന്മേല്‍ 
തൂക്കുക. മറേറകട്ട ഉയരുവാനും 
താഴ്ചവാനും സാധിക്കുന്ന തമത്തില്‍ 
മുകളിലെ കുട്ടയിന്മേല്‍ രൂ കെ. 
ഒരേ കയറുകൊണ്ട്‌” എല്ലാ കവ്റ്റിക 
ളേയും ചുററുക. ചുവട്ടിലെ കട്ട 
യിന്മേല്‍ ഭാരം തൂക്കുന്നു. കയറു 
ഫ്എ്ല്ലാ കുപ്പികളേയും ഒരു പ്രാവ 
ശ്യം ചുററൂന്നുണ്ടെങ്കില്‍ എത്ര കപ്പി 
കളൂണ്ടോ അത്രയും കയറായിരിക്കം 
ചുവട്ടിലെ കട്ടയേയും അതിന്മേല്‍ 
തൂക്കിയ ഭാരത്തേയും വഹിക്കുക. 
കയറുകളുടെ ഫുണ്ണുംകൊണ്ടു ഭാര 
ത്തെ ഫവധിച്ചാല്‍ ഒരു കയറു വഹി 
ക്കുന്ന ഭാരം കിട്ടുന്നു. ഇതിനേ 
ക്കാഠം അല്ലം വലിയതായ ഒരു 
ഖെലം കയറിന്‍െറ അററത്തു 
പ്രയോഗിച്ചു ഭാരത്തെ പൊന്തി 
ക്കാം. ഈ മാതിരി കൂട്ടുകപ്പിക 
ളില്‍ ചുവട്ടിലെ കട്ടയുടെ ഭാരം 
അവഗണിക്കുകയാണെങ്കില്‍ ശക്തി 


൫ 


ലാഭം കയറു? ഓരാ പ്രാവശ്യം ചുററിയ രണ്ടു്‌? കട്ടക. 
ളിലേയും കുപ്പികളുടെ എണ്ണുമായിരിക്കും. കപ്പ്ികറം. 
അന്യോന്യം സമാന്തമമായും കട്ടയില്‍ ഫടിപ്പിക്കാറുണ്ടു'.. 


വൃവസായശാലകഠം, തുറമുഖങ്ങഠം, തീവണ്ടി 
യാഫിസിലെ ഗുഡ്‌സ്‌ഷെഡ, ഖന।കഠം മുതലായ സ്ഥ. 
ലങ്ങളില്‍ വലിയ ഭാരത്തെ പൊന്തിക്കുവാന്‍ ഈ മാതിരി 
കവ്പ്റികഥം ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നുണ്ടു”. 


ചോദ്യങ്ങറം. 


15 കു) ഒരു ചരിപുതലത്തിന്‍െറ യാന്ത്രികലാഭം പരീക്ഷണംമൂലം കണ്ടു 
പിടിക്കുന്നതെങ്ങിനെ 
2) 187" നീളവും 37 ഉയരവുമുള്ള ഒരു ചരിവുതലത്തില്‍ കരടി 
8000 ഗ്രാം തുക്മമുമ്ളൂ ഒരു ഭാരത്തെ സാവധാനത്തില്‍ മേപ്പോട്ടുയ 
ത്തുവാൻ ലേണ്ട ബലമെത്തു”? (ഘര്‍ഷണുഫലം ഒഴിവാക്കുക)ം 
ഉം സ്‌ക്രൂഖ്ിലെ യന്ത്രികലാഭം പഭ്ധിപ്പിക്കുന്നതിന്നുള്ള മാറ്റുങ്ങളേവ7 
9. കട്ടയും കപ്പിയും മുപയോഗിച്ചു” 400 ഗ്രാം തുക്കമുള്ള കട്ടികൊണ്ടു” 
തുലനം ചെയ്യുന്ന സമ്പ്രദായം ചിത്രം വരച്ചു കാണിക്കുകം 
3൦, ഖക്രവും അച്ഛും" എന്ന മുപകരണത്തിന്‍െറ ചിത്രം വരച്ചു" പ്രവ: 
ത്തനം വിശദമാക്കുക. 


(൩) താപം (18൧൩) 


അവസ്ഥാഭേദം ( 1൨൭൩൭6 0 8/49)--ഘനവസൂ 
ക്കളൂടെ ദ്രവണാങ്കം ( 161010 17012 വ്‌ 80115) - ൭ 
വങ്ങളുടെ ക്വഥനാങ്കം ( 130111൮2 1701൨ ൨ 1൧റുഡ്ഠിട) 
ബോഷഫ്റ്റീക ണം ( 119200220൨) -- സാന്ദ്രീകരണം 
(൦൩൪6൩5൦൩) . : 
അവസ്ഥാദേ3ം. 


മിക്ക വസ്ത്ൂക്കഠംക്കും മൂന്നവസ്ഥയില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യു 
വാന്‍ സാദ്ധ്യമാണു”. ഘനാവസ്ഥ, ദരവാവസ്ഥ, ബൊഷ്്ാ 
വസ്ഥ എന്നിവയാണു” ഈ മൂന്നവസ്ഥകറം. വെക്ളത്തെ 
ത്‌ ഉപ്പിക്കുമ്പോഠം നീമാവിയാകുന്നു. തണുപ്പ്ിക്കുമ്പോഠം 
ഫ്ഐെഡസ്സ്റാകുന്നു. ചൂടു പിടിപ്പിക്കുമ്പോഠം ദ്രവാവസ്ഥ പ്പാ 
പിക്കാതെ നേരിട്ടു ബൊഷ്ണ്റീകരിക്കുന്ന വസ്ത്ുക്കളൂമുണ്ടു”. 
തണുപ്പ്യിക്കുഷ്വോഠം പീണ്ടും ഘനാവസ്ഥയിലേക്കു മാറു 
കയും ചെയ്യുന്നു. ഉദാ: ---കര്‍പ്പുരം, അയോഡിന്‍. പക്ഷേ 
സാമാന്യമായി പറയുകയാചണ്ങില്‍ മൂന്നവസ്ഥയില്‍ 
പസ്ത്ൂക്കറം വത്തയിക്കുന്നു വെന്നു” കരുതാം, 


ദ്രവികരണധും ദ്രവണാങ്കധും (1416101൩ ൧0 1ദലഥ്ന£ 


൬0൩ 

ചൂട തട്ടുമ്പോഠം വസ്ത്ൂക്കഠം ദ്രവീകമിക്കുന്നതു” ചില 
പ്രതേക ഉഷ്ണുതയിലാണു”. എല്ലാ വസ്ധൂക്കഠംക്കും ക്‌ പൂ 
മായ ദ്രവീകരണളഷ്ണുത (ദ്രവണാങ്കം)യുണ്ടു. ഇതു മദ, 
ത്തെ ആശ്രയിച്ച്‌ രിക്കുന്നു. ദ്രവികരിക്കുമ്പോഠം മിക്ക 
വസ്തുക്കളും ചുഴ വലിച്ചെടുത്തു വികസിക്കുകയാണു'. മദ്യം 
ഇങ്ങിനെ വികസിക്കുന്നത)ന്നു” പ്രതിഖെന്ധമാണു”. അതു 
കൊണ്ടു" ദ്രവീകരിക്കുമ്വോഠം വികസിക്കുന്ന വസ്തുക്കളുടെ 
ദ്രവണാങ്കം മദ്ദവദ്ധനധുകാരണം ഉയരുന്നു നേമേമറിച്ചു"” 
ദ്രവീകരിക്കുമ്പോഠം സോചിക്കുന്ന വസ്തുക്കളുടെ (ഉദാ:-- 
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അച്ചുരലോഫഹം, ഐസ്‌) ദ്രവണാങ്കം മദ്ുവദ്ധനധലുകാര 
ണം താഴുന്നു. ഇതിന്‍െറ ഫലമായിട്ടാണു” പവ്യതങ്ങളില്‍ 
മേലൂൃമീതേ വീണ വലിയ ഐസ്‌ കട്ടകഠം കീക്ലോട്ടൊഴു 
കിവന്നു വലിയ നാശങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നതു". ഭാരം വദ്ധിക്കു 
മ്വോ0ം ചുവട്ടിലുള്ള ഐസ്‌ ദ്രവീകരിച്ചു" വെക്ളൂമാ 
കുന്നു. ഈ ഖെമ്തുത്തില്‍ പാറുനനതായ ഐസ്‌ വെള്ള 
ത്തോടുകൂടെ കീഴ്ലോട്ടെ :ഴ7കമല്ലോ. 


മെഴ്‌കിന്‍െറ ദൂവണാങ്കം കാണുന്നതു”. 





ഒരു ബീക്കറില്‍ പകുതി 
കണ്ടു” വെക്തു മെടുത്തു? ചിത്ര 
ത്തില്‍ കാണിച്ചമാതിരി അ 
തില്‍ ഒരു പരിക്ഷണക്കുഴല്‍ 


ഇറക്കി വയ്യണം. പരിക്ഷണ 
ക്കുഴലില്‍ കുറച്ചു മെഴുകു കഷ 
ണങ്ങളും അവയിലേക്കിറ ദി 
നിത്തിയ ഒരു തെര്‍മോമിീററ 
, റൂമുണ്ടായിരിക്കണം. ക്രമ 
ണ വെള്ളത്തെ തപില്പക്കു 
മ്പോഠം ഒരു ഘട്ടത്തില്‍ മെ 
ഴുകു" ദ്രവികരിക്കുന്നതാണു'. മു 
ഴുവന്‍ ദ്രവികരിച്ചരപ്പാഴത്തെ 
ഉന്ണുത നോക്കുക. കുറച്ചുകൂടി 
തപിപ്പിച്ചു” സ്റ്റിരിററുലാന്മു" 
നീക്കം ചെയ്ത” വെകൂളൂന്തെ 
പതി; തഞക്കുവാനനുവദിക്കണം ത 
ളം റം [2] 
൧൦ ബീക്കര്‍ 1. തെര്‍മോമീററര്‍൪ നന ക്‌ ച 


0. പരീക്ഷഅക്കഗല്‍. 
2, മെഴുക്‌ 12. വെക്കം. ഘനിഭവിക്കുന്നതെന്നും നോ 
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ക്കുക. ഈ രണ്ടുഷ്ണുതകളൂടെ ശമാശഭിയാണു* മെഴുകിന്‍െറ 
ദ്രവണാങ്കം, 

ഒരു ഘനപദാത്ഥം പ്രമാണമര്‍ദ്ദത്തില്‍ ( 14റബലി. 
7ഒഭദഥഒ) ദരപീികരിക്കുന്ന ഉഷ്ണുതയെ ആ പദാത്ഥത്തി 
ന്‍െറ ദ്ര്വണാങ്ക്മെ നു പഠയുന്നു; 
ന്‌ ദൂപണാമ്കധൂും ഘനീഭവഡനാങ്കും (1911൩ 0ദ1ബ% 
൩൪ 177ടദ210 001൩0). 
' ജഇതു രണ്ടും ഒദര ഉസ്ണുതതന്നെയാണു*. ഉന്ണുത വദ്ധിക്കു 
മ്പോഠം ഐസ്‌ വെള്ളുമാകുന്നഉഷ്ണുത മും തണു ഒഒഭന്വാഠം 
വെക്കം ഫഘനിഭപിക്കുന്ന ഉദ്ലൃതയും ഒന്നുതന്നെയാണ്‌”. 
ഇതു" സെന്‍റിഗ്രേഡ്‌ സ്കെയിലില്‍ പൃൂജൃവൂം ഫാറന്‍ 
ഹിററ്‌ സ്തകയിലില്‍ 3 :-ം ഡിഗ്രി ആണജല്ലാ. 


ക്വഥനം ( 13വി1നഥഇ. 

ന്ച്ച്യ്യത്ത്ല്‍്‌ കാണിച്ച മാതിരി ഒരു ഫ്‌ ളാസ്ത്കില്‍ 
കുറച്ചു വെമമു മെടുത്തു” അതിനെ ചുഴടുപിടിപ്പിക്കണം. 
തെര്‍മോമിറററിന്‍വെറ ഖെറാബു?” 
ജലവിതാനത്തില്‍ നിന്നും ഒരു 
സെ. മി. മിതെ നിത്തേണ്ടതാ 
ണ്‌” വെള്ളം രണ്ടുമനിട്ടു തിള 
ച്ചശേഷം തെര്‍മാമീറററിലെ 
അളവു നോക്കണം. അതാണു്‌ 
വെള്ളത്തിന്‍െറ ക്വഥനാങ്കം 
(ദന ൦൩). ഞ്ചുമിനീട്ടു 
നേരം വെള്ളത്തെ തിമൂ്ലുവാന 
നുവദിക്കുക. ക്വഥനാങ്കം സ്ഥിര 
മായിത്തന്നെ നിലുുന്നുണ്ടായിരി 
ഒം. വെള്ളത്തില്‍ വല്ല വ 3, തെര്‍മോമീറാര്‍ 
ക്കളൂം അലിഞ്ഞു ചേന്ിട്ടുണ്ടെമില്‍ അതിന്‍െറ ക്വഥ 
നാങ്കം അല്പം ഉയരുന്നതുകൊണ്ടാണു” തെര്‍മോമീററര്‍ 
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ജലവിതാനത്തിന്നല്ലം മിതെയായിട്ടു നിത്തേണമെന്നു 
നിര്‍ദ്ദേശിച്ചതു”. വസ്ധൂക്കഠം അലിഞ്ഞതുകൊണ്ടു നീരാ 
ലിയുടെ ഉസ്ണുരയ്ലയ വൃര്യാസം വരുന്നില്ല 

ഇതേ പാീക്ഷണത്തില്‍ വെള്ളം തിളച്ചുകൊണ്ടിരി 
ക്കുരമ്വോഠം ഉയമമുമുമത്രം വിസ്ക്രാമം ചുരുങ്ങിയതുമായ ഒരു. 
സ്‌ഫടികജാറ ല്‍ സുമാര്‍ 10 സെ. മി. ഉയരത്തില്‍ രസ 
മെടുത്തു” നീരാലി പുറത്തു പോകുന്ന കു.ല്‍ രസത്തിലേക്കി 
റക്കുക. കീപ്യട്ടു ഇറക്കും തോറും തെര്‍മോമിറററിലെ 
ഉ്ണുത വദ്ധിക്കന്നതായിരിക്കം. മര്‍ദ്ദം വദ്ധിക്കുമ്പോഠം 
ക്വഥനാങ്കം ഉയരുന്നു. 
ക്വഥനംതാണ ഉഷ്ണുതയില്‍. 

ഒരു ഫ ളാസ്തു'ല്‍ കുറച്ച വെമ്മുമെടുത്തു കോക്കകൊ 
ണ്ടടയ്യയുക. കോക്കിന്നു ള്ളില്‍ കൂടി വായുനിബദ്ധമായി 
കടത്തിയ രെ സഫടികക്കഴലും 
കുഴലിനന്‍െറ അററത്തു (ഫ്‌ ളാസ്തി 
നുപൃതത്തു") ഒരു റബ്ബര്‍ കുഴലും 
ഉണ്ടായിരിക്കണം. ഫ്‌ ളാസ്ത്രിലെ 
വെകുൂം രണ്ടു മിനിട്ടു നരം ത്തിളു 
പ്പിച്ച” സ്റ്റിരിററുലായ്മു്‌ നീക്കം 
ചെയ്ത്‌* ഉടദനേതന്നെ റബ്ബര്‍കു 
ല്‍ ഒരു കലിപ്പു കൊണ്ടടയ്മകണം,. 
വെള്ളം തിളയ്കുന്നതു നാന്നിട്ടു 
ണ്ടായിരിക്കം. ഫ്‌ മാസ്ക്‌” കുറച്ചു 
തണുത്തശേഷം തലഷീഴായിപ്പി 
ടിച്ചു” കുറച്ചു പച്ചവെള്ളം അതി 
റ്മേല്‍ ഒഴിച്ചു.ല്‍ ഫ്‌ ജാസ്തിലെ 
വെള്ളം വിണ്ടും തിളയ്മുന്നതു കാ 
ണാം. ഫ്‌ ളാസ്ത്ിന്ന കത്തുമ്ളു നി 
രാവി തണുക്കും മ്പാഠം ദ്രവികരി 
ഓന്ത്‌ ന്‍െറ ഫലമായി ഫ്‌ ളാ 
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സ്ത്ിന്നു തമില്‍ മര്‍ദ്ദം ചുരുങ്ങുന്നു. അഭപ്പാറം [005൦-ല്‍ 
നിന്നും താണ ഉ്ണുതയില്‍ വെള്ളം തിളയ്ലൂന്തു. 
മര്‍ദ്ദം വദ്ധി ഒമ്വോഠം വെക്കുത്തിന്‍െറ ക്വഥനാ 
ക്കം ഉയരുന്നുവെന്നും ചു രഞ്ങുഭമ്വാഠം താഴുന്നുവെന്നും മന 
ിലാക്കാം. തിമുയ്തൂ വാന്‍ തുട ,ങിയദശഷം ക്വഥനാങ്കം 
ഉയരുന്നില്ല. ല്‍ 
പ്രമാണമര്‍ദ്ത്തില്‍ ഒരു ദ്രവം തിളയ്യൂന്ന ഉഷ്ണുതയെ 


അതിന്‍െറ “ക്വഥനാങ്കമെന്നു?” പറമുന്നു. 








ലീദനോഗ്ണ്ും (1൧൩ ൩൭൭൩) 





വെമ്മുത്തിന്‍െറ ക്വഥനാങ്കം കണ്ടുപിടിക്കുവാനുരുതു 
പരീക്ഷണത്തില്‍ തിളയ്യ്യൂവാന്‍ തൂങ്ങിയ ഭശഷം വെളു 
ത്തിന്‍െറ ഉണ്ണുത ഉയരുന്നല്ലെന്നു കണ്ടുപടല്ലാ സ്തറ്‌രിറരൂ 
ലാന്മുകൊണ്ടു" വെള്ളത്തെ തപിപ്പിച്ചു കൊണ്ട മിരിക്കു 
മ്പേം (ഉസ്ലുത ഉയരുന്നില്ലെയില്‍ പിന്നെ) കിട്ടുന്ന ചൂടു 
വേറെ വല്ല നിലയ്യ്യം ഉപദയാശിച്ചട്ടുണ്ടായിരിക്കണ 
മല്ലം ഇത'ന്നാണു” ലീനോഷ്്റം (1:39 629) 
എന്നു പറയുന്നതു”. 
തിളയ്ക്യവാന്‍ തുടങ്ങിയ വെള്ളത്തിന്‍ൊ ഉദ്ണ്തത തിമുച്ചു 
ചററുന്നതുവരേയും, ഉരുകുവാന്‍ തുടങ്ങിയ ഐസിണ്‍ന്‍െറ 
ഉഷ്ണുത മുഴുവന്‍ ഉരുകി ദ്രവമാകുന്നതുവരേയും ഉയരുന്നില്ല. 
കിട്ടുന്ന ചൂട” അവസ്ഥാഭേദമുണ്ടാക്കുവാന്‍ ഉപയോശിക്കു 
ന്നു. ബാഷ്ണ്റീകമിക്കുവാന്‍ വേണ്ടി! ഉപയോഗിക്കു കയാണെ 
ക്കില്‍ ബലൊഷ്റ്റികരണലിനോണ്ണ്റമെന്നും ദ്രവീകരിക്കുവാന്‍ 
വേണ്ടിയാണെങ്കില്‍ ദ്രവീകരണലിനോഷ്ണ്ണുമെന്നും പറ 


യുന്നു. 

, ഖോസ്ണ്രീകരണം ( 11010൬). 

ളം ചൂടുപിടിപ്പിച്ചു” ബൊഷ്റ്റികരിപ്പിക്കലാണു” ക്വഥനം. 
ഇങ്ങിനെയല്ലാതെ ദ്രവങ്ങഠം സാഖധാനത്തല്‍ ബാഷ 
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കരിക്കുന്നുമുണ്ടു?. സ്റ്റിരിററു കുപ്പിയോ, പെട്രോഠം ടിന്നോ: 
തുറന്നുവച്ചാല്‍ ആത ദ്രവങ്ങഥം വററിഃപ്പാകുന്നുണ്ടല്ലോ.. 
ഇതു” ബാഷ്ണ്റികരണംമൂലമാണു”. 

ഖൊഷ്റ്വീകരണധും ക്വഥനവധും. 


ഖൊഷ്റ്റികരണം. ക്വഥനം. 
, സാവധാനത്തില്‍ നടക്കുന്നു. | 1, വേഗത്തില്‍ നടക്കുന്നു. 
ം ഉപരിതലത്തില്‍ മാത്രം. ഴം എല്ലാ ഭാഗത്തും. 
ം എല്ലാ ഉന്ണുതയിലും. ടിം നിശ്ചിത ഉഷ്ണുതയില്‍ 


ഉ റ ടട 


4. ഇതിന്‍ഫലമായി ഭവം | 4, ഇതിന്‍ഫലമായി ഭവം 
തണുക്കുന്നു. / തഞുക്കുന്നില്ല. 

5. ഭവത്തിലെ അശഞുക്കുംക്കു” ! 5. അണുക്കം അതി.വേഗ' 
ചലനം കാണുന്നില്ല, ത്തില്‍ ചലിക്കുന്നു, 


വേഗത്തില്‍ ബോഷ്റ്ികമിക്കുന്ന ദ്രവങ്ങം. 


ഈതര്‍, സ്റ്റിരിററു', പെട്രോം, കാര്‍ബണ്‍ഡൈ 
സംഫൈഡു” മുതലായ ദ്രവങ്ങ0ം വേഗത്തില്‍ ബാഷ്യ്യിക: 
രിക്കുന്നു. ഇവയെ വൊളട്ടെല്‍ (7 വച) ഭൂരവങ്ങ 
ളെന്നു പറയുന്നു. 
ലോഷ്റ്റികരണധും തണുക്കലും ( 10ഴല്യാഠ7ലലിഠ0൩ 2൩0൪ 
0012). 

പുറമേനിന്നു” ചൂട്ട്‌” ഏല്പിക്കുന്നില്ലെങ്കില്‍ ഒരു വസ്തു. 
വിന്നു” ബൊഷ്ണ്റീകരിക്കുവാന്‍ വേണ്ട ചൂടു? ആ വസ്തൂതന്നെ 
സമ്പാടിക്കുന്നു. ആ വസ്തുവില്‍ നിന്നുതന്നെയും ച്ററൂ 
പാടുമുള്ള വസ്ത്ൂക്കളില്‍ നിന്നും ചൂടു" വലിച്ചെടുക്കുക 
ഡാണു” ചെയ്യുന്നതു". ഇതിന്‍െറ ഫലമായി വസ്ത്ൂധും. 
ചുററുപാടും തണുക്കുന്നു. ഇതാണു” ഖബൊഷ്റ്റികരണംമൂലം. 
തണപ്പണ്ടാകുന്നുവെന്നു പറയുനാതിന്‍െറ സാരം 

ദേഹത്തിലെ വിയല്യൂ കറററുതട്ടി വററുമ്പോഠം: 
ദേഹം തണുക്കുന്നു. പെട്രോഠം കയ്യിന്മേലായാല്‍ അത്തു 
വററൂമ്പോഠം കയ്യു" തണുക്കുന്നു. 





ഥോ 


3 


ലോഷ്റ്റികരണം മൂലം തഞല്ലൂണ്ടാകുന്നുവെന്നു" തെളിയി 
ഒന്നത്ത്‌”. 
ഒരു മരക്കയിലില്‍ കുറച്ചു” വെളിച്ചെണ്ണയോ കടല; 
എണ്ണയോ എടുക്കുക. ഫ്ൃണ്ണുയില്‍ ഒരു പരിക്ഷണക്കുഴല്‍ 
ഇറക്കി നിത്തുക. ഒരു കോപ്പര്‍ ടെസ്റ്റ്‌" ല്ലൂബ്‌ ഇറക്കി 
നിത്തുന്നതാണു" കൂടുതല്‍ നല്ലതു”. പരീക്ഷണക്കുഴലില്‍. 
കുറച്ചു” ഇരതര്‍ ഒഴിക്കുക. ഇരതറിന്‍െറകൂടെ ഒരു സ്ഫ 
ടികക്കുഴമും ഇറക്കിനിത്തി അതിവേഗം ഉതുക. അല്ലനി 
മിഷങ്ങറംക്കുള്ളില്‍ എണ്ണ തണുത്തു” കട്ടിയാലൂന്നതാണു"ം 
മരക്കയില്‍ ഒരു കുചാലകമാകകൊണ്ടു” ( 13൪ 0൩ 
0൬007) പുറമേനിന്നു” ചൂടു" എണ്ണയില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നി : 
ല്ല. ചെയു” പരീക്ഷ ണക്കുഴല്‍ ഒരു സുചാലകമാകകൊണ്ടു 
(൫000 00൩൧0൩0007) ഈതര്‍ തഞുക്കുമ്പോഠം എണ്ണ 
" യില്‍നിന്നു" ചൂട്ടു” വലിച്ചെടുക്കുവാന്‍ സഹായകമാകുന്നു. 
ഈതര്‍ ബാഷ്റ്റികരിക്കുമ്പോഠം ചൂടു" എണ്ണയില്‍ നിന്നു” 
വലിക്ചെടുക്കുന്നതുകൊണ്ടു” എണ്ണ ഘനീഭചിക്കുന്നു. 


പി 
ബാഷ്റ്വീകമ ഞത്തിന്നു വേണ്ട ആനുകൂല്യങ്ങറം. 

1. ഉപരിതലം വലു മായിരിക്കുക: --ഉ പരിതലത്തില്‍ 
കൂടെയാണല്ല്യോ ബാഷ്റ്റികരണം നടക്കുന്നതു". ആഴമുകൂളൂ 
ഒരു പാത്രത്തിലാക്കിവയ്യുന്നതിനേക്കാഠം വേഗത്തില്‍ 
വെള്ളം വററുന്നതു” ഒരു പരന്ന പാത്രത്തിലാക്കി വയ്യ 
മ്പോഴാണ്‌”. ഒരു മണ്‍പാത്രത്തിന്‍െറ ഭിത്തികളില്‍ നിറ 
യെ സുഷിരങ്ങളുള്ള തു കൊണ്ടു" ഖൊഷ്ണ്രീകരണം എല്ലാ 
ഭാഗത്തുകൂടിയും നടക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു്‌” വെര്ളും വേഗ 
ത്തില്‍ തണുക്കുന്നു. 

9, ഉയന്ന ഉഷ്ണുത:-- ഉഷ്ണത വദ്ധിക്കുന്നതിന്നനുസ 
രിച്ചു" ബൊഷ്ഡ്വീകമ ണത്തിന്‍െറ വേഗത കൂടുന്നു. നനഞ്ഞ 
വസ്രും ഉഷ്ണകാലത്ത്‌” വേഗത്തില്‍ ഉണങ്ങുന്നു, 
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3. കാററിന്‍െറ സഹായം:--- കാററു വ।ശുൂമ്പോഠം 
“വേഗത്തില്‍ ബാഷ്റ്രീകരണം നടക്കുന്നതുകൊണ്ടാണു? 
കാററത്തിട്ട നനഞ്ഞ വസ്രും വേഗത്തില്‍ ഉണങ്ങുന്നത്‌”. 
ബോഷ്റ്വീ കരിച്ചുണ്ടാകുന്ന നീരാവിയെ വേഗത്തില്‍ കാറു" 
നീക്കം ചെയ്യുമ്പോഠം വീണ്ടും ത്വരിതമായി ഖോഷ്ണ്റീക 
തരണം നടക്കുന്നു. 

4. കുറഞ്ഞ മര്‍ദ്ദം :-- വെമ്ളും ബൊഷ്്ികരിച്ചു” 
വികസിക്കുന്നതിന്നു” വായുമറ്റം പ്രുതിഖബന്ധമാണു'. മദം 
കുറയുമ്മോഠം വേഗത്തില്‍ ബാഡ്റ്വീകമണം നടക്കുന്നു. 

₹, വായുവില്‍ നീരാവ। കുറ ചായിരിക്കു ക:--- വായു 
വില്‍ ധാരഃലം വീരാപിയുണ്ടെജില്‍ ബാഫ്റ്റീകരണം മൂലം 
വീണ്ടും നിരാവിയുണ്ടാകുന്നതു?” സാവധാനത്തിലായിരി 
ക്കും. മഴക്കാലത്തു” വായു നീരാവ്‌ കൊണ്ടു്‌? പൂരിതമായി 
രിക്കുന്നതിനാലാണു? ബോഷ്റ്റികരണം സാവധാനത്തില്‍ 
നടക്കുന്നതു”. നനഞ്ഞ വസ്ത്രുങ്ങഥം ഉണങ്ങിക്കിട്ടുവാന്‍ 
മഴക്കാലത്തു” വിഷമം ഉത്ളുതും ഈ കാരണംകൊണ്ടാണു'. 
ചില വസ്ധ്ൂക്കമൂടെ ദ്രവ ണാങ്കങ്ങം. 





ഐസ്‌ - ൮൦൦ 
മെഴുക്‌ ൫൪0 
ഇതന്മു"” 130൦ 
സ്വണ്ണം -- 1063 
ടിന്‍ - ൭99൦ 
ഗന്ധകം ത്ത 1109൦ 
ചില ദൂവങ്ങളടെ ക്വഥനാങ്കങ്ങറം. 
ത്താ ്ല്ള്ളകം 300 
രസം - 991 
സ്റ്റിരിററു* _. 1 
ഇഈതര്‍ 390 


കാര്‍ബണ്‍ ഡൈസറഠാംഫൈഡ്‌ --- 460 
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സാദ്രീകരണം ( 00൩൪9൩8൭110൩). 


ഒരു ദ്രവം ചൂടു വലിച്ചെടുത്തു” ഖലൊഷ്്യമാകുന്നു. ബെ 
ദ്ക്യത്തെ തണുപ്പ്റിച്ചാല്‍ വീണ്ടും അതു” ദ്രവീകരിക്കുന്നു. ഇട 
ഭ്ൂവീകമണത്തെയാണു* സാദ്ര്രീകരണം( 00൩00൩900൩ 
എന്നു പറയുന്നതു്‌. ഇതു” ഘനപദാത്ഥങ്ങളുടെ' ദ്രവിക 
രണത്തില്‍ നിന്നു” വൃതൃസ്മുമാണു”. ഘനപദാത്ഥങ്ങഠ 
ചൂടുപിടിക്കുമ്വോറം ദ്രവികരിക്കുന്നു. ബാോഷ്ട്ങ്ങഥം തണ്‌ 
ക്കുമ്പോഠം ദ്രവീകരിക്കുന്നു. ൂ 


നീരാവി അദൃശ്യമാണു്‌. അതു തണുത്ത ചെറി 
വെമ്ളുത്തുത്ളികളാധുമ്വോഴാണു* ദൃശ്യമാകുന്നതു*. തണ 
കാലത്തു", ശ്വാസകോശത്തില്‍ നിന്നു” വായു പുറത്തേ 
യ്ക ശക്തിയായ വിടുമ്പോഠം പുക പോകുന്നപോലെ തേ 
ന്നുന്നു. തണുപ്പുകാലത്ത്‌ മഞ്ഞുകാണുന്നതു"; തിവണ്ട്‌ 
യുടെ ബോയ്‌ ലറില്‍ നിന്നു” പുക പോകുന്നതു"; തിളയ്ക്തൂന 
വെക്ളുത്തില്‍ നിന്നു” പുക പൊങ്ങുന്നതുപോലെ തോന്ന 
ന്നതു”; ആകാശത്തില്‍ കാര്‍മേഖങ്ങം കാണുന്നതു”; ഇ൨ 
യെല്ലാം നീരാവി തഞ്ത്തു ദ്രവീകരിച്ചു' ദൃശ്യമാകുന്നത്‌ 
അതുമ ഉദാഹരണങ്ങളാണു'. 


ഇങ്ങിനെ ദ്രവീകരിച്ചു” നീരാവി വലിയ വെമ്ളുത്തു 
ളികളായി വിഴുന്നതാണു മഴ. അധികം തബക്കുടമ്വോഠം 
വെകുമുത്തുള്ളികഠംക്കു പകരം ഐസുകട്ടകഠം തന്നെ വീ 
നു. അതിന്നു” നമ്മഠം ആലിപ്പുഴവര്‍ഷമെന്നു പറയുന്ന 


സാദ്രീകരഞത്തിന്നു വേണ്ട ആനുക്ൂല്യങ്ങം. 





1. പായുമണ്ഡലത്തില്‍ നിമാവി ധാരാളും ഉണ്ട; 
കുക. 9. തണുപ്പു” ധാരാള മുണ്ടാകുക. 3, മര്‍ദ്ദം അധ്‌! 
കമാകുക. 4. പൊടിപടലം ഉണ്ടായിരിക്കുക. 6. കമ 
ററില്ലാതിരിക്കുക. 


യ 
ഴ്‌ 
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ചോദുൃങ്ങറം 


നിവ്വചിക്കുക:_ ദ്രവണാങ്കം, ഖനീഭവനാങ്കം, കവഥനാങ്കം, 
മെഴുകിന്‍െഠ ദ്രവണാങംം പരീക്ഷണശാലയില്‍ കാണുന്നതെങ്ങിനെ 
യെന്നു വിഖരിക്കുകം 

ജലത്തിന്‍െറ ക്വഥനാങ്കം മഭ്ൃത്തെ ഏങ്ങിനെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു! 


- ബാഫ്്റീകരണത്തിന്ന്‌" അനുക്രലമയേ സഹേചര്യങ്ങഥം ഏവ? 


ബാഷ്ട്രീകരണംകൊണ്ടു ത്ടേപ്പൂണ്ടാകുന്൯യെന്ന” തെളിയിക്കുവാ 
ശമു ഒരു പരീക്ഷണമേഴചതുകം 
ക) ബാഫ്ണ്റീകരണവും കവഥനവും തമ്മിലുള്ള, ഖൃത്യസേമ്മത്ര്‌ 


(൫) സാന്ദ്രീകരണം എന്നാല്‍ ഏന്തു? 





(ഠ) പ്രകാശം (22൬) 


(1 വക്രതലദപ്പുണങ്ങളിലെ പ്രതിഫ 
ലനം---കോണ്‍കേവ്‌ ദപ്യൂണങ്ങളും, കോണ്‍വെക്സ്‌ 
ദപ്യൂണങ്ങളൂം-- ഇവയുടെ ഉപയയാഗങ്ങറം. 


സമതല ദപ്ൃണങ്ങളെപ്പററി നിങ്ങറം പഠിച്ചു കഴി 
ഞ്ഞു. പ്രതിഫലനതലം വളുഞ്ഞതായ ദധ്യൂണങ്ങളു 
മുണ്ടു”. ക്രവയെപ്പുററിയാണു” ഇവിടെ വിവരിക്കുവാന്‍ 
പോകുന്നതു”. ഇവയ്യയ വക്രതലദര്‍പ്പുണങ്ങം , എന്നു 
പറയുന്നു. 


ഒരു ടെന്നീസ്‌ ഖൊളില്‍നിന്നു പ്ൃത്താകാരമായ ഒരു 
കണഷം മുറിച്ചെടുത്താല്‍ അതിന്‍െറ ആകൃതിയെന്തായി 
രിക്കും? ഒരു ഭാഗത്തുനിന്നു” നോക്കുമ്പോം മദ്ധൃഭാഗം 
പൊന്തിനിലൂന്നതായി കാണാം. മറേറ ഭാഗത്തുനിന്നു 
നോക്കിയാല്‍ മദ്ധൃഭാഗം ഉള്ളിലേ താണുനിലുുന്ന 
തായി കാണാം. ഒരു സോസറിന്‍െറ ( 8൭൧067), യക 
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1. കോണ്‍കേവ്‌ ദ പ്പണം. 9ം കോണ്‍വ്വെസ്ഡ്‌ ഒപ്പണം. ൦ വഭ്താകേന്ദ്രം, 
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തിയാണു” അതിന്നുണ്ടായിരിക്കുക. അതിന്‍െറ ഏതെ 
ങ്കിലും ഒരു ഭാഗത്തു” മസം പൂശിയാല്‍ (സില്‍വര്‍ ചെ 

ലാല്‍) അതു” ഒരു വക്രതലദപ്പുണമായി., പ്രതിഫലന 

തലം പൊന്തിനില്‍ക്കു 
നുണ്ടെങ്കില്‍ അതിനെ 
കോണ്‍വെക്‌സ്‌ ദര്‍പ്പു 
ണമെന്നും പ്രതിഫലന 
തലം കുഴിഞ്ഞു നിലുന്നു 





ണ്ടെങ്കില്‍ അതിനെ കോ ്ം. 9 
ണ്‍കേ വ്വ ദപ്യണമെന്നും വ പിൻ, പ്പണം. 
പറയുന്നു. ദപ്പൂണം ഒരു ഉ, കോണ്‍വ്വെയഡ്ററ്‌ പ്പണം. 


ടെന്നിസ്‌” ബോഠംപോലുള്ള ഗോളത്തിന്‍െറ ഒരു ഭാഗ 
മെന്നു പറഞ്ഞുവല്ലോ. അതിനെ സംബന്ധിച്ചു” ചില 
പ്രധാന നിധ്വുചനങ്ങം നമുക്കു പഠിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. $ 

1, ധുവം ( 1019). പ്രതിഫലനതലത്തിന്‍െറ മദ്ധ്യ 
ബിന്ദുവിനെ ധ്രുവം എന്നു പറയുന്നു. 

മം വകൃതാകേദ്രം (06൩൨09 ൨൮ ൨ധസമ79)൦ 
ദര്‍പ്പണം ഏതൊരു ശോളത്തിന്‍െറ ഭാഗമാണോ ആ 
ഗോളത്തിന്‍െറ കേന്ദ്രം ദര്‍പ്പുണത്തിനേറയും കേന്ദ്രമാണ്ട്‌, 

8. വക്രതാവ്യാസാദ്ധം ( 1%ലര്‍ധട 0 0). 

ധ്യുവത്തില്‍ നിന്നു വക്രതാകേന്്രത്തിലേക്കുള്ളൂ ദൂരത്തെ 
ലക്രതാ വ്യാസാഭ്ധമെന്നു പറയുന്നു. 


4. പ്രധാനഅക്ഷം (171൩൨൮31 4യജിട)ം 





വക്രതാ കേന്ദ്രധും ദര്‍പ്പുണധുവധും കൂട്ടിചേത്ത്ു വര 
യ്ക്ൃന്ന നേര്‍രേഖയെ പ്രധാന അക്ഷമെന്നു പറയുന്നു. 
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5, പ്രധാനനാഭി ( 1ന്നഠ3ലലി 1008). 





ല്ല 90 
15 കോണ്‍കേവ്‌” ഒപ്ലുണം. 9. കോണ്‍ല്യെയ്ല്ര്‌ ദപ്പുണം. 1൦ ഗ്രം. 
൦. വഖക്രതാ കേന്ദ്രം. 1". പ്രധാന നാഭിം 017. വക്രതാവ്യസോഭ്ധാം 
17. ബാഭിദൈഘ്യം. 100. ഏന്ന വര പ്രധാന അക്ഷം. 
പ്രധാന അക്ഷത്തിന്നു സമാന്തരമായി പീഴ്ുന്ന രശ്മി 
കഠം പ്രതിഫലനത്ത്‌ നുശേഷം ഒരു ബിന്ദുവില്‍ കൂടിച്ചേ 
രകയോ ഒരു ബിന്ദുവില്‍ നിന്നു പുറല്പലെട്ടപോലെ അക 
പോകുകയോ ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങിനെയുള്ള ബിന്ദുവിനെ 
പ്രധാന നാഭിയെന്നു പറയുന്നു. ഒരു കോണ്‍വെക്സ്‌ ദവ 
ണത്തില്‍ യഥാത്ഥമായ പ്രധാന നാഭി( 24൮17005) 
യും കോണ്‍കേധുദര്‍പ്പുണത്തില്‍ മിഥൃയായ പ്രധാന 
നാഭിയും ("712ധചി 1700േട) അണുമ്ളുതു”. 
6. നാഭിദൈഷ്യം ( 70081 1,6൩൧). 


. ധ്യുവത്തില്‍നിന്നു പ്രധാന നാഭയ ലേയ്മൂള്ളൂ മൂമ 
ത്തെ നാഭിദൈഫ്യമെന്നു പറയുന്നു. ഇതു” വക്രതാവയഃ 
സാദ്ധത്തിന്‍െറ പകുതിയായിരിക്കും. 
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ലക്രതലദര്‍പ്പണമുണ്ടാക്കുന്ന പ്രതിബിംഖെങ്ങറം. 

വക്രതലദര്‍പ്പുണങ്ങളില്‍ പ്രതിബിംബങ്ങളു ണ്ടാകു 
ന്നതു” താഴെപ്പറയുന്ന തത്വങ്ങള നുസമിച്ചാണു'”. 

1. പ്രധാന അക്ഷത്തിനു സമാന്തരമായി വിഴ്ചന്ന 
രശ്മികഠം പ്രതിഫലനത്തിന്നുശേഷം നാഭിയില്‍ കൂടെ മട 
ങ്ങുന്നു, 

൮, വശ്രതാ കേന്ദ്രത്തില്‍ കൂടി പോകുന്ന മശ്മികഠം 
പ്രതിഫലനത്തിനുശേഷം അതേ വഴിക്കു മടങ്ങുന്നു. 


8. പ്രധാന നാഭിയില്‍കൂടി പോകുന്ന മശ്മികഠം 
പ്രതിഫലനത്തിന്നു ശേഷം പ്രധാന ഒരക്ഷത്തിന്നു” സമാ 
ന്തരമായി മടങ്ങുന്നു. 


ഒരു കോണ്‍കേവ്‌” ദര്‍പ്പൂണത്തിന്നു മുമ്പില്‍ പലേ 
സ്ഥാനങ്ങളിലും വസ്തു സ്ഥിതിചെയ്യുമ്മോളൂണ്ടാകുന്ന 
പ്രതിബിംഖങ്ങം. 


ലല 41 


3039 
, വസ്ത്ൂ അനന്തമായ ൂരത്തായിരിക്കുമ്വോഠം. 
(വിന 03518൩08), 


യഥഥാത്ഥബിംഖെം-- വളരെ ചെറിയതു”-- ഭര്‍പ്പണ- 
ത്തിന്‍െറ നാഭിയില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. 

മം വസ്ത്ര വക്രതാകേന്്രത്തില്‍ നിന്നും അകലെയാക 
ഡി... 











൧ ദ 
നൂ” യഥാത്ഥബിംഖെം-ചെറിയതു"--തലകീഴായതു"- ബിം: 
ബം നാഭിക്കും വക്രതാകേഷ്രരത്തിന്നുമിടയില്‍. 
9, പസ്മമ വക്രതാകേ്രര 
ത്തിലായിരിക്കുമ്പോഠം. 





യാഥാത്ഥ ബിംഖെം--സമ 
വമുല്പം - തല കീഴായതു* - 
ബിംബം വക്രതാകേന്ദ്രത്തില്‍ 
തന്നെ. 





3. വസ്മൂ വക്ര 
താകേന്ദ്രത്തിന്നും 
നാഭിക്കുമിടയില്‍, 
യഥാത്ഥ ബിംഖെം-- 
ലലിയതു”-തലകിഴാ 
യതു”-ബിംബം വക്ര 
താകേദ്ദ്രത്തില്‍ നി 
നും ഭൂമെ. 





6, വസ്മ്ൂനാഭിയിലാ 
യിരിക്കുമ്പോം. 
പ രശ്മികം പ്രതിഫലന 
ത്തിന്നുശേഷം സമാന്തരമായി 
പോകുന്നു. ഖബിഖബം ഉണ്ടാകു 
നില്ല. 





ലയ. 45 
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6. വസ്തു ഒ്ല്യൂണത്തിന്നും നാഭിക്കുമിടയിലായിരിക്കുമ്ചോഠം. 





ളു 
എ: 
ന്യ 
ി 
ചം 
] ഴു നി 
ടം നി 
4 പ 
[] 
നം 
സ്റ 
7, പതം പു 
ട്ര 


] 





റം 46 

മിഥ്യാബിം ബം---നിവന്നതു”---വലിയതു”--ബിബം- 
ഒദ്ല്യൂണത്ത്‌ ന്‍െറ പിന്‍ഭാഗത്തു”. 

കോണ്‍വെക്സ്‌” ദ്ലൂണത്തിലുണ്ടാകുന്ന ബിംബങ്ങം. 


വസ്മൂപിന്‍െറ 





സ്ഥാനം എവിടെ 
ആയാധുംബിംബം 
ദപ്പുണത്തിെറ 
പിന്‍ഭാഗത്തു" -- | 
മിഥ്യാ ബിംഖെം --- 
.ചെറിയതു” -വി 


ംി 


വന്തു”. 





ല്ലം ക 


ദപ്പൂണങ്ങളുടെ ഉപയയാഗം. 


കോണ്‍കേവ്‌ ദര്‍പ്പുണങ്ങളാണു” പലേ ആവശ്യ. 
ങ്ങംക്കും ഉപയോഗിക്കുന്നതു”. 
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(൯ മുഖക്കണ്ണാടിയായിട്ടു", ചില കണ്ണാടികളില്‍ 
ഒരു ഭാഗത്തു” സമതലദര്‍പ്പുണധും മറുഭാഗത്തു" കോണ്‍ 
കേവ” ദര്‍പ്പുണധുമായിരിക്കും. കോണ്‍ഭകവ്‌ ദപ്പൂണം 
വച്ചിട്ടുള്ള. ഭാശഗത്തില്‍കൂടി നോക്കിയാല്‍ മുഖത്തിന്‍െറ 
ഭാഗങ്ങഠം വലുതായി കാണുന്നു. കാരണം, ദല്്ൂണത്തിന്നും 
നാഭിക്കുമിടയിലുത്തു വസ്തുക്കളുടെ വലിയ മിഥ്യാബിംബം 
തുണ്ടാകുമല്ലോ. ക്ഷൌരം ചെയ്യുമ്പോഠം രോമം വധു 
തായി കാണുവാനും കണ്ണില്‍ കരടുചെട്ടാലതു കണ്ടുപിടി 
ജവാനും ഇതു” ഉപയോഗിക്കുന്നു. 


(8) ശക്തിയുള്ള ലൈററുകളൂടെ പിന്നില്‍ ഒരു 
റിഫ" മളെകററര്‍ (ദ 190001) ആയിട്ടു". ഉദാഹരണം 
സാധാരണ ഉപയോഗിക്കുന്ന ടോര്‍ച്ചു, തീവണ്ടിക്കും കപ്പ 
ലിന്നുമുമ്മു സച്ചു'ലൈററു”, മാജിക്ക്‌" ലാന്‍ടേണ്‍, ഫിലിം 
പ്രൊജകററര്‍ ഇവയുടെ ലൈററു”. 


നാഭിയില്‍ നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന രശ്മികഠം പ്രതിഫല 
നത്തിന്നുശേഷം പ്രധാന അക്ഷത്തിന്നു സമാന്തരമായി 
പോകുമെന്ന തത്വത്തെ 
അസ്റ്രദിച്ചു" ശക്തിയായി 
ശോഭിക്കുന്ന വ നാ 
ഭിയില്‍വച്കു” പ്രകാശ 
ത്തെ സമാന്തരമായി മു 





ന്നോട്ടയയ്യൂന്നു. യഥാതഥ 


ച്‌ ൭ 
മായി പറയുകയാണെ ച്‌ കുട്ട 
ക്കില്‍ ദീര്‍ഘപ്പത്തദഖ്യുണ ലം 48 


ങ്ങളാണു” ( 2 7ലാഠ1൦ പംരബോലിക്ക ഒപ്പും. 
൩ഥ൦ട) രശ്മികളെയെ 
ല്ലാം സമാന്തരമായി മുന്നോട്ടയയ്യുന്നതും 

(3) കണ്ണിലോ ചെവിയിലോ രോഗമുണ്ടെങ്കില്‍ 
അതു പമിശോധിക്കുവാന്‍ ഡാകടര്‍മാര്‍ ഒരു കോണ്‍ 
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കേവ" ഒര്‍പ്പുണമുപയോഗിച്ചു" രോഗമുള്ള ഭാഗങ്ങളെ 
കണ്ണാടികൊണ്ടു പ്രകാശിപ്പിക്കുന്നു. 


(3) ചിലതരം ടെലദസ്ക്ാപ്പിലും മൈക്രോസ്ക്കോ 
പ്പിലും കോണ്‍ കേവ* ദര്‍പ്പണമുപയോഗിക്കുന്നു. 


(5) സോളാര്‍കുക്കര്‍സ്‌--സൂ രശ്മികളുടെ ച്ചൂഴ്‌” 
ഉപയോഗിച്ച” ഭക്ഷണപദാത്ഥം പാകം ചെയയന്നതിനെ 
പ്പററി നിങ്ങറം കേട്ടിട്ടുണ്ടായിരിക്കും. സ്തൂ്യരശ്മികഠംക്ക? 
പ്രകാശത്തിന്നു പുറമേ ചുടുമുണ്ടല്ലോ. പ്രകാശത്തെ 
കോണ്‍കേവ" കണ്ണാടി ഉപയോഗിച്ചു” കേന്ദ്രീകരിപ്പിക്കു 
മ്പോറം .ചൂടും കേന്ദ്രികരിക്കുന്നു. ആ ചൂടുപയോഗിച്ചു” 
ഭക്ഷണം പാകം ചെയ്യുന്നു. 


കോണ്‍വെ 0 ക ടി ടെ ഉപ യോശഗങ്ങറംം 
കു കണ്ണാടയു 
മിത. പ. ച പാട: 


ഒരു വലിയ ഉപരിതലം പ്രതിഫലിപ്പിച്ചു” ചെറു 
തായി കാബിക്കുലാന്‍ ഈ ദ്ൂണത്തിന്നു” സാദ്ധ്യമാണ്‌. 
മോട്ടോര്‍കാര്‍, ലോറി മുതലായ വാഹനങ്ങളില്‍ ഡ്രൈഖ 
രുടെ അടുത്തു” ഒരു കോണ്‍വെക്സ്‌" കണ്ണാടിയുണ്ടായിരിക്കും. 
പ്പിന്‍ഭാഗത്തുനിന്നു വരുന്ന വാഹനങ്ങളെ നല്ലലണ്ണം 
കാണുവാന്‍ ഇത സഹായിക്കുന്നു. 


വദ്ധനം ( ൨0൦൭0൩). 

ഒരു സമതലദപ്പയണത്തില്‍ വസ്ത്രുവിന്‍െറയും ബിംബ 
ത്തിന്‍െറയും വലുപ്പം സമമാണു'. വക്രതലദദ്ല്യൂണങ്ങളില്‍ 
ഓങ്ങിനെയല്ല. ബിംഖെം താരതമ്യേന വലുതോ ചെറു 
തോ ആവാം. ബിംബെത്തിന്‍െറ ദൈര്‍ഫ്യഅളധു$ 
(൨1൩൭൦ ൬൫2൭79൩൩) വസ്മൂവിന്‍െറ ദൈര്‍ഘ് 
അളുവിന്‍െറ എത്ര മടങ്ങാണു* എന്നു” സ്മൂചിപ്പിക്കുന്ന 
സംഖ്യയെ വല്ധനം എന്നു പറയുന്നു. ഇതു” ബിംബ 
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ത്തിന്‍െറയും വസ്മ്രുവിന്‍െറയും ദൂരങ്ങളെ അശ്രയിച്ചി 





രിക്കും. 
പ്‌ ബിംബത്തിന്‍െറ നീളം കി ബിംബത്തിന്‍െറ ദൂരം 
ഖസ്ത്രധിന്‍ൊ നീളം ഖസ്ത്രവിന്‍െഠ ദൂരം ൭ 
ചോല്യങ്ങഠം. 
1: നിമ്വചിക്കക:-- ഒ്രണധ്രരവം, വക്രതാകേന്ദ്രം, വക്രതാധ്യസോ 
ലാം, പ്രധാനഅക്ഷം, പ്രധാന നാഭി, നാഭിദൈര്‍ഘ്യംം 
ഉം ഒരു കോണ്‍കേവ്‌ ദ്ല്യണത്തിന്നുമുഷ്ധില്‍ പലേ സ്ഥാനങ്ങളിലും. 
ലസതു സ്ഥിതിചെയ്യ്കുമ്പോക്ടണ്ടകുന്ന പ്രതിബിംവങ്ങളുടെ സ്ഥാനം 
ഖലുപ്പം മുതലായവ ചിത്രംവരച്ചു്‌ വിശഭമക്കേക. 
95% ഒരു കേണ്‍വ്ലെഗ്റ്റ്‌ ദര്‍പ്പുണത്തിലുണ്ടകേന്ന ബിംബങ്ങളുടെ സ്ഥാനം 
വലുപ്പം മുതലായവയെ ചിത്രം വരച്ഛു്‌ വിശദമാക്കുക. 
കം വക്രതലദര്‍പ്പണങ്ങളുടെ മുപയോഗങ്ങറം വിഖരിക്കുകം 
6, വദ്ധനം ഏന്നാലെന്തു” 7 ഇതു കണ്ടുപിടിക്കന്നതെങ്ങനെ! 


(2) അപഭംഗം (ഥാ 0൩00) 


സ്‌ഫടികക്കട്ടയില്‍ക്കൂടിയും, വെക്ളൂത്തില്‍ക്കൂടിയും, 
പ്രിസത്തില്‍കകൂടിയും--വൃതിയാനം ( 09ഡിലലി0൩ ). 


അപദഭംഗം (1911൨0110൩). 


ഒരു പാത്രത്തിലുമള വെമ്ത്തിലേക്ക്‌? പ്രവേശി 
ക്കുന്ന രശ്മികഠം വളഞ്ഞുകാണുന്നു. വെള്ളുത്തിന്നടി!യി 
ലുളള വസ്ധതൂക്കഠം അല്ലം പൊന്തി നിലുന്നതായി തോ 
നുന്നു. ഒരു പുസ്മൂകത്തിന്നുമിതേ ഒരു സ്‌ഫടികചത്ുര 
കകട്ടവച്ചു” സ്‌ഫടികത്തില്‍ കൂടി പുസ്മൂകത്തിലെ അക്ഷര 
ങ്ങളെ നോക്കുമ്പോറം അക്ഷരണ്ടറം അല്പം പൊന്തി 
നിലുന്നതായി തോന്നുന്നു. 

പ്രകാശരശ്മികഠം നേര്‍വരയായിട്ടാണു” സഞ്ചരി 
ക്കുക എന്നു” നിങ്ങഥം പഠിച്ചിട്ടുണ്ടദല്ലാ. ഒരു മാദ്ധ്യമ 
ത്തില്‍ ( 1601൩) (ഉദാ: വായു, വെള്ളം, സ്‌ഫടികം) 
സഞ്ചരിക്കുമ്വോഠം നേര്‍വരയായിട്ടുതന്നെയാണു* പ്രകാ 
ശരശ്മികഠം സഞ്ചരിക്കുന്നതു. പഭക്ഷ ഒരു മാദ്ധ്യമത്തില്‍ 
നിന്നു” മറെറാന്നിലേക്കു? പ്രദവശിക്കുമ്വോഴം മാദ്ധ്യമങ്ങ 
ളൂടെ വിഭജനരലത്തില്‍വച്ചു” ഒന്നു ചെരിയുന്നു. അതാ 
യതു" ഒന്നാമത്തെ മാദ്ധ്യമത്തില്‍ സഞ്ചരിച്ച അതേ 
നേര്‍വരയിലല്ല രണ്ടാമത്തെ മാദ്ധ്യമത്തില്‍ പ്രകാശരശ്മി 
സമ്ചെരിക്കുന്നതു”. ഒന്നാമത്തെ പഥത്തില്‍നിന്നു? ല്ലം 
ചെരിഞ്ഞ വേറെ ഒരു പഥം (പഥങ്ങഠം നേര്‍വര 
തന്നെ രണ്ടാമത്തെ മാദ്ധ്യമത്തില്‍ എടുക്കുന്നു. ഈ പ്പപ്ല 
ത്തിക്കാണ അപഭംഗം ഫ്ൃൃന്നു പറയുന്നതു. 
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വസ്‌തുക്കളുടെ പ്രകാശശരദസ്രരസംഖന്ധമായ സ്ത 
ഖസ്പ ഉ 
(0൧൮൦ ദന, 


പ്രകാശശാസ്രൂസം ബന്ധമായി വസ്ത്ൂക്കഠംക്കു" 
(മാദ്ധൃമങ്ങംക്ക്‌ ) സാന്ദ്രതയുണ്ടു'. ഭാമം സംഖെ മായ 
സാഗ്ദ്രതയുമായി ഇതിന്നു ബെധമില്ല വായൂവ।നേക്കാഠം 
സാന്ദ്രതകൂട!യ മാദ്ധ്യമങ്ങളാണ്‌ സ്‌ഫടികധും, ചെത്തു 
ധും, സ്റ്റിരിററും, വജൂധും. 
ഒരു മശ്മി വായുവില്‍ നിന്നു” ജലത്തധല്‍ പ്രവേശിക്കു 
മ്പോഠം ചെധിചു൦ സംഭവിക്കുന്നതാണ്‌ ചത്രത്തില്‍ കാ 
ണിച്ചിരിക്കുന്നതു”. പ്രവേശിക്കുസസ ബന്ദ്ൂവ മ മാഭ്ല്യമ 
ങ്ങജൂടെ വിഭജനതലത്തിണു* ഒര ലംഖലെം വരച്ചിട്ടുണ്ടു”. 





ല്ലം 49 


൧13. പതനരശ്ലിം 13. അപഭംഗര:്റ്‌ം. ൨) വ തിയാനകഷോണ്‍.- 
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വായുദ്വിലെ രശ്മിയെ പതന രശ്മിയെന്നും ച്വെകൂളൂത്തിലെ: 
രശ്മിയെ അപഭംഗരശ്മിയെന്നും പറയുണ. അപഭംഗമശ്ശി? 
ലംബത്തിന്‍െറ അടടത്തേക്കായി ചഭിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ജല 
ത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നില്ലെങ്കില്‍ തുടച്ചയായി പോകുന്ന 
മാര്‍ഗ്ഗധും കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. 


സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ വായുവില്‍നിന്നു” സാദ്ദ്രതകൂടിയ 
ജലത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്പോം ലംഖബേത്തിന്‍െറ അട്ട. 
ഭത്തേക്കായി മശ്മി ചെരായുന്നു. 

ഒരു ദീര്‍ ചതുരസ്‌ഫടികക്കട്ടയില്‍ക്കൂടെ ഒരു രശ്മി. 


സഞ്ചേര ക്കേണ്ടിവരുമ്പോറം സംഭവിക്കുന്ന അപഭംഗംം 


ഒരു ഡ്രായിങ്ങ്‌ ബോര്‍ഡിന്മേല്‍ ഒരു കടലാസ്സ്ററം 
പ്പിച്ചു? ദീര്‍ഘചതുരസ്‌ഫടികക്കട്ട അതിന്മേല്‍ വച്ചു്‌ 





ല്ലം 0 ഠം ല്യതിയാന കെ. 
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കട്ടയുടെ അതിരു കുറിക്കുക. കട്ടയുടെ ഒരു ഭാഗത്തു* 
ണ്ടു മൊട്ടുസ്മചികഠം തറയ്ക്കുക. മൊട്ടുസൂചികളൂുടെ 
സ്ഥാനങ്ങറം കൂട്ടിചേത്തു" വരയ്മൂന്ന നേര്‍വര കട്ടയി 
ന്മേല്‍ ചരിഞ്ഞു" പീഴത്തക്കവിധത്തിലാണു* സ്മൂചികഠം 
തറയ്യ്കേണ്ടത്ര”. കട്ടയുടെ മറുഭാഗത്തുനിന്നു? കട്ടയില്‍ 
കൂടെ നോക്കി സ്ൂചികളുടെ അപഭംശഖബിംഖേങ്ങഥം 
നേര്‍വരയായിരിക്കത്തക്കവിധത്തില്‍ രണ്ടു സൂചികഠം ആ 
ഭാഗത്തും തറയ്ക്യുക. ആ സ്പൂചികളുടെ സ്ഥാനങ്ങറം 
കൂട്ടിച്ചേത്തും ഒരു നേര്‍രേഖ വരയ്യുക. ചിത്രത്തില്‍ കാ 
ണിച്ചമാതിരി 12) പതനരമശ്മിയും 18 ബെഹിഗ്ഗമന 
തശ്ശ്‌ യുമാണു”. 141 സ്‌ഫടികത്തില്‍ ക്ൂടെയുക്ളു മശ്മി 
യൂടെ മാഗ്ലമാണു”. 10. 24. എന്ന ബിന്ദൂക്കളുില്‍ ലംബെ 
അ്ങറം വരയ്ക്കുക. സ്‌ഫടികമില്ലെങ്കില്‍ രശ്മി നേരേ പോ 
കേണ്ട മാഗ്ലുധും വരയ്ല്ൂക. 1 എന്നതു” വായുവിലെ പത 
നകോണും (അആപതനകോള്‍ന്‍) 2 എന്നതു” സ്‌ഫടിക 
ത്തിലെ അപഭംഗകോണുമാണു”, ലംബെത്തിന്‍െറ അടു 
ത്തേക്കു” ചരി ഞ്ഞതുകൊണ്ടു” അപഭംഗകോണ്‍ ചുരുങ്ങി 
ത്മിരിക്കുന്നു, 1 എന്ന ബിന്ദുവില്‍ രശ്മി സ്‌ഫടികത്തില്‍ 
നിന്നു” വായുവിലേക്കുതന്നെ പ്രവേശിക്കുകയാണു”. രശ്മി 
അകന്നു പോകുന്നു. സ്‌ഫടികത്തിലെ കോണിനേക്കാഠം 
വലിയ കോണാണു' വായുവില്‍, 


രശ്മി എത്ര ഡിഗ്രി കണ്ടു? ചരിഞ്ഞു പോകുന്നുണ്ടോ 
അതിനെ വൃതിയാനം (10ദ൦ിഒലിഠ൩) എന്നു പറയുന്നു. 
ആദ്യം സ്ഫടികത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുന്ന രശ്മിയും അവ്യ 
സാനം സ്‌ഫടികത്തില്‍ നിന്നു പുറത്തേക്കു ചേ.കുന്ന 
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മൃശ്ലിയും സമാന്തതമാണു”. ആദൃത്തെ പഥത്തില്‍നിന്നു* 
അല്പം നീങ്ങി സമാന്തരമായ ഒരു പഥത്തില്‍ ക്രടെ 
പോകുന്നു. 


സാന്ദ്രത കുറവായ പവായുപില്‍നിന്നു സായഷ്രരത 
കൂടിയ സ്‌ഫടികത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്വോഠം ലംബത്തി 
“൭൪െറ അടുത്തേക്കായിട്ടും സാന്ദ്രതകൂടിയ സ്‌ഫടികത്തില്‍ 
നിനു സാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ വായുവിലേക്കു പ്രവേശിക്കു 
'മ്വോഠം ലംബത്തില്‍നിന്നു” അകന്നും ഒരു മശ്മി സഞ്ചരി 
ക്കുന്നുവെന്നു തെളിയുന്നു. 


“വെള്ളത്തിലെ അപഭംഗം. 


ഒരു പിച്ചളപ്പാത്രത്തില്‍ ഒരു നാണയമിട്ടു? അതിനെ, 
്ാത്രത്തിന്‍െറ വക്കുകൊണ്ടു്‌" കഷ്ിച്ചു മറയുന്നമാതിരി 
നോക്കുക, അതിന്നു 
ഷ്ല്‌ ശേഷം പാത്ര 
ത്തില്‍ നിറയെചെ 
ക്ളുമൊഴിക്കുക. ഇ 
പ്പോഠം നാണയം 
വളുമെ പൊന്തിയ 
തായി തോന്നും. 
കണ്ണ്ണിന്‍െറ സ്ഥാ 
നം ഭാല്പം താഗഴി 
യാല്‍ക്ൂടി (മുമ്മുപാ 
രൂത്തിന്‍െറ വ9 
മറച്ചിരുന്ന സ്ഥല 
ങ്ങളില്‍ നിന്നും) 





ലല്ല. 651 1: നണയംം 
ഉം നാണയം പൊന്തിക്കാണുന്നതു”ം യ്ത കാണു 
മം വെള്തുമുമ്ളു പിച്ചളപ്പാത്രം ന്നതാണു.. നാഞ്ച 


യത്തില്‍ നിന്നു പുറ 
൫ 
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ല്ലെടുന്ന മശ്മികഠം വായു 
വില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്പോഠം 
ലംഖെത്തില്‍ നിന്നു” അകന്നു 
പോകുന്നതാണു” തിന്നു 
കാമണേം, 


_ ഇതുപോലെതന്നെ ഒരു 
ഒലിക്കറില്‍ നിറയെ വെതങ്ളതു 


മൊഴിച്ചു” മേശപ്പുറത്തുവ 
ഛു വെള്ളത്തില്‍ കൂടെ 
നോക്കുമ്വോറം മേശയുടെ 
ഉപരിഭാഗം പൊന്തിയ 
തായി തോന്നുന്നതാണ്‌. 
കൂടുതല്‍ ച്ചരിഞ്ഞു നോക്കു 
മ്വേഥറം കൂടുതല്‍ പൊന്തി 
തായി തോന്നും. നേരമേ 





തുപ്പരിഭാഗത്തുനിന്നു നോ 10: 89 കുത്തനെ നോക്കയോം; 
ിെ 
ക്കമ്പോഴചം പൊന്തിയതാ 2 ലസ്ത് 1 യായി 


പൊന്തിക്കാണുന്നതു”, 
യിത്തനെയാണു കാണുക. 


ഒരു സ്‌ഫടിക പ്രിസത്തില്‍കൂടെയുമമ അപഭംഗംം 








ഒരു ഡ്രായിങ്ങ ബോര്‍ഡി ദന്മലുറപ്പിച്ചിട്ടുത്ള ഒരു 
കടലാസ്സി്മേല്‍ ഒരു ത്രികോണാകൃതിയിലുള്ളു പ്രിസം. 
വച്ചു" അതിന്‍െറ അതിരു കറിക്കുകം പ്രിസ്വത്തിന്‍െറ 
ഒരു ഭാഗത്തു രണ്ടു മൊട്ടുസൂചികഠം തറയ്യയക. സൂചിക. 
തൂടെ സ്ഥാനങ്ങഥം കൂട്ടിച്ചേത്ുതു വരയ്യയന്ന നേരരേഖ 
പ്രിസ ത്തിന്‍െറ ഒരു ഭാഗത്തു ചരിഞ്ഞു” പീഴത്തക്കവിധ 
ത്തിലായിരിക്കണം സൂചികറം തറസഡ്യുന്നതു”. മറുഭാഗത്തു: 
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നിന്നു സൂചികളെനോക്കി അവയുടെ അപഭംഗബിംഖബെ 
ങ്ങറം പ്രിസത്തില്‍ കൂടി കാണുമ്പോ€ം ബിംബേങ്ങളോഴു" 





[ലം 53 റു പതനരശ്ലി. 
നൂ ബഹിറ്റുമനരശ്ലി. ര്‍ ല്ൃതിയാനകേഠണ്‍ം 


നേര്‍വരയായിരിക്കത്തക്ക വിധത്തില്‍ രണ്ടു സ്മചികഠം 
തറയ്കുകം സ്മൂചികളുടെ സ്ഥാനങ്ങഠം കൂട്ടിച്ചേത്തു വരച്ചു” 
ഒ൭: വമയിതിനിന്നു മറേറ വര എത്രകണ്ടു ചര ഞ്ഞിരിക്കു 
ന്നുവെന്നു” അട യാളല്ലെടുത്തുക. ഈ കോണാണു* വൃതി 
യാനം സൂചികളുടെ സ്ഥാനങ്ങം കൂട്ടിച്ചേത്തു വര 
യ്ല്യൂന വരകഠം പ്രിസത്തിന്‍െറ പാര്‍ശ്വങ്ങളെ മുറിക്കുന്നു 
ണ്ടായ രിക്കും. മുറിക്കുന്ന ബിന്ദുക്കളും കൂട്ടിച്ചേക്കുക. 
പ്രിന൩ത്തി ല്‍ക്കൂടി ഒരു രശ്മി സഞ്ചരിക്കുമ്പോഠം ഉണ്ടാകുന്ന 
അപഭംഗം ചിത്രം വ്യക്തമാക്കുന്നു. രശ്മി പ്രിസത്തിന്‍െറ 
ബേയ൦സിന്‍െറ അടുത്തേക്കു ചരിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. രശ്മി 
പ്രിസത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുന്ന ബി।ന്ദൂവിലും പ്രിസത്തില്‍ 
നിന്നു പുറത്തേക്കു പോകുന്ന ബിന്ദുചിലും വിഭജനതല 
ത്തിന്നു” ലംഖബേങ്ങ0ം വരയ്യ്യുക. സ്‌ഫടികത്തില്‍ പ്രദവ 
ശിക്കുധമ്പാഠം ലംബേത്തിന്‍െറ അടുത്തേക്കും സ്‌ഫടിക 
ത്തില്‍നിന്നു വായുവിലേക്കു പ്രദവശിക്കുമ്വോം ലംഖേ 
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ത്തില്‍ നിന്നകന്നും രശ്മി സഞ്ചരിക്കുന്നതു കൊണ്ടാണ്ട" 
ഇങ്ങിനെ ഖബേയ്‌സിന്‍െറ അടുത്തേക്കു ചരിയുന്നതെന്നു 
ചിത്രം വൃക്തമാക്കുന്നു. 

ഒരു പ്രിസത്തിന്‍െറ ഒരു ഭാഗത്തു” ഒരു മെഴ?്‌കുതിരി 
പിടിച്ചു" മറെറാരു ഭാഗത്തുനിന്നു പ്രിസത്തില്‍ കൂടെ മെ്റ്‌ 





കുതിരിയുടെ അപഭംഗബിംബത്തെ നോക്കുക. ബിംഖെം 
പ്രിസത്തിന്‍െറ കോണ്‍മുന ("797(ദ)യുടെ അടുത്തേയ്മൂ 
നീങ്ങിയ നിലയ്യ്യ കാണുന്നു. രശ്മികഠം അപഭംഗത്തിന്നു 
ശേഷം ബേയ്‌സിന്‍െറ അടുത്തേക്കു ചരിയുന്ന കാരണ 
മാണു" വസ്തുക്കളെ വെര്‍ട്ടെക്സിന്‍െറ അടുത്തേക്കു നീങ്ങിയ 
തായി കാണുന്നതു”. 
അപഭംഗം സംഭവിക്കാത്ത രശ്മികഠം, 

ഒരു മാദ്ധ്യമത്ത .ൽ ലംബമായി പ്രദവശിക്കുന്ന രശ്മി 
കഠംക്കു” അപഭംഗം സംഭവിക്കുന്നില്ല. അവ അതേ ദിശ 
യില്‍ സമ്ചെരിക്കുകയാണു ചെയ്യുന്നതു”. 
ഡിസ്‌ പേര്‍ഷന്‍ (121567510൩). 

ഒരു വെളുത്ത പ്രകാശരശ്മി ഒരു പ്രിസത്തില്‍കൂടെ 
ചോകുമയ്ചോ0ം ബേയ”സിന്‍െറ അടുത്തേക്കു വളയുന്മ 
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തിന്നു പുറമേ ഏഴ്‌ നിറങ്ങളായിട്ട്‌" ചിന്നിച്ചിതറുന്നു. 
ഈ പ്രവൃത്തിക്കു ഡിസ്‌പേര്‍ഷന്‍ എന്നു പറയുന്നു. 
ഇങ്ങിനെ ചിന്നിച്ചിതറിയ നിറങ്ങഥം ഒരു ചുമരിലോ 
മറേറാ കിട്ടുന്നതിന്നു” സ്ററെകിട്രം( 8090നധ൩)എന്നു പറ 
യുന്നു. പ്രഥമമാര്‍ഗ്ഗത്തില്‍നിന്നു" അധികം വൃതിചലിക്കു 
ന്നതു” ലൈലററു” നിറധും ഏററവും കുറവായിട്ടു വൃതി 
ചലിക്കുന്നതു" ചുവപ്പുനിറധുമാണു”. മററു നിറങ്ങം 
ഇവയ്ക്കിടയിലാണു'". ടി 


ചോദ്യങ്ങറം. 


1൦ അപഭംഗം?! ഏന്നാലെന്തു"? ചില മുദാഹരണങ്ങഥം ഏഎറുതുകം 


ഉ, ഒരു പരീക്ഷണം മൂലം പ്രകാശരശ്ലിക്കു ഒരു ചതുരാക്ൃതിയി 
ലുള്ള സ്‌ഫടികക്കട്ടയിലൃൂടെ കടക്കുമ്പോഗ്ചണ്ടാകുന്ന അപ്പ 
ഭംഗം? വ്യക്തമാക്കുകം 


$.. പ്രകാശരശ്ലി പ്രിസത്തില്‍ക്രടെ സഞ്ചേരിക്കുന്പോഴചണ്ടാകുന്ന അപ 
ഭംഗം പരീക്ഷണം മൂപ്പം തെകളിയിക്കുകം 


4. കുഠിപ്പകളെുതുകാ-_ഓപ"റഠിക്കള്‍ ഡെന്‍സിറഠി, ഡീവിയേഷൻ 
ഡിസ്‌ചേര്‍ഷന്‍ം 


ദ. വിദ്ദൃത” അന്ത) 


വിദയൂത*പ്രവാഹഫലങ്ങം( 1്‌ദ്ദേ റ! 12160൦ 
ഈദു) 


1. കാന്തഫഫലം (17൭൬6൦ 67600). 


ഗാല്‍വനോസ്ലോപ്പു" (൫ പിന്൩080ോ6)-ഖൈ 
ദൃതകാന്തം ( 019000 ൩൭൭ണ9%) --- വൈദയുതലൈല്‍ 
(മിദം 3611)-കമ്പി ത്തപാല്‍ (1ദദമു്ലാവ). 

ഒരു കാന്തസ്മചി അതിന്‍െറ മുനമേല്‍നിത്തി മേശ 
പ്പുറത്തു വയ്യൂക. കാന്തസൂചി തെക്കുവടക്കായി നിലുൂുന്നു. 





റിം 68 
ഒരു ചെയ്മുകമ്പിയെടുത്തു” അതിന്‍െറ ജൂജൂവായ കുറച്ചു 
ഭാഗം കാന്തസ്മൂ ചിക്കുമീംത സമാന്തരമായി നിലുംത്തക്ക 
വിധത്തില്‍ ,അതിന്‍െറ അററങ്ങം ഒരു സ്വിച്ചില്‍ കൂടെ 
ഒരു ബോറററ്‌ യുടെ ഗ്രുവങ്ങളോടു ഘടിപ്പിക്കുക. സ്വിച്ച 
മത്തി കമ്പിയില്‍ കൂടെ വിദൂത" പ്രവഹിപ്പിക്കുക. കാന്ത 
സൂചിയുടെ ധ്രുവങ്ങംക്കു പിട്രംശം ( 1816000൩) സംഭ 
വിക്കുന്ന. കാന്തസൂച്‌'യുടെ വടക്കേ ധ്രുവം ഏതു ഭാഗ 
ത്തേക്കു” നിങ്ങുന്നുവെന്നു നോക്കുക. കമ്പിയുടെ അററ 
ങ്ങ0ം ബോറററിയോടു ബന്ധിച്ച ധുവങ്ങം മാററി 
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വീണ്ടും സ്വിച്ചമത്തുക. വിദ്യൂത്തിന്‍െറ പ്രവാഫദി:ര 
മാററിയിട്ടുണ്ടായിരിക്കണം. ഇടപ്പാറം ഉണ്ടാകുന്ന 
വിഭൂംശം ആദ്യമുണ്ടായതിന്‍െറ വിപരീത ദിശയിലാണ്ട”. 
ചെയുകമ്പി കാന്തസൂചിയൂടെ ചുവദ്ദില്‍ സ്ധമൂചിക്കു” 
സമാന്തരമായി നിത്തുക. വിദ്രംശത്തന്‍െറ ദിശ മാറുന്നു. 
ഇതേ കമ്പി കാന്തസൂചചിക്ക്‌ ലംബമായി നിത്തി വിദ്യ 
ത്തിനെ പ്രവഹിപ്പിക്കുക. ചിഭൂംശം ഉണ്ടാകുന്നില്ല. 
ഓയര്‍സ്റ്റെഡ്‌ (0൭7890) എന്ന ശാസ്സ്രഞ്മ 
നാണു: വിദ്യുത്തിന്നു്ളു ഈ ശക്തി കണ്ടു പിടിച്ചതു”. ഒര 
ജജുവായ കമ്പിയില്‍ക്ൂടെ വിദ്യുത്‌” പ്രവഫിക്കുമ്വോം 
കമ്പിക്കു ലംബമായി ഒരു കാന്തമണ്ഡലം (1 ൩601൦ 
610) ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ മണ്ഡലത്തിന്‍െറ ഗധ്രുവങ്ങറം 
ആകര്‍ഷിക്ക കാരണമാണു” കാന്തസ്ത്ചിക്കു ധിഭൂംശം 
ഉണ്ടാകുന്നതു”. വൈദൂത പ്രവാഫത്തിന്‍െറ ദിശയെ 
ആശ്രയിച്ചാണു” കാന്തമണ്ഡലത്തിന്‍െറ ധ്രുവങ്ങമൂണ്ട 
ഷടന്നതു”. [₹ 
മദ്ധ്യത്തില്‍ ദ്വാരമുത്തു ഒരു കാര്‍ഡുഖോര്‍ഡ്‌” സമ 
ന്തരമായി പിടിച്ചു” അതിലുള്ളു ദ്വാരത്തില്‍ക്ൂടി ഒരു. 
കമ്പി ലംബമായ! 
നനിത്തി കമ്പിയുടെ 
അററങ്ങം ഒരു 
സ്വിച്ചില്‍കൂടി ഒരു 
ഖൊറററിയുടെ ധ്രു 
വങ്ങളോടു ബന്ധ 
ക്ക, ൧.0൪ഡുബബോര്‍ 
ഡിന്മേല്‍ കുറച്ചു 
ഇരുദ്മുപൊടി ക 
ചി... വി ലും 56 
തറുകം,  സ്വിച്ചുമ 15 ലംബമായി നിത്തിയ കമ്പിം 


ടി യു 9. കാര്‍ഡു ബോര്‍ഡും 3ം ഇരുയ്മു” പൊടി. 
ത്തി, കമ്പിയില്‍കൂ ട്‌ ബാഠറഠററിം ം സ്വിച്ചും 
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ടെ പിദ്യുത" പ്രവഫില്പിക്കുക. ഇതനമുപൊടി കമ്പിക്കുഃ 
൧ുററും വൃത്തവലയങ്ങംപോലെ രൂപമെടുക്കുന്നു,. 
കാര്‍ഡുങബോര്‍ഡിന്നു ചുവട്ടില്‍ ഒരുകാന്തം അതിന്നു 
സമാന്തരമായി വച്ചാലുണ്ടാകുന്ന മാതിരിയാണു” ഇരു 
ബുപൊടി രൂപമെടുക്കുന്നതു”. കമ്പിക്കു? ലംബമായി 
ഒരു കാന്തമ ണ്ഡ ലമുണ്ടായതിന്‍െറ ഫലമാണു” ഇങ്ങിനെ. 
സംഭവിക്കുന്നതു". 
ചിദ്രംശത്തിന്‍െറ ദിശ, 

ഒരു കന്പിയില്‍കൂടി വിദൂത" പ്രവഹിക്കുമ്പോറം: 
പിഭൂംശം ഏതു ഭാഗത്തേക്കായിരിക്കുമെന്നതിനെ സംഖെ 
ന്ധിച്ച നിയമത്തിന്നു” ആമ്പിയേര്‍സ്‌ റൂറം ( ൧൩9768. 
14,019) എന്നു പറയുന്നു. 
അമ്പിയേര്‍ നിയമം. 
താര കാന്തസ്ത്ചിക്ക്‌” സമാന്തരമായി സ്ഥിതിചെ. 
യുന്ന ഒരു കമ്പ്‌ യില്‍കൂടെ കാന്തസ്ൂചിക്കഭിമുഖമായി 
ഒരാറാ പ്രവാഹത്തിന്‍െറ ദിശയില്‍ നീന്തുന്നുവെന്നു കരു. 
തുന്നപക്ഷം കാന്തസൂചിയുടെ വടക്കേയ്രുവത്തിന്നു” അയാ; 
ളുടെ ഇടതുഭാഗത്തേയ്ലൂ വിഭൂംശം സംഭവിക്കുന്നതാണ്‌”. 
ഗാല്‍വനോസ്പോപ്പു. 

ഒരു കമ്പിയില്‍ കൂടെ ലിദ്ൂത? പ്രവഹിക്കുന്നുണ്ടേ- 
എന്നു പരിശോ 
ധിക്കുവാനുള്ള 
ഒരു ഉപകരണ 
മാണിതു”. ഒരു 
ല്യധവൃതമാക്കിയ 
(നയിദ്ദൈക 
മ്പി കുറേ പ്രാവ 





ശ്യം [പി ട്ട 1) [ 
: 87 1. ചുററിയ കമ്പിക€ംം 
ത്തിന്മേല്‍ ഒരു ഉം കാന്തേസൂചിം 11 ടെര്‍മിനല്‍ം 
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ലംലെ തലത്തില്‍ ചുററി അതിന്‍െറ അററങ്ങ?ം 
രണ്ടു പിച്ചളയാണികളിന്മേല്‍ (16ന്ബ്നമലിട) ബെന്ധി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. കമ്പിവലയത്തിന്‍െറ മദ്ധ്യത്തില്‍ ഒരു. 
കാന്തസൂചി ഒരു മുനമേല്‍ നിത്തിയിരിക്കുന്നു. കാ 
ന്തസ്ൂചി തെക്കുവടക്കായി സ്ഥിതിചെയ്യുത്തക്കവിധത്തില്‍ 
ഉപകമഞത്തെ നിത്തുക., വില്മുത ഉരണ്ടാ എന്നു പയി 
ശോധിക്കേണ്ട ഉപകമരഞത്തില്‍ നിന്നു വരുന്ന രണ്ടു. 
കമ്പികഠം ഗാല്‍വനോസ്യോപ്പിനോടു" ഘടിപ്പിക്കുക. 
വിദ്യുത്‌ ഉണ്ടെങ്കില്‍ കാന്തസൂചിക്ക” വിഭൂംശം ഉണ്ടാകു 
ന്നതാണു”. 


വിട്രംശം വില്ലുത്തിന്‍െറ ദിശയെ ആശ്രരയിച്ചിഭിക്ക 
കൊണ്ടു" വിദ്യൃത്തിരന്‍റ ദിശയും ( അതായതു” ഒരു ബാററ 
റിയുടെ ധനമധ്രുവലും ജൂണധുവധും ഏതാണെന്നു") ഗാല്‍ 
പനഗോസ്തോപ്പുകൊണ്ടു" കണ്ടുപിടിക്കാലുന്നതാണു”. 


വില്യുത ഒരു കമ്പിപലയത്തില്‍ കാന്തശക്തിയൂണ്ടാ 





ക്കുന്നതു”. 





വ്യാവൃതമാക്കിയ വളരെ ചുതളുകളുമ്ളു ഒരു കമ്പിവ 
ലയത്തിന്‍െറ അററങ്ങറം ഒരു സ്വിച്ചില്‍ കൂടെ ഒരു ബാ 










ം ത്തി റററിയുടെ ധ്രുവ. 
(7(/((/(/( 44 റം ങ്ങളാടു” ബന്ധി 
വലയത്തില്‍ 


കൂടി വില്ലുത്‌ പ്ര 
വ ഹിപ്പിക്കുക. ഒരു. 
പ. 88 കാന്ത സൂചിയുടെ 

൧ ൦. ഇതയുദണ്ഡും കബ്പിഠ്‌ ലയവും. ഒരു ധ്രുവം വലയ 
ബാറാറി. 1. സിച്ചു, ത്തിന്‍െറ അററ 


ടു്‌ 9 ധൈദ ന്തത്തിന്‍െ ം, ങ്ങളില്‍ കാണിച്ചു 
&; ദ്യൂതകാ  ധ്രരവങ്ങഅ വെങ്കില്‍ ത്തം.) 





റല 
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ണമോ വികഷണമോ ഉണ്ടാകുന്നതാണു". വിദ്യൃത" പ്രവാ 
ഹം നിത്തി കാന്തസൂചി വലയത്തിന്‍െറയററത്തു കാണി 
കടക. കാന്തശക്തി അനുഭവപ്പെടുന്നില്ല. വൈദുൂതപ്പവാ 
ഫമുക്ളൂ പ്പോഠം രണ്ടററങ്ങളും ധ്ുവങ്ങളായിത്തീന്റ ഒരു കാ 
ന്തമായിട്ടുണ്ടു" പലയം എന്നും പ്രവാഹം നിത്തുമ്പോ0ം 
കാന്തശക്തി ഇല്ലാതാകുന്നുവെന്നും ഇതില്‍ നിന്നു തെളിയു 
ന്നു. വലയങ്ങളുടെ എണ്ണം വദ്ധിപ്പിച്ചു' പലയത്തിന്‍െറ 
കാന്തശക്തിയും വഭ്ധിപ്പിക്കാധുന്നതാണു”. വലയത്തിന്നു 
ളില്‍ ഒരു പച്ചയിരുനുദണ്ഡുവച്ച” ഇതേമാതിരി വൂ 
ത പ്രവഹിപ്പിച്ചാല്‍ വലയധും ദണ്ഡുംകൂടി ഒരു താലു 
ലികകാന്തമാകുന്നു. വില്ലുത"പ്രവാഹം നിത്തിയാല്‍ കാന്ത 
ശക്തിയും ഇല്ലാതായി. ഇങ്ങിനെയാണു” വൈടദ്യൃതകാന്ത 
ങ്ങളൂണ്ടാക്കുന്നതു". രണ്ടു ധ്രുവങ്ങളും അടുത്തുവന്നു” ആക 
.ച്ധണം വദ്ധില്പിക്കുവാന്‍ വേണ്ടി പച്ചയിരുന്മുദണ്ഡിനെ 
ലാടത്തിന്‍െറ മാതിരി വളയ്മന്നു. പച്ചയിരുമ്പിന്നുപകരം 
ഉരുക്ക്‌” ഉപയോഗിച്ചാല്‍ വൈദ്യുതപ്രവാഹം നിത്തിയാ 
ലും ഉരുക്കുദണ്ഡിന്‍െറ കാന്തശക്തി നഷ്ലപ്പെടുന്നില്ല. വി 
ദൂത" ഉപയോഗിച്ചു ശക്തിയുള്തളു സ്ഥിരകാന്തങ്ങം 
(മാദ ൩ണണബ 14൨൧68) ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ഈ തത്വമാ 
ണഅപയോഗിക്കുന്നതു"”. 


വൈല്മുതകാത്തത്തിന്‍െറ ധുവങ്ങറം:--- 


വൈദൂതകാന്തത്തിന്‍െറ ഒരററത്തെയഭിമുഖീകരിച്ചു 
നിലുന്ന ഒരാളെയവലംബിച്ചു” കമ്പിയില്‍ കൂടെയുമമ 
പ്രവാഹദിശ .പ്രദക്ഷിണമാര്‍ഗ്ഗമാണെങ്കില്‍ ആ ഒരററം 
ദക്ഷിണധ്ുവമാണു”. മറേറ അററം ഉത്തരധ്രുവചുമായി 
രിക്കും. 


വൈദൃതകാന്തം. 





സാധാരണ ഉപയയോഗിക്കന വൈദുതകാന്തം 
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ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ചപോലെയാണു*. ഒരു പച്ചയിരുന്മു 
ദണ്ഡിനെ ഒരു ലാട 
ത്തിന്‍െറ ആകൃതി 
യില്‍ വളച്ചു” അതി 
ന്‍െറ ഒരു ഭജത്തി 
ന്മേല്‍ പ്രദക്ഷിണമാ 
ശ്ശൂമായും മറേറളജത്തി 
ന്മേല്‍ അപ്പദക്ഷിണ 
മാര്‍ഗ്ശുമായും വ്യാവ്ൃത 
മാക്കിയ കമ്പി ചുററി 
യിരിക്കുന്നു. കമ്പി 
യില്‍ കൂടെ വില്ലുത" പ്ര 
വഹിപ്പിക്കു? യോം 

അതു" ഒരു താലു്യാലി 
കകാന്തമാകുന്നു പ്ര 
വാഹം നിത്തിയാല്‍ 
അത്‌'ന്‍െറ കാന്തശ 





ക്തിയും നഷ്ഠച്ചെടുന്നു. 

ലം 69 രണ്ടു പിപരീത്ധുവ 

൧. വൈദ്യതകാന്തം. 13, ബാറാറിം ഒഞ്ങ0ം അടുത്തുവന്നു” 
6. ആകര്‍കികുുപ്പെട്ട ഇരുന്മു്‌ം ആകര്‍ഷണശക്തി വ 


്യിപ്പിക്കുവാനാണു ഇങ്ങിനെ ദണ്ഡിനെവളച്ചിരിക്കുന്നതു”. 
വൈദുതകാന്തത്തിന്‍െറ ഉപയോഗങ്ങറാ. 


(1) മോട്ടോര്‍, ഡൈനാമോ എന്നിവയില്‍ ഈ 
കാന്തം ഉപയോഗക്കുന്നു . 


(8) തുറമുഖങ്ങളിലും തീവണ്ടിയാഫിസിലും ഉപ 
ഭയാഗിക്കുന്ന എലകട്രിക ക്രെയിനിലും വൈഭൂത കാന്തം 
പയോഗിക്കുന്നു. 
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(൪) എലചകുട്രിക്‌ ബെല്ലില്‍ വൈദൂതകാന്തമാ ണ* 
പ്രധാനം. 


(4) 


ടെലഗ്രാഫ'”, 


ടെലഫോണ്‍ എന്നിവയില്‍ 


വൈമദൂതകാന്തത്തിന്‍െറ തത്വമാണു” അടിസ്ഥാനം. 


വൈദൂതമണി ( 10ദറനിഠ 8611). 





1. 


5 
ടം 


ഞി 


വൈദ്യതകാന്തംം 
ക്രി റാം ര ൭ ക) 
ലോഹഗേളേംം ച 
ആണി. 
പച്ചഇതമ്പുതകിട്ട്‌ം 
സ്‌പ്രിങ്‌. _ 


ചിത്രം നോക്കുക. ഒരു. 
വൈല്മുത കാന്തത്തിന്‍െറ 
ഭൂജങ്ങളില്‍ ചുററിയ വ്യാ 
വൃതമായ കമ്പിയുടെ ഒര. 
ററം ഒരു ടര്‍മിനലില്‍ വന 
വസാനിക്കുന്നു. മറേറ 
അററം ഒരു പ ച്ചയിരുമ്മു. 
തകിടിനോടു ഖെന്ധിച്ചിരി 
ക്കുന്നു. തകിടിന്‍െറ അററ 
ത്തു” ഒരു ലോഹഗോമളമു 
ണ്ടു”, , തകിടിനോടു” ഒരു. 
സ്‌പ്ര്‌ങ്ങും ലടിപ്പിച്ചിതി 
ക്കുന്നു. സ്പ്രിങ്ങ്‌ അതി 
ന്‍െറ അകമുവാനുള്ളു ശ. 
ക്തികൊണ്ടു" (ഒരു ചവണ 
യുടെ ഭൂഭുങ്ങംപോലെ) 
ഒരാണിയെ തൊട്ടു നിലും 
ന്നു. ആണി ഒരു കമ്പി 
ലം മറേറ ടെര്‍മിനലിനോ 
ട്ട ബന്ധിച്ചിരിക്കുന്നു. ലോ: 
ഫഹഗോളത്തില്‍ നിന്നു” അ. 
ല്ലം വിട്ടു" ഒരു ലോഹക്കി: 


ണ്ണലുമുണ്ടു്‌. 


പ്രവത്തനം. 

ഇരുമ്പൃതകിടിന്‍െറ സ്‌പ്രിങ്ങ? ആണിയെ സ്റ്റശി 
ക്കുമ്വോഴെ ധാമാവ്ൃത്തം ( 01700) പൂത്തിയാകുന്നു 
ളൂ. ഒരു ബാറററിയുടെ ധ്രുവങ്ങഠം ടര്‍മിനലുകളോടു 
ബെന്ധപ്ലെടുത്തുമ്വോറം ധാരാവ്ലത്തം ചൂത്തിയായി വൈ 
ദൂതകാന്തം ഒരു താലു്ലാലികകാന്തമായി ഇരുമന്മുതകിടി 
നെ ആകര്‍ഷിക്കുന്നു. തകിട്ട്‌" ആണിയില്‍ നിന്നു വിട്ടു 
കാന്തത്തിന്‍െറ മാടുത്തേക്കു വരുന്നു, അപ്പ്പോഠം അതി 
ന്‍െറ അററത്തുമ്മു ഗോളം കിണ്ണുത്തിന്മേല്‍ മുട്ടി ഒരു. 
ശബ്ചൂമുണ്ടാക്കുന്നു. ആണിയിന്മേല്‍ നിന്നകന്നതോടുകൂടി 
ധാരാല്ൃത്തം മുറിയുന്നു. വൈദുതകാന്തത്തിന്‍െറ കാന്ത 
ശക്തി നഷ്ടപ്പെടുന്നു. ഇരുമ്പൃതകിടു? സ്‌പ്രിങ്ങിന്‍െറ 
ശക്തികൊണ്ടു? പഴയ സ്ഥാനത്തേക്കുതന്നെ പോയി 
ആണിയെ സ്തൃശിക്കുന്നു. പീണ്ടും ധാരാധ്ത്തം ചൂത്തിയായി 
ഇരുമ്മുതകിട്ടു കാന്തത്താല്‍ ആകര്‍ഷികുപ്പെട്ടും അതി 
ന്‍െറ അടുത്തേയ്ലൂ വരുമ്പോഠം ലോഫഗോളം കിണ്ണ 
“ത്തില്‍ മുട്ടുന്നു. 

ഇങ്ങിനെ ഈ പ്രവൃത്തി ആവത്തിച്ചുകൊണ്ടേയിരി 
ക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു തുടച്ചയായി മണിയടിക്കുന്ന ശബ്മൂ 
കേഠക്കുന്നു. 
ടെലഗ്രാഫ്‌” (1ദിദഈമ൩). 

രണ്ടു സ്ഥലങ്ങറം തമ്മില്‍ കമ്പിത്തപാല്‍ ബന്ധ 
മുണ്ടെങ്കില്‍ രണ്ടു സ്ഥലങ്ങളിലും ഓരോ സ്വിച്ചും (11൦5 
1:97) ഓരോ സെരണ്ടറും (10188 80൧൪67) ഉണ്ടായി 
രിക്കണം. ധാരാവ്ത്തം ചൂത്തിയാക്കുവാനും മൂറിക്കുവാന്മ 
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മാണു” മോര്‍സ്‌കീ ഉപയോഗിക്കുന്നതു”. സെൌണ്ടറില്‍: 
പച്ചയിരുമ്മുതകിടു പിടിപ്പിച്ചിടടുള്ള ഒരു ഉത്തോലക. 
മുണ്ടു", ഉത്തോലകത്തിന്‍െറ അററത്തിന്നു മുകളിലും: 
ചുവട്ടിലും ഉ ത്തോലകമായി ബേന്ധപ്ലെടുത്താത്ത ഓരോ: 
ആണിയുണ്ടു”. ഉത്തോലകത്തിന്നു ചുവട്ടില്‍ ഒരു വൈദ, 





ലല. 61 മം കീം സൌണ്ടര്‍ 


7. കാന്തം പ്പം ചഃ സ്പ്രിങ്ങ്‌ 
10, റു. ആണികംം [_. ഉത്തോലകം 
൧.൦ പച്ച ഇരുമ്യുകഷണം 14. കീ 


തകാന്തമുണ്ടു. കീയും സെണ്ടറും ഒരു ശമ്പികൊണ്ടു. 
ഖെന്ധിച്ചിരിക്കുന്നു. ധാരാപ്ൃത്തം ചൂത്തിയാകുവാന്‍ രണ്ടാ 
മതൊരു കമ്പിയായി ഭൂമിയെത്തന്നെ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
ഒഠത്‌ ന്നായി കമ്പി ചെമ്മുരതകിടില്‍ പിടിപ്പിച്ചു” ചെയ്യു. 
തകിട്ട” ഭൂമിക്കുള്ളില്‍ കഴിച്ചിടുന്നു. ധാരാവ്ൃത്തത്തില്‍ ഒരു. 
ലൊററ റ।യുമുണ്ടായിരിക്കും. കീ അമത്തുമ്പോഠം ധാരാ 
വൃത്തം പൂത്തിയാകുന്നു. വൈദ്യൃതകാന്തത്തിന്‍െറ ആക 
ഷ്ധണ ശക്തികൊണ്ടു” ചച്ചയിരുന്മുതക്ട്ടം അതോടുകൂടി : 
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ഉത്തോലകധും കീറ്ലോട്ടുവരുന്നും ഉത്തോലകത്തിന്‍െറ. 
അററം ചുവട്ടിലെ ആണിയില്‍മുട്ടി ഒരു ശബ്മൂമുണ്ടാക്കുന്നു. 
സ്വിച്ചില്‍ നിന്നു വിരലെട്ടുക്കയ്വോഠം ഒരു സ്പ്രിങ്ങി 
ന്‍െറ ശക്തികൊണ്ടു സ്വിച്ചു' ഉയരുന്നതോടെ ധാമാ. 
വൃത്തം മുറിയുന്നു. വൈദൂതപ്പവാഹം നിലുന്നതു കൊണ്ടു” 
കാന്തശക്തി ഇല്ലാതാകുന്നു. ഉത്തോലകത്തിന്മേല്‍ ആക 
ഷണമില്ലം ഒരു സ്‌ പ്പിങ്ങിന്‍െറ ശക്തികാരണം ഉത്തോ 
ലകം പഴയ സ്ഥാനത്തേക്കു പോകുന്നു. മുകളിലെ 
ആണിയില്‍ പോയി മുട്ടി ചീണ്ടും ഒരു ശബ്ദൂമുണ്ടാക്കുന്നു. 


ഇങ്ങിനെ ധാരാവ്ൃത്തം പൂത്തിയാകുമ്പോഴും മൂറിയു. 
വാഴും ഓരോ ശബ്ദുമുണ്ടാക്കുകയാണു” സെരണ്ടര്‍ ചെയ്യു 
ന്നതു", രണ്ടു ശബൂങ്ങാംക്കിടഡ്കൂള്ളു സമയം കീ അമത്ു്തു. 
കയും അതിന്മേല്‍ നിന്നു വിരലെടുക്കുകയും ചെയുന്നതി 
നുക്ളൂ സമയത്തെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇതു വേഗത്തില്‍ 
ചെയ്യുന്നപക്ഷം അതിന്നുക്ള സമയത്തെ (1൩6771) 
ഒരുബേന്ദു (൧൧൮) എന്നും അല്പം സാവധാനത്തിലാണെ 
ജില്‍ അതിന്നുക്കൂ സമയത്തെ വര (12൭൭12) എന്നും പറ 


യുന്ന. 


മോര്‍സ്‌ കോഡില്‍ (170138 0006) അക്ഷര 
ങ്ങളേയും അക്കങ്ങളുയും ഡോട്ടും ഡാഷും ചേത്തു” 
ആവിഷ്യരിച്ചി (ണ്ട്‌. അതു പഠിച്ചിട്ടുമ്ളുവക്ക മാത്രമേ 
കമ്പിസന്ദേശങ്ങാം അയയ്യ്യുവാനും സ്വികരിക്കുവാനും 
സാധി കയുള്ളൂ, സന്ദേശങ്ങളെല്ലാം ഡോട്ടും ഡാഷ്മു. 
മായിട്ടാണ്‌” അയയ്യൂന്നതു'. 
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ചോദൃങ്ങഠം. 
ലിദ്ദൂത്‌ പ്രവാഹംമൂലം കാന്തമണ്ഡലമുണ്ടാകുന്നുധെന്ന്‌' ഒരു ചരീ 


കഷണംമൃലം തെളിയിക്കുക. 


ഒരു താല്ല്ാലിക വൈദ്ദുതകന്തേമുണ്ടാക്കന്നതെങ്ങിനെയെന്നു” പടം 
ഖരച്ചു്‌ വിശദമാക്കകം 


തല്ലേചാലിക വൈദ്ദുതകാന്തംകൊണ്ടുക്കൂ മുപയോഗങ്ങളേവ 
വൈട്ടുതമണ।യുടെ പടം വരച്ചു" പ്രവത്തനം വിധരിക്കുകം 


കമ്പിത്തപാലിനെ പ്രവത്തനരീതി ചിത്രം വരച്ചു” വിശദമക്കേക, 


കഠിപ്പുകളെഴുതുകാ-., ഗാല്‍വനോേസ്യോപ്പു ആഖ്ധിയേര്‍ നിയമം. 


(1) താപഫലം (14ദദ്ന 61160). 


വൈദ്യുത രോധം ( 10180] 7ഒദ1ഭ0ഒ൩08)-- 
വൈദ്യുത ഖേഠാബദു്‌ ( 1711ച൦6ബ% 18൩0) ഫ്മൂസ്‌കമ്പി 
(സട അ്മ)--വൈദൂത മഷ്ണുജനകങ്ങം. ( [1ദദ്വി, 
1൨൭ല൮/൦൧൫). ൂ 


എല്ലാ വസ്തൂക്കളില്‍കൂടിയും വിദൂത്‌ പ്രവഫികു 
ന്നില്ല, നല്ലവണ്ണം പ്രവഹിക്കുവാന്‍ അനുവദിക്കുന 
വസ്തുക്കളെ ഉള്ക്റത്തെ സംബന്ധിച്ചു” സുചാലകങ്ങ. 
എന്നു” പറഞ്ഞപോലെ നല്ല വാഫഹികഠം (൫ഠ0% 
000൨0൮0078) എന്നു പറയുന്നു. ഉഷ്ണം നല്ലവണ്ണം പ്ര൨ 
ഹിക്കുവാന്‍ അനുവദിക്കാത്ത വസ്തുക്കളെ കുചാലകഞ 
മെന്നു പറഞ്ഞപോലെ പ്രവാഹത്തെ സംബന്ധിച്ചിട 
ത്തോളം നല്ലവണ്ണം പ്രവഹിക്കുചാന്‍ അനുവദിക്കാ 
വസ്മ്ൂക്കഠം (13൭0 00൩0൨008) എന്നു ത 
വായു, വെള്ളം, സ്‌ഫടികം, പൊതുവില്‍ അലോ 
ങ്ങറം (കാര്‍ബണ്‍ പ്രവഫിക്കുവാന്‍ അനുവദിക്കുന്ന വസ്തു. 
വാണു”) എന്നിവ ബേഡ്‌” കണ്ടകറേറര്‍സാണു”. ലോഹ 
ങ്ങളെല്ലാം ഗുഡ" കണ്ടകറേറര്‍സാണു". 


ഒരു ചെറിയ ബീക്കറില്‍ കുറച്ച പച്ചവെങ്ും 
(സ്പുമാര്‍ 10 ഘ. സെഎടുത്തു” വെക്കൂത്തില്‍ ഒരു തെര്‍മേ। 
മീറററിന്‍െറ ബൌഠംഖേ* ഇറക്കിനിത്തുക. കനം കുറഞ്ഞ 
ചെയ്മുകമ്പിയുടെ ഒരു ചുരുറം ആ വെള്തുത്തിത 
താരി അതിന്‍െറ അററങ്ങറം ഒരു കാര്‍ ബൊറററിയുടെ 
ധുവങ്ങളോട്ടു" ഘടിപ്പിക്കുക. അല്പസമയം കഴിഞ്ഞുനേ; 
കടിയാല്‍ വെള്ളത്തിന്‍െറ ഉഷ്ണുത ഉയനാതായിക്കാണാം 
വളരെ നേരിയ കമ്പിയുടെ അററങ്ങഠം (തുന്നുന്ന 
ഏുലിന്‍െറ വണ്ണമുമ്ളതു”) ഒരു മൂന്നു സെല്‍ടോച്ച്്‌ ലൊററ 
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രിയുടെ ധ്ുവങ്ങളോടു ബന്ധിച്ചാല്‍ ആ കമ്പി പഴുത്തു 
കത്തി വെണ്ണീറാധുന്നതാണു്‌. 

കമ്പി അതില്‍കൂടെയുള്ളൂ വിദ്യുത്തിന്‍െറ പ്രവാഹ 
ത്തെ തടസ്സുപ്പെടുത്തുന്നുണ്ടു്‌. ഈ തടസ്സുത്തിന്നാണട്‌ 
രോധം (216൮813൩06) എന്നു പറയുന്നതു”. ഈ രോധ 
മാണു" ചൂടായി മാറുന്നതു”. ഒരു സൈക്കിളിനെ സ്റ്റാറി 
മല്‍ നിത്തി അതിന്‍െറ പിന്‍ഭാഗത്തെ ചക്രം ആതി 
ഉവഗം തിരിക്കുക. അതു' തിരിയുമ്പോഠം കൈകൊണ്ടു 
തൊട്ടാല്‍ കൈക്കു” ചൂടു തോന്നുന്നു. രണ്ടു കല്ലൂകഠം 
തമ്മില്‍ ഉരസുമ്ഖോഠം തിയുണ്ടാകുന്നതും രോധം കാര 
ബാമാണു, 


പരീക്ഷണം. 


ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ചമാതിരി ഒരു ചെമ്പുകമ്പി ഒരു 
ക്ലാറേററിയോടും ഗാല്‍വനോമറററിനോടും ബന്ധിച്ചു" 


[. ് ക്ര മ്മ 


ലം. 62 
ന, ബാറാഠി 14 സ്വിച്ച്‌ 
൫. ഗാല്‍വനോമീഠറര്‍ € ൧. കിം 
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ഗാല്‍വനോമീറററിലെ വിഭൂംശം കാണുക വെള്ളിക്കു 
മ്വി ഏററധും അധികം വ്‌ഭ്ൂരംശധും ഇരുമ്പു ൭ന്വി ഏററ 
ധും കുറവായ വഭൂംശധും ഉണ്ടാക്കുന്നു ചൈദതരോധം 
കൂടുതലാകുമ്പോറം വിഭൂംശം കുറയുന്നു. 

നീളും, വണ്ണും ഇവ വൃതൃസ്മുമായ ഒദമ ലേദഹം 
കൊണ്ടു കമ്പികഠാംതന്നെ ഉപയോഗിച്ചു” വിദഭ്രംശം 
കാണുക. നീം കൂടുന്തോറും വണ്ണം ചുതങ്ങുന്തോറും 
വിഭ്രംശം കുറയുന്നതായി കാണാം. നീമും കൂടുന്തോറും 
വ്യാസം കുറയുന്തോറും രോധം വമദ്ധിക്കുന്നതിനാലാണ്ട₹ 
വിഭൂംശം കുറയുന്നതു”. 

വിദ്യൂച്ചുക്തി താപശക്തിയായി മാററുവാന്‍ കമ്പി 
കളൂടെ രോധം വദ്ധിപ്പിക്കുകയാണു*” ചെയ്യുന്നതു”. ഓൻ 
തത്വമുപയോഗിച്ചാണു” പിദയത്തുകൊണ്ടു” ചൂഴും പ്രക3 
ശധുമുണ്ടാക്കുന്നതു”. 
വൈദ്ൂൂത ബാംബു” ( ധദബ്ബിം 1൩0 0യ). 

വളരെ രോധമുത്തു ഒരു കമ്പിയില്‍കൂടെ വിദ്യൂത” 
പ്രവഹിക്കുമ്പോം അതു” ചൂടുപിടിച്ചു” ആദ്യം രക്തത 
യും ( 1%ദ0 1൨0) പിന്നെ ശുദഭ്രതപഏൂധും (77പ്ദ ൧൭) 
ആകുന്നു. കമ്പി ശുദഭ്രതഏം ആകുമ്പോഴാണു” പ്രുകാശം 
ലഭിക്കുസതു്‌. വൈദ്യുത ബെറംബൂകളില്‍ 
ശോഭിക്കുന്നതു” ഇങ്ങനെയുള്ള കമ്പിക 
കാണു. ശുഭൂതച്ുമാധുന്നതു” വളരെ ഉയ 
ന്ന ഉഷ്ണുതയിലാണു”. ചില ലോഫഹങ്ങറം 
ഈ ഉഷ്ണുതയിലെത്തുനാതിന്നു മു്മൂ” ദ്ൂപീ 
കരിക്കുന്നു ചില ലോഹങ്ങാം . ഓക്സിജ 
നായി സംയോജിച്ചു” കത്തില്ലോകുന്നു, 
ഉയന്ന താപത്തിലും ദ്രവീകരിക്കാത്ത (ദവ 
നോങ്കം വളുമെ ഉയനാതായ) ലോഹങ്ങം 
ഇര അആവശൃത്തിലേക്കുപയോഗിക്കുനന. 





199 


രോധം വഭ്ധിപ്പിക്കുവാന്‍ വണ്ണം കുറഞ്ഞതും നീളം കൂടിയ 
തുമായ നേരിയ കമ്പികഠം ചുരം രൂപത്തില്‍ വയ്യുന്നു, 
കത്തിപ്പോകവാന്‍ . ഓക്സിജന്‍ സഫായകമാകാതിരിപ്പാന്‍ 
വേണ്ടി ബെംഖബിലെ വായു നിക്കം ചെയ്യുന്നു വായുവന്നു 
പകരം കത്തുവാന്‍ സഹായിക്കാത്ത നൈട്രജന്‍, ഞര്‍ഗ 
ണ്‍ ഇവയിലേതെങ്കിലുമൊരു വാതകം നിറയ്ത്ന്നു. കൂടുതല്‍ 
മസ്ണുത ഉയത്തുവാന്‍ ഈ വാതകങ്ങം സഹായിക്കുന്നു . 
അത്യധികം രോധധും ഉയന്റ ദൃവണാങ്കധുമുമ്മു ടങ്ങ്‌സ്ത്ൂ 
ണ്‍ ലോഹംകൊണ്ടുണ്ടാക്കിയ കമ്പിയാണു"” (1൩൧66൩ 
8]൭൩൭൧൦) ബെംബിന്നുമ്ളില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നതു”. 
ഡ്ൂസ്‌ കമ്പി (1"ധടദ 6). 

വീടുകളിലേക്കും മററും കമ്പിവഴിക്ക്‌? വിദയൂുത്‌കൊ 
ണ്ടുവതമ്പോഠം അതു” പ്രവേശിശടുന്ന സ്ഥലത്തു” ഒരു 
മിറററും ഒരു ഫ്യസും ഉണ്ടായിരിക്കും. പലേ കാണങ്ങ 
ഉലും കമ്പിയില്‍ പ്രവഹിക്കുന്ന വിദ്യൂത്തിന്‍െറ ശക്തി 
പഭ്ധിക്കാനിടയുണ്ടു". കമ്പിയെ ല്യാവ്ൃതമാക്കുന്ന ആവ 
രണം കേടുവന്നു” രണ്ടു കമ്പികഠം തമ്മില്‍ സ്തൂശിക്കാനിട 
വന്നാല്‍ പ്രവാഹം ഷോടട്ട്‌'സര്‍ കയൂട്ടെഡ്‌ ആയി എന്നു” 





ലല 64. 17, ഫലൂസ്‌കമ്മി. 
പറയുന്നു.. കൊടുങ്കാററുകാരണം മരങ്ങറം നിരത്തു വ.ക്കി 
ലുള്ള കമ്പികളിന്മേല്‍ വീണും മററും ഇതു" സംഭവിക്കാ 
ടൂണ്ടു”. വിദ്യുത്‌” ഇങ്ങനെയുണ്ടാകുന്ന ഘട്ടങ്ങളില്‍ പ്രവാ 
ഫത്തിന്‍െറ ശക്തി അതിരുകവിഞ്ഞു വഭ്ധിച്ചു” വീടും 
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ളിലെ കമ്പികഠം കത്തുകയേ ഉരുകുകയോ ചെയ്തുണ്ടാ 
കുന്ന വിടവില്‍ ഒരു വൈദൂത ചാപമുണ്ടാധുകയും വീടു" 
രാഗ്നിക്കിരയാകുകയും ചെയ്തുവെന്നു വന്നേക്കാം 

ഇര അപകടങ്ങളെ പരിഹരിക്കുവാന്‍ വേണ്ടി 
യാണു" ധാരാപ്ലത്തത്തില്‍ വേശഗത്തിലുരുകുന്ന ചില പണ്ണും 
ചുരുങ്ങിയ കമ്പികഠം ആസ്‌ബസ്റ്റോസ്‌ ചെട്ടികളിലോം, 
പോര്‍സിലേയിന്‍ പെട്ടികളിലോ ആക്കി വയ്യൂന്നതു". 
ടരിന്നിരന്‍റയും ലെഡ"ഡിന്‍േറയും ഒരു കൂട്ടൂരലാഹം വേഗ 
ത്തില്‍ ഒരുകുന്നു. ഈ മിശ്രലോഫംകൊണ്ടോണ്ട്‌' ഫ്യൂസ്‌" 
കമ്പികഠം സാധാരണ ഉണ്ടാക്കുന്നതു”. പ്രവാഹത്തിന്‍െറ 
ശക്തി അസാധാരണയായി വദ്ധിക്കുദന്വാം ഫ്ടൂസ 
കമ്പി ഉതകുന്നു. അവിടെയുണ്ടാകുന്ന വിടവില്‍ വൈദ്യുത 
ചാപമുണ്ടൊയി വീട്ട” തീപിടിക്കാതിരിക്കുവാന്‍വേണ്ടി 
യാണു” അഗ്വിക്കിരയാവാത്ത ആസ്‌ ഖെസ്റ്റോസ* പെട്ടി 
യില്‍ കമ്മി വയ്യുന്നതു". ഫ്യൂസ്‌കമ്പി ഉരകുന്നതോടുക്ടടി 
ധാരാവ്ൃത്തം മുറിഞ്ഞു" വില്യുത്തിനെറ പ്രവാഹം നിലും 
മല്ലോ. ഫ്യൂസ്‌ കമ്പി ഉ രുകിപ്പ്യോയാല്‍ പുതിയ കമ്പി 
വിടെ നമുക്കുതന്നെ വയ്ല്യവാന്‍ സാദ്ധ്യമാണ്‌. 
വൈദദൂതതാപക(ഉഷ്ണജനകുങ്ങം 

(വലീദാഥിം൦ 116328). 


നാം ഭക്ഷണം പാകം ചെയ്യുന്നതു" പിറകുപയേമ 
ശിച്ചു" തീയുണ്ടാക്കിട്ടാണു”. ഇസ്ര്ിപ്പെട്ടി ചൂടാക്കുവാന്‍ 
തീക്കണല്‍ അതിലിടുന്നു. വിദ്യുത്‌ ധാരാളമായി ലഭി 
ക്കുന്ന ഈ കാലത്തു്‌ വിദ്ൂത്‌ ഉപയോഗിച്ച വൈദൃത 
രെടുപ്പുകമൂം വൈദൂത ഇസ്്രിപ്പെട്ടികളുമുണ്ടു്‌. വലിയ 
രോധധമുള്ളൂ കമ്പികളില്‍ കൂടി വിദ്യൂത” പ്രവഹിക്കുമ്പോളൂ 
ണ്ടാകുനാ ചൂടാണ്‌” ഉപയോഗല്ലേടുന്നതു". കമ്പികളുടെ 
ലണ്ണും ന യത്ത്രിക്കേണ്ടതുണ്ടു്‌. വണ്ണും കുറഞ്ഞാല്‍ അവ 
ഉരുകിപ്പ്ോയെന്നു വരാം. വണ്ണം കൂടുതലായാല്‍ വേണ്ടത്ര 


[ 
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ചൂടുണ്ടാകുന്നതല്ല. നിക്കല്‍, ക്രോമിയം ഇരുമയ്മു” എന്നി 
വയുടെ ഒരു കൂട്ടുലോഹമായ നിക്രോം. (14110070൩൭) 
കമ്പിയാണു” സാധാരണ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നതു”. ഇങ്ങി 
നെയുക്കൂ അടുപ്പിലും ഇസ്ര്രിപ്പെട്ടിയിലും ചൂടു” എല്പലോഴ്സ്‌ം 
സ്ഥിരമായിരിക്കും. കരിയും പുകയുമില്ലാത്തതുകൊണ്ടു” 
ഉപയോഗിക്കുവാന്‍ സെരകമുയമുണ്ടു്‌. ചൂടിനെ ആവശ്യം 
പോലെ ക്രമീകരിക്കുകയും ചെയ്യാം. എന്നാല്‍ ഈ ഉപ 


,കരണങ്ങളു ല്‍ കറന്‍റിന്നു”" ചെലവു” വുമെയുണ്ടു. 


ലോഹക്കഷണങ്ങറം തമ്മില്‍ പിളക്കുമ്പോറം നല്ല 
ഖഭ്ല്,ം ചൂടുപിടിപ്പിച്ചിടടക്കു ഒരു ഇരുമ്മുകോല്‍ ഉപയോ 
കവരുന്നു. ഈ ഇരുമ്മുകോലി്മേലും നിക്രോം കമ്മി 
യാണു” പ്രവാഹം ഓടിക്കുവാന്‍ ഉപര്‍യാഗിച്ചുവരുന്നതു”. 
ഈർ ഇരുയ്മുകോലിന്നു” എലക്ട്രിക സോറംഡറിംഗ്‌ 


അയണ്‍ (12160 80109൩ 370൩)എന്നു പറഞ്ഞു 
വരുന്നു, 


ചോഭല്മങ്ങറം, 


15 വൈദുൂതരോധം ഏന്നാല്‍ ഏന്തു"? ഒരു കമ്പിയുടെ വൈദ്ൂതഭരാധം 
ഏതെല്ലടേ ൩ ഗേതികളെ. ആ്ത്രയിച്ചിരിക്കുന്നും 

4 ഒരു വൈലൃത ബാംബിൊപ്പറഠി നി്ങലംക്കെന്തറിയാം! 

8. ഒരു ഫ്യൂസ്‌ കന്ധിയുടെ ആവശ്യമെന്തെന്നു” വ്യകുയമാക്കുകം അതി 
രണ്ടായിരിക്കേണ്ട ഗുണങ്ങളേവം 

2, വൈദ്യുത ഫീററവകളില്‍ രണ്ടെണ്ണ്ണത്തിന്‍െഠ ചേര്‍ മഴുതുക. 
അവയുടെ പ്രത്യേകതകളെ ന്നെല്ലാട? 





(11) വിദ്ദുത്തിന്‍െറ രാസഫലം 
(വാന അ. 


വൈദൂത വിശ്ലേഷണം (115001ഭിട)-- 
വൈദൂതലേപനം (19010 012122). 

വിദൂത" ഉണ്ടാക്കുന്നതു സാധാരണ മൂന്നു പ്രകാരത്ത്‌! 
ലാണെന്നു” നിങ്ങറം പഠിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലോ. അതില്‍ ഒന്നു” 
രാസപ്രവത്തനം നടക്കുമ്ചോളാണെന്നും പഠിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 
ഒരു വോട്ടേ” സെല്ലിചുള്ളൂ ഡൈലൂട്ട്‌ സാംഫ്ൂറ്‌ 
ക്കാസിഡില്‍ നടക്കുന്ന രാസപ്രുവത്തനം കാമണമാണ" 
വിദ്യൂത്‌ ഉണ്ടാകുന്നതു”. രാസപ്പവത്തനം മൂലം വിദൂത” 
ഉണ്ടാകുന്നതുപോലെ വിദല്യുതമൂലം രദസപ്പവത്തനധും 
ഉ ണ്ടാകുന്നതാണു”. ഇങ്ങനെ രാസപ്പവത്തനം നടക്ക 
മ്പോഠം ഒരു യെൌഗിക (സംയുക്ത) ത്തിലെ ഘടകങ്ങളെ 
വേര്‍തിരിക്കുവാന്‍ വിദൂത്തിന്നു സാധിക്കുന്നു. 


വെള്ളത്തിന്‍െറ വൈദ്യുത വിശ്ലേഷണം. 


വെള്ളത്തിന്‍െറ ഫടകങ്ങളെ ന്തെല്ലാമാണെന്നും 
ഏതു തോതിലാണെന്നും വൈദൂതവിശ്ശലശേഷണപ്രകാരം 
മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ സാധിക്കുമെന്നു നിങ്ങഠം പഠിച്ചി 
ടൂണ്ടു”. ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ചമാതിരി മൂന്നു ഭൂജങ്ങളുള്ള ഒതു 
പാത്രത്തില്‍ അല്പം അമുംചേത്ത വെള്ളം നിറ 
യെ ഒഴിക്കുന്നു. അതില്‍കൂടെ ലില്യുത്തിനെ പ്രവഫിപ്പി 
ക്കുന്നു. അതിന്നായി രണ്ടററത്തുമുമ്ള കുഴലിന്‍െറ ചൂവ 
ട്ടില്‍ച്ഛാററിനം (11൭6൩൩) എലകട്രോഡുകഠം ഉണ്ടു്‌. 
മററൂ ലോഹങ്ങളാണു” എലകട്രോഡുകളെങ്കില്‍ ഓക്സിജന്‍. 
അവയുമായി കൂടിച്ചേന്ര” അവയെ തുരുമ്മു പിടിപ്പിക്കുന്നു. 
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ശുഭ്ധജുലത്തില്‍ കൂടി പിദ്യൂത്‌” പ്രവഹിക്കാത്തതുകൊ 
രാണ” വെള്ളത്തില്‍ കുറച്ചു” അമും ചേത്തതു”. കുറച്ചു 
"നേരം വിദ്യുത്‌ പ്ര 
വഹിക്കുമ്പോഠം ഒരു 
ഭൂജത്തില്‍ ഓക്സിജനും 
മറേറ ഭജത്തില്‍ 
ഹൈഡ്രജനും ഉണ്ടാ 
കുന്നു. ബാറററിയു 
ടെ ധനധ്രുവം ബ 
ന്ധിച്ച കുഴലിലാണു" 
ഓക്സിജന്‍ ഉണ്ടാകുന്ന 
തു”, ജൂണയധ്യുവം ബ 
ന്ധിച്ച കുഴലിലാ 
ണു” ഫഹൈഡ്രജനു 
ണ്ടാകുന്നതു”, ഓക്സി 
ജന്‍ ഉണ്ടായതിന്‍െറ 
ഇമട്ടിയാണ” ഫ്രൈ 
ഡ്രജന്‍ ഉംപദായിരി 
ക്കുനതെന്നു പരീക്ഷ 
ബത്തില്‍നിന്നു തെ 
ളിയുന്നതാണു”. ഉ 


നലം 68 
£. ലിമി, 77. വെള്ളം ണ്ടായ വാതകങ്ങഠം 


9. ഭം്ലിജന്‍ 1. ഹൈഡറജന്‍. ഓക്സിജനും ഫൈഡ്ര 

ജുനുമാണെന്നു പരീ 

കഷണങ്ങളെ ക്കൊണ്ടു" തെളിയുന്നു. വെള്ളം ഓക്സിജനും 

ഹൈഡ്രജനും 1 :9 എന്ന തോതില്‍ അടങ്ങിയ ഒരു 
ഖരഗികമാണെന്നു തെളിയുന്നു. 





ഇര ഇപകരക്തത്തിന്നു$ വോഠോട്ടാ മീററര്‍ ("01 
൩൭9192) എന്നു പറയുന്നും 


4 


ി 


1914 


വൈദൂതദലപനം (1810ന01ലണള). 


ഒരു ഭ്ൂവത്തില്‍ വൈദൂത വിശ്ലേഷണം നടക്കു 
മ്വോം ആ ദ്രവത്തെഎലകട്രോലൈററ്‌(10190ജോി്ദ) 
എന്നു പറയുന്നു. ജൂണധുവം ദ്രവത്തില്‍ ഖേന്ധിക്കുന്ന 
എലകട്രോഡിനെ ക്യാതോഡ്ഡെന്നും ( 0611൨0൪3) ധന 
ധുവം ബന്ധിക്കുന്ന എലകട്രോഡിനെ ആഅനോധഡ്ഡെന്നും 
(൧൧൦0൪9) പറയുന്നു. ഒരു ലോഹത്തിന്‍െറ ലവണ 
പിലയനത്തെ വൈദൂത വിശ്ലേഷണം ചെയ്യുമ്പോഠം 
ലോഹം എലകട്രോലൈററില്‍ നിന്നും വേര്‍തിരിഞ്ഞു” 
എലകട്രോഡില്‍ പററിപ്പിടിക്കുന്നതു” ക്യാതോഡിലാണ്ട”, 


പരീക്ഷണം. 





തൂക്കം കണ്ട രണ്ടു ചെമ്മുതകിടുകഠം അന്യോന്യം 
സ്തൃഗ്രിക്കാതെ കോപ്പര്‍ സംഫേററ്‌ (ലായനിയില്‍ വില 
യനത്തില്‍ ഇറക്കിനിത്തി ഒരു മൊറററിയുടെ രണ്ടു ധ്രുവ 
ങ്ങാം തകിടുകളോടു” ബന്ധിച്ചു” ഒരു മണിക്കൂര്‍നേരം 
വൈദ്യുതവിശ്ശേഷണം നടത്തുക. തിന്നു ശേഷം രണ്ടു 
തകിടുകളുടേയും തുക്കം കാണ്ടക. ക്യാതോഡായിവച്ചു 
ചെയ്യു തകിടിന്‍െറ തൂക്കം വദ്ധിച്ചിട്ടുണ്ടായിരിക്കും. അത്ര 
കണ്ടു” ആനോഡായിവച്ച ചെമ്മുതക്‌ടിന്‍െറ തുക്കം 
കുറഞ്ഞിട്ടുമുണ്ടായിരിക്കും, 


ഒരു ലോഹ ലവണത്തിന്‍െറ വൈദൂൂതവിശ്ശേ 
ഷണം നടക്കുമ്വോഠം ദ്രവത്തില്‍ നിന്നു ലോഹം ധവേര്‍തി” 
രിഞ്ഞൂ" ക്യാതോഡില്‍ പോയി പറുന്നു. ലവണവിലയ 
നത്തില്‍ ലോഹാംശം അത്രകണ്ടു” കുറയുന്നു. ആ സ്ഥാ 
നത്തേക്ക? ഞനോഡില്‍ അതേ ലോഹമാണുമ്തു തെങ്കില്‍ 
അതില്‍നിന്നു” അതരൂതനെ ലോഹം വിലയനത്തില്‍. 
ചേരുന്നു. ല 
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ഒരു വസ്ത്രൂവിന്മേല്‍ ചെയ്മുപൂശുന്ന സമ്പ്ൃദായം. 


അദ്യമായി ആ വസ്തു നല്ലചണ്ണം കാസ്റ്റിക്ക്‌ സോ 
ഡയും മററും ഉപയോഗിച്ചു” കഴുകി മെഴുക്കെല്ലാം കളു 





ല്ല. 66 പ കേല്പു൪സ0ംഫേറ൪വിലയനം. 
ഉം ചെയമ്പുതകിടട്‌. 3ം ചെയു: 
പൃശേന്ടയസ്ത്ു. 4. ബറേററി. 
ഞ്ഞും പ്ലത്തിയാക്കണം. സാന്‍ഡ്‌ പേല്ലൂര്‍ കൊണ്ടുരസി 
മിനുസമാക്കി പീണ്ടും കഴുകി പൃത്തിയാക്കണം. ഒരു സ്‌ഫ 
ഭികപ്പ്യാതരത്തില്‍ മുക്കാല്‍ ഭാഗം കോ്റൂര്‍സ റം ഫ്േററ്‌ 
വിലയനമെടുത്തു” വസ്തു അതില്‍ താ്ിനിത്തി ഒരു കമ്പി 
കൊണ്ടു ഒരു ബോറററിയുടെ ജൂണധ്രുവത്തോട്ട്‌" ബന്ധിക്ക 
ണം. ഒര ചെയ്മുതകിടു" വസ്മചിനെ സ്തറര്‍ശിക്കാതെ 
വിലയനത്തില്‍ ഇറക്കിനിത്തി കരു കമ്പികൊണ്ട്‌” ബാററ 
രിയുടെ ധനമധ്രുവത്തോടു* ബെന്ധിക്കണം. ഒരു മണിക്കൂഴ 
നേരത്തോളം വിദൂത്‌ പ്രവഹിപ്പ്ിക്കുക. അതിന്നുശേഷം 
വസ്തു പുറത്തെടുത്താല്‍ അതില്‍ ചെമ്പു പൂശിയിട്ടുമ്മു 
തായി കാണാം. 
പല ലോഹങ്ങം പൂശുവാന്‍ വേണ്ട രാസപദാത്ഥ 
ങ്ങം:--- 
[ സ്വര്‍ണ്ണം പുശുന്നതിന്നു:--സ്വര്‍ണ്ണത്തകിടും 
ഭഗാംഡ്‌* പൊട്ടാസിയം സൈനൈഡ്‌ വിലയനവധും. 
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8. വെക്ളി പൂശ്ുന്നതിന്നു*:--- വെക്ളിത്തകിടും, 
പൊട്ടാസിയം സില്‍ചര്‍ സൈനൈഡും. 

9, നിക്കല്‍ പൂശുന്നതിന്നു”:--- നിക്കല്‍, അമോ 
ണിയം സംംഫ്േറര്‌. 

വൈടുതവിശ്ശേഷണതത്വം പ്രായോഗികമായി ഉപ 
ഭയാഗിക്കുന്നതു', 


1. വില ചുരുങ്ങിയ ലോഹങ്ങളിന്മേല്‍ വിലകൂടിയ 
ലോഹം പൂശുവാന്‍, 

ഉ. അശുദ്ധലോഹങ്ങളില്‍ നിന്നും ലോഹങ്ങളുടെ 
അയിരുകളില്‍ നിന്നും ശ്രദ്ധലോഫഥം വേര്‍തിരിച്ചെടു ഒ 
വാന്‍. ഉദാ:--- സാഥി 00018 എന്നീ അയിരുക 
ല്‍നിന്നു” ഒംലൃമിനിയം വേര്‍തിരിക്കുവാന്‍. 


8. യെഗികങ്ങളില്‍ നിന്നു മൂലകം പേര്‍തിരിച്ചെടു 
കഒവാന്‍. 


ചോല്യങ്ങഠം. 


1. വിഭൂത്‌ വിശ്ശേഷണുമെന്നാലെന്തു 

ഉം ഒരു വോംട്ടാമീറഠറിന്‍െഠ ചിത്രം വരച്ചു പ്രവമ്തന സയ്ഖ്ൃദായം 
ലിചരിക്കുകം 

ടട, വൈദ്ദുതചേപനം ഏന്നാലെന്തു" ഒരു പാത്രയതിന്മേല്‍ വെമ്ുക്മി ശു 
ന്നതിന്നുള്ള ധൈദൂത ലേപനസയ്യദായം ചിത്രംവരച്ഛു്‌ വിശഭമം 
ക്കകം 


ധന ൦7 
ണിവന്‍൯. 


(൭) കോശവും മൂലദ്രവ്യവും. 


അനവധി ഒരതിസ്മൂക്ഷുങ്ങളായ കോശങ്ങറം. 
അഥവാ സെല്ലൂകറം (ര11ഭ)ചേന്നാണു ജന്തുക്കളുടേയും 
സസ്യങ്ങളു ടേയും ശരിരമുണ്ടായിരിക്കുന്നതെന്നു പഠിച്ചിട്ടു. 
ണ്ടല്ലൊ. കോശങ്ങറം വമൂരെ ചെറൂതാകയാല്‍, ഏതെ 
ങ്കിലും ജീപിയുടെ ശരീരത്തിന്‍െറ അതിലോലമായ ഒരു 
ഭാഗമെടുത്തു”" ശക്തിയേറിയ സ്മൂക്ഷൂദശിനിയില്‍വച്ചു 
പരിശോധിച്ചാല്‍ മാത്രമേ കോശങ്ങളെ കാണുവാന്‍: 
സാധിക്കുകയുള്ളു. കോശഭിത്തികം,മൂൂലദ്രപ്യം, മമ്മം എന്നി 
വയാണ്‌” ഒരു കോശത്തിണ്‍െറ പ്രധാന ഭാഗങ്ങറം. 


കോശഭിത്തികയാണു ( 051! ജല) കോശത്തിന്‍െറ 
ബോഹ്യാവരണം. സസൃകോശങ്ങളിലെ കോശഭിത്തിക 
സെല്ലുലോസ്‌ (0611൮0൭൦) കൊണ്ടുണ്ടാക്കിയതും, കുട്ടി 
കൂടിയതും ആയതിനാല്‍, സൂക്ഷൂദര്‍ശിനിയില്‍ ഒരതു വൃക്മ. 
മായി കാണ്ണാം. ജന്തുക്കളുടെ  ാശങ്ങളിലെ ഭകോശഭി 
ത്തിക വളരെ കട്ടികുറഞ്ഞതാണു'. 


കോശമളിത്തികയുടെ അകത്തു ക്കെഴുത്ത, മുട്ടയുടെ 
വെള്ള പോലെയുള്ള, മുലദ്രവ്യം ( 12701015൬൩) സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്നു. ഇതില്‍ കറര്‍ബണ്‍., അക്സിജന്‍, ഫഗൈഡ്രജന്‍.. 
നൈട്രജന്‍, സോഡിയം മുതലായവയുടെ പലതാം സംയ 
ക്തങ്ങളും ധാരാളും വെമ്മുവും കാണ്ുന്നും ഇതാണ്ട 
ജീവന്‍െറ ഭതികാടിസ്ഥാനം (11 ടട). മൂല. 
ദ്രവ്യത്തില്‍ മാത്രമേ ലലീപന്‍ ഉണ്ടായിരിക്കുകയുത്ു. ഇതില്‍ 
കാണന പദാത്ഥങ്ങളില്‍ ഏററധും പ്രധാറപ്പെട്ടതു. 
ജൈമൈവകണങ്ങം പ്ലായ്ക്!ഡുകഠം (1൭55) ആണു'.. 
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ചില കോശങ്ങളിലെ ജൈവകണങ്ങളില്‍ നിറമുള്ള പദാ 
ത്ഥങ്ങഠം (11ഗ്0ബ്ബഭ)ുകാണാറുണ്ടു. ി ഇവയില്‍ പച്ചുനിറ 
മുത്മ ഫരിതം ( വിണ!) അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന ജൈ 
വകണങ്ങഥം വകൂമെ പ്രധാനപ്പലെട്ടതാണ്ട”. ഇവയുടെ , 
സഹായത്താലാണു സസ്ൃങ്ങഠം ധാമ്പൃകം ഉണ്ടാക്കുന്നതു". 


കോശത്തിന്‍െറ ഏകദദശം നടുവിലായി മൂലദ്ൂവ്യം 
കട്ടികൂടി രൂപാന്തരം. പ്രാപിച്ചു മമ്മം എന്ന അതിപ്പധാന 
ഭാഗമായി തീന്നിരിക്കുന്നു, മമ്മം സാധാരണ ഗോളാകൃതി 
യിലൊ, അണ്ഡാകൃതിയിലൊ 
ആയിരിക്കും. മമ്മസ്മുരം എന്ന 
നേമ്മയുള്ള, പാടപോലെയുക്കൂ 
ഒരു 'പദാത്ഥംകൊണ്ടു മമ്മംചെ 
തിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. മമ്മസ്ത്രത്തിന്നു 
കത്തു മമ്മദ്രവ്യം ( (യി 
ലല്ല. 67. സസ്യകോശംം 1195൩) എന്നു ഭപേഠായ ദ്രവ 
1. കോശഭിത്തികം 9. പ്രേം പദാത്ഥം കാണ്ടന്നു. മമ്മരസ 
ട്ടോദ്പയ0സംം ,. മമ്മംം ത്തിലുള്ള ശുലുപോലെയുത്ളു 
&ം ഫേനം, €ം ക്രോമാററിന്‍ം സാധനങ്ങ0ം വ്ല്നുകദ്രവ്യം അ 
ഥവാ ക്രോമാററിന്‍ ആണു” മമ്മം കോശത്തിന്‍െറ എല്ലാ 
പ്രവൃത്തികളും നിയന്ത്രിക്കുന്ന. മമ്മത്തിനു കേടുപററി 
യാല്‍ കോശത്തിനു ജീചനില്ലാതായിത്തിരുന്നു. 





കോശത്തിലെ മൂലുദ്രവൃത്തില്‍ മമ്മം ഒഴിച്ചുള്ള ഭാഗ 
ഞ്ങറാക്കു കോശദ്രവൃയം ( 01001൧8൩) എന്നു പറഞ്ഞൂ 
വരുന്നു. കോശദ്രവ്യധും, മമ്മത്തിലെ മമ്മദ്രവൃയധും ഏതാ 
ട്‌” ഒരുപോലെയാണ്ട”. എങ്കിലും മമ്മദ്രവൃയത്തില്‍ കോശ 
ഭൂവ്ൃത്തിലുതള്ളതിലും അധികം ഫാസ്‌ഫറസിന്‍െറ അംശം 
അടങ്ങിയി രിക്കുന്നു. 

ഓരോ കോശധും പോഷകാംശമങ്ങറം സ്വികളി 
വളരുന്നു. അതു” ഓക്സിജന്‍ എടുത്തു കാര്‍ബണ്‍ഡയോ 
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ക്ലൈഡ്‌" പുറത്തു വിടുന്നു. വളര്‍ച്ച പൂത്തിയായാല്‍ ഓരോ: 
നും വിഭജിച്ചു” ഈരണ്ടു കോശങ്ങളായി തീരുന്നു. കോശ: 
ങ്ങളുടെ ഠഉച്ചയുടേയും വിഭജുനത്തിനേറയും ഫലമായി 
ശരീരം വരുന്നു ഉല്‍പാടനത്തിനുമ്ളൂ കഴിധും കോശ 
ങ്ങംക്കുട്യ്‌. പുറയമ നിന്നുണ്ടാകുന്ന പ്രേരകങ്ങളെ 
അഥവാ ചോദകങ്ങളെ (8അധി!) സ്വീകരിച്ചു” പകരം 
പ്രുത്‌സ്തശ്ദം ( (൪൭5൧0൩59 ) ഉണ്ടാക്കുന്നതിനും കോശങ്ങ 
൭ സാധിക്കുന്നു. ഇതിനു കോപനം (1നിലാ1യ) 
എന്നു പറയുന്നു. മൂലദവ്യലുംം രൂപാന്തരംപ്രാചിച്ച 
മൂലദ്രവ്യഭാഗങ്ങളും ചേന്നുണ്ടായതാണല്ലയൊ കോശം 
അതുകൊണ്ടു കോശങ്ങളുടെ എല്ലാ മാലിക സ്വഭാവങ്ങളും 
പ്രവൃത്തികളും, വാസ്തവത്തില്‍ മൂലദ്രവൃത്തിന്‍െറ മാലിക 
സ ഭാവങ്ങളും പ്രവൃത്തികളൂമാണു”. സജീവ മൂലദ്രഖ്യമു 
ക്ളിടത്തു മാത്രമാണു" ഇതെല്ലാം കാണുന്നതു”. സചേതന 
ങ്ങളില്‍ (14൦൩ ദവ്നളൂട) മാത്രമേ മൂലദ്രവ്യം കാണു 
ന്നുള്ള. അതുകൊണ്ടു സചതനങ്ങളില്‍ മുലദ്രധ്ൃത്തിന്‍െറ 
മേല്പറഞ്ഞ മരലികസ്വ_ഭാവങ്ങളുണ്ടായിരിക്കും. അചേത 
നങ്ങളില്‍ (140൨-4൦ ദ്ധ) സജീവ മൂലദ്രയ്യമി 
ല്ലാത്തതിനാല്‍ ഉഭയധമ്മം ( 2191001152) വളച്ു, ൭ല്‍ 
പാദനം, കോപനം മുതലായ സ്വഭാവങ്ങളില്ലം 


(൪) ലഘുയജീവികറം 
(അഥ ന്ഥ 02 1.2൬). 


ഏകാണുക ജീപികഠം (വ്ലിംലിയിഡ േബ്ബ്്ടു 


നാം സാധാരണ കണ്ടുവരുന്ന ജീവികളുടെ ശരിര 
ങ്ങഠം അനവധി കോശങ്ങഠം ചേന്നുണ്ടായതാണല്ലൊ. 
രതുകൊണ്ടു" അവയെ ബഹുകോശ €ജീവികളളെന്നു 


ക 


(വയിഴ്ംിയില ഗനേസിണട) പിളിച്ചുവരുന്നു. എ: 
ന്നാല്‍ സൂക്ഷൂദര്‍ശിനിയുടെ സഹായമില്ലാതെ, നമ്മുടെ 
വെറും കണ്ണുകൊണ്ടു കാണുവാന്‍കഴിയാത്ത അനവധി സ്മൂ 
ക്ൂജീവ!ക€ം വായുവിലും, വെകുമത്തിലും, മണ്ണിലുമുണ്ടു്‌. 
ഒരു തുള്ളി മലിനജലം സൂക്ഷ്മദര്‍ശിനി ഉപയോഗിച്ചു” പ 
രിശോധിച്ചാല്‍, അനവധി സൂക്ഷൂജീചികളെ അതില്‍ കാ 
ണന്നതാണു”, ഒരു കോശംകൊണ്ടുമാത്രം ഉണ്ടാക്കപ്പെട്ടിരി 
കടന്ന ശമീരത്തോടുകൂടിയ ചില സൂക്ഷൂജവീചികഠം അതിലു 
ണ്ടായിരിക്കും. ഓരോ കോശം മാത്രമൂതുളു ശരമീമത്തോട്ടു 
കൂടിയ ജീപികളായതിനാല്‍ അവയെ ഏകാണുക ജീ: 
വികം അഥവാ ഏക കോശകജീപികളെന്നു (1വിഠദ1- 
ഡച്‌ ഠനമു്ബിബട)വിളിച്ചുവരുന്നു. ഉഭയധമ്മം, വളച്ച, 
ഉല്ലാദനം, കോപനം മുതലായി എല്ലാ ജീവികളിലുമുള്ളു 
മൌലിക സ്വഭാവ വിശേഷങ്ങ0ം ഏകാണു കജീചികളി 
ലുമുണ്ടു”. പല ആകൃതിയും ജീപിതമിതിയുമുള്ള അന 
വധി ഏകാണുകജീപികശണ്ടു. ഇവയില്‍ ചിലതിനെ 
ജന്തരലോകത്തിലും ( ൧൩൩] 1ധഥള0ി0൩) ശേഷമുള്ളുവ 
യെ സസ്ൃലോകത്തി ലും (1212൩ 1൨0മ0ി൩)൭൦ംപ്പെടുത്തി 
യിരിക്കുന്നു. ജന്തക്കളായി തരംതിരിച്ചിരിക്കുസ ഏചമ 
ണുക ജീപികളെ. പ്രപോട്ടോസോവാ (12010202) എന്നു 
പേരായ ജത്തു വദ്ൂത്തില്‍ അഥവാ ജ്തു മണ്ഡലത്തില്‍ 
(ാസുലവ്യബ) ചേത്തിരിക്കുന്നു. 


പ്രോട്ടോസോവാം 


പ്രോട്ടോസോവാ എന്ന ജന്തുമണ്ഡലത്തില്‍പ്ചെട്ട 
ഒൽ ഏകാണുകജീലിയാണു്‌ അമീഖെ ( 4൬൩0൦10൭). ഇതു" 
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ശ്ുഖ്ധജലാശയങ്ങളിലും ഇരയ്ക്ു 
മുള്ള സ്ഥലങ്ങളിലും ജീവിക്കു 
നനു. ഇതിനു സ്ഥിരമായ ഒരു 
ആകൃതിയില്ല, ശരീരത്തിന്‌ 
ഒരിഞ്ചിന്‍െറ ശൂറിലൊരംശം 

ലല. 68 അമീബ. മാത്രം നീളമുണ്ടായിരിക്കും. ശ 

11. മര്‍മ്മം, 9൦ വ്യാജപാഭം, തീരത്തില്‍ ആവശ്ൃമുമ്തു ഭാഗ 
8, ഫേനം. 4. ആഹാരപദാത്ഥംം ഞ്ളില്‍ അമീബ മൂഴകളുണ്ടാ 





ക്കുന്നു. പിന്നീട്ട്‌” മൂലദ്രവ്യം മുഴകളിലേക്കു” ഒഴുക്കി മുഴകഠം 
വലുതാക്കുന്നു. ഈ മുഴകഠംക്ക്‌' വ്യാജപാദങ്ങറം അഥവാ 
കുചരണം ( 175186 266%) എന്നു പറയുന്നു. ഈ വ്യാജ 
പദേങ്ങഠം ഉപയോഗിച്ചാണു” അമീബ സാവധാനം 
സമ്ചേരിക്കുന്നതു”. രണ്ടോ അധികമോ വ്യാജപാദങ്ങളു 
പയോഗിച്ചു", മററു” ഏകാണുകജീപികഴള പിടിച്ചു", 
ഭക്ഷിച്ചു”, അമീബ ജീവിക്കുന്നു. ഒരുജാതി അമീഖലെ മനു 
ഷ്യൂരില്‍ ഒരുതരം വയറുകടി ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഈ അമീഖെ 
ഭക്ഷണത്തില്‍ കൂടിയോ, പാനീയങ്ങം വഴിയോ, നമ്മുടെ 
കുടലില്‍ പ്രവേശിച്ചു” ചുവന്ന രക്താണുക്കളെ നശിപ്പി 
കും ചയറുകടി ഉംഗ്ഭാക്കുന്നു. 

അമീഖെയെവ്ല്ോലെ ശുദ്ധജലത്തില്‍ ജീപിക്കുന്ന വേ 
റൊരു പ്രോട്ടോസോവനാണു്‌ പരമേസിയം. ഈ ഏക 
കോശകജ്ടിപി അമിീഖബെയേക്കാഠം വലുതാണു”. ഇതിന്‌ 
പ്രതേക ആകൃതിയുണ്ടു. രോമംപോലെയുംകു അനവധി! 
വളരെ ചെറിയ ലോമങ്ങറം (311൭) ഉപയോഗിച്ചു" 
പരമേസിയം വെള്ളത്തില്‍ നീന്തി സഞ്ചരിക്കുന്നു. വെകൂളൂ 


ത്തിലുള്ള. ചെറിയ ഏകകോശകജീചികളെ ഭക്ഷിച്ചു 


ചരമേസിയം ജിവിക്കുന്ന. 


[1] 
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വളച്ച പൂത്തിയായാല്‍ ഓരോ പരമേസിയധുംം 
അമീബെയും തന്നത്താന്‍ മുറ്‌ ഞ്ഞു”, ഇരണ്ട ജീവികളാ 
യിത്തീരുന്നു. ഈ രീതിയിലുള്ള വദ്ധനവിനു” ലഹ്ൃഭംഗം 


(നമു റ്ടട!൩) 

എന്നു പറയുന്നു. 
പൃതിയ ജീപികം 
ടം വൂ” വിണ്ടും വി 
ഭജ്മിക്കുന്നു. ഈവ! 
ലം 69 ധത്തിലുമ്മു വിദു 
അമീബായില്‍ ലഘുഭംഗം നടക്കുന്നവിധം. നധും വളച്ചയും 





[1 


[1 മമ്മം. 8. ഫേനംം ആവ ത്തിക്ക പ്പെടു 
ന്നു. ഇങ്ങിനെയാണു” പ്രോട്ടോസോവാമണ്ഡലത്തില്‍ 
പ്പെട്ട ജീവികളുടെ ഉല്‍പാദനം സാധാരണ നടക്കുന്നതു്‌, 


പ്ലാസ്മോഡിയം (141൭5൩൦01൩) എന്നു പേരായ 
വേറൊരു പ്പോട്ടോസേോവ നാണു, മലമ്പനിയുണ്ടാക്കു 
ന്നതു”. അനോഫില സു” പെണ്‍കൊതുകുകഠം മുഖേന 
യാണു ല്ലാസ്ട്രോഡിയം മനുഷ്യശരീരത്തില്‍ പ്രവേശിക്കു 
ന്നതു”. പ്പാസ്മ്രോഡിയം ചുവന്ന രക്താണുക്കളെ നശിപ്പി 
ക്കുന്നു. കൊതുകു” മലമ്പനി മോഗാണുക്കള്ായ ല്്ലാസ്കമോ 
ഡിയത്തെ മനുഷ്യരില്‍ പരത്തുന്ന സമ്പ്രദായം പഠിച്ചിട്ടു 
ള്ളൂതാണല്ലൊ. 


ബാകടിരിയങ്ങം ( 3,09൭). 


സസൃലോകത്തില്‍ ഉംപ്പെടുത്തിട്ടുക്കു ഏകാണുക 

ജീപികളില്‍ ഒരു പ്രധാന പിഭാഗമാണു” അണുകങ്ങറം 

ഒരഥവാ ബാകടീരിയങ്ങം. പലജാതി ബാകടീരിയങ്ങ 

മുണ്ടു. അവയില്‍ ഏററധും ചെറിയതിനു" നി 

ഇഞ്ചും, ഏററധും വലിയതിന്‌ , ൦ ഇഞ്ചും മാത്രം നീള 
10 
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മുണ്ടായിരിക്കുന്നതാണു”. അതുകൊണ്ടു? ശക്തിയേറിയ 
സ്മക്ഷൂദര്‍ശിനി। ഉപയോഗിച്ചാല്‍ മാത്രമേ അവയെ കാ 


ഭര 6 ഡാ ടിറ0വാന്‍ സാധിക്കുന്നുള്ളു. പലത 
5 ടേഞങ്ങെ 1 മൃ ബെറക്ടിരിയങ്ങറാക്കു” പച ആ 
ത്തോ ന കൃതിയാണ്‌. ചിലതിനു” ശോമാ 


ടട കൃതിയും (801൨5൩൦൮ ടി൨ല്ാ3), 


9 മററുചിലതിനു” ദണ്ഡിന്‍െറ ആക് 

തത്ത ടൂ _ 8 തിയും (1400 61൨06), വേറെ ചി 
ലി] ലതിനു” സ്ല്യിളാകൃതിയും 831017 

ല്‌ 4 9  % ക 1012൩) ഉണ്ടു”. ശഗോളാകൃതിയിലു 
്ളുവ സാധാരണയായി തമ്മില്‍ 

ലും 70. യോജിച്ചു ജോടിയായോ, മാല 

പല തരംബാക്‌ടീര।യങ്ങ€ം. റ 
പോലെയോ കാണപ്പെടുന്നു. ചി 


(൦ ഗോളോകൃതിയുള്ളവം 
ഴം ണ്ഡിനറൊആകൃത്രിയു : ലജുതോി ഖൊകടിരിയങ്ങളില്‍ അം 


കി 


ള്ളം ; തിസ്മൂക്ഷുങ്ങളായ രോമംപോലെയു 
ു കി ളൂ. ലോമങ്ങറം ( 1൧൦11൭) കാ 
(. ലോമങ്ങളുള്ളവ. ണുന്നു. ഈ ലോമങ്ങജൂടെ സഹാ 


യത്താലാണ്‌ അവ സഞ്ചരിക്കുന്നതു”. വെള്ളത്തിലും, 
ചായുവിലും, മണ്ണിലും പലജാതി ബൊകടീമിയങ്ങം സ്ഥി 
രമായി ജീപിക്കുന്നു. 


സ്മക്ഷടുസസൃങ്ങളാണെങ്കിലും, ബാകടീരിയങ്ങളില്‍ 
ഫരിതം ( 0൨100൬) ഇല്ലാത്തതിനാല്‍, അവയ്ക്കു്‌ 
സസ്യങ്ങളെ പ്രോലെ സ്വയം ആഹാരം പാകം ചെ 
ചാന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല. അതുകൊണ്ടു” ചിച ബാകടീരി 
യങ്ങ0ം മററു സസ്യങ്ങളിലും ജന്തുക്കളിലും പരാദങ്ങ 
ളായി (പരജീവികളായി 1747951485) താമസിച്ചു”, അവ 
യൂടെ ഭക്ഷണം സമ്പാദിക്കുന്നു. മനുഷ്യരില്‍ പരാദങ്ങ 
ളായി ജീപിക്കുന്നപയാണു'” നമ്മുടെ മിക്ക രോഗങ്ങംക്കും. 
കാരണമായിത്തീരുന്നതു”. ഭക്ഷണംവഴിയായും, ' വെക്ക. 
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ത്തില്‍ ക്ലൂടിയും, വായുമുഖേനയും ഈ പരാദങ്ങറം നമ്മു 
ടെ ശരീരത്തില്‍ പ്രദവശിച്ചു; പലതരം രോശഗമുണ്ടാ 
ക്കുന്നു ഹരിതമില്ലാത്ത മററുചില ബാകടീരിയങ്ങഥം 
ജന്തൂക്കളൂടേയും, സസ്ധങ്ങളുടേയും മൃതദേഹം തിന്നു ജീവി 
ക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു” അവയെ ശവജീവികള്െെന്നു 
(ചന പിളിക്കുന്നു. മൃതദേഹങ്ങറം അഴുകി 
വളൂമാവാന്‍ ഇവ സഹായിക്കുന്നു. നമ്മുടെ മതങ്ങളോ 
ശത്രുക്കമളാ ആയ അനവധി ജാതി ബൊകടിരിയങ്ങളുണ്ടു”. 


ഈര്‍പ്പധും, ഇരുട്ടും, ധാരാളും ആഹാരധും.ം മിത 
മായ ഉഷ്ടാധും, ഉത സ്ഥലങ്ങളില്‍ ബാകടീരിയങ്ങം 
ചളു വളുന്ര വദ്ധിക്കുന്നു. അധികമായ തണുപ്പും ചൂടും 
വ ഇഘ്യപ്പെടുന്നില്ല. ധാരാളം സൂയ്യപ്ര കാശമുക്ളു സ്ഥ 
ലങ്ങളിലും, ഉണങ്ങിവരണ്ട പ്രദേശങ്ങളിലും അവസാ 
ധാര യായി വളരുന്നില്ല. അനുകൂലമായ പരിതഃസ്ഥി 
തികളിൽ ഓരോ ബാകടീരിയധും മിക്കുവാറൂം അരമണി 
ക്കൂറിനുള്ളു ല്‍ പൂണ്ണുവളക്ച പ്രാപിച്ചു”, രണ്ടു സമഭാഗങ്ങ 
ളായി തന്നത്താന്‍ വിഭജിച്ചു”, രമ്യ ലോകടിരിയങ്ങളായി 
ത്തീരുന്നു. ഈരണ്ടു പുത്ര! കാകോശങ്ങളും അരമണിക്കട 
റിനുമൂള്കില്‍ വീണ്ടും വളന്നു്‌, വിഭജിച്ചു", നാലു ബോക്‌ 
മിയങ്ങളായി ത്തി രുന്നു. ഈ വളുച്ചുയും വിഭജുനധും വിണ്ടും 
വീണ്ടും ആവത്തിക്കുന്നതു കാട്ടു”, ചുരുങ്ങിയ സമയം 
കൊണ്ടു” അവ അനേകായിമമായി വദ്ധിക്കുന്നു. പ്രതി 
കൂല പരിതഃസ്ഥിതിയില്‍, ഈ വിധത്തില്‍ വളുന്ന വദ്ധിക്കു 
വാന്‍ സാധിക്കാതെ വരു മ്പോഠം, ഓദരാ ബോകടീരിയധ്യം 
കട്ടിയുത്തു ഒരു ആവരണംകൊണ്ടു ” അത।ന്‍െറ ശരിരമംമൂടി 
ഓരോ മേണ്ടവായ। (൫൦6) രൂപാന്തമലപ്പെഴുനനു” ഈ 
നിലയില്‍ അതിനു” ശക്തിയായ ചൂടോ തണുപ്പാ സഹി 
ച്ചു", ഭക്ഷനമല്ലാതെ, കുറേക്കാലം ജീപിക്കുവാന്‍ സാധി 
ക്കുന്നു. പരിതഭസ്ഥിതികഠം അനുകൂലമാകുദമ്പോഠം, സ്റ്റേ 
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റിന്‍െറ ലഖൊഫ്യാവരണം പൊളിച്ചു, ബൊകടീരിയം പുറ 
ത്തുവന്നു്‌”, സാധാരണരിതിയില്‍ ജീവിതം തുടരുന്നു. 


കിണ്വം ( 76891. 





ഹമിതമില്ലാത്ത വേറൊരു ഏകാണുക സസ്ധൃ 
മാണു” കിണ്വം അഥവാ യീസ്‌ററു”. സ്മൂക്ഷൂദര്‍ശിനി 
ഉപയോഗിച്ചാല്‍ മാത്രമെ ഇതിനെ കാണുവാന്‍ സാധി 
ക്കുകയുള്ളൂു. ഇതിനു” അണ്ഡാകൃതിയാണുമ്ളതു”. ഓരോ 
ന്നിലും ഓരോ ഫേനമുണ്ടായിരിക്കും. ഫേനം മൂലദ്രവ്യ 
ത്തിലെ ഒരു ഭാഗമാണു്‌. ഫോേനത്തില്‍ സെല്‍സാലപ്പു 
(0൫൭1 ടു) എന്നു പേരായ ഒരു ലായനി ഉണ്ടായിരിക്കും. 
ഫേനം ഉണ്ടായിരിക്കുമെന്നുമ്ളതു യിസ്റ്റിന്‍െറ ഒരു പ്രത്യ 
കതയാണുട”. 


വായുധും, ഈയല്പ്യധും; മിതമായ ചൂടും ഉണ്ടെങ്കില്‍ 
മധുരമസമുമ്മ പദാത്ഥങ്ങളിലെ മധുരാംശം ഭക്ഷിച്ചു” 
യീസ്‌ററു” അതിവേഗം വളന്ര വദ്ധിക്കുന്നു. കാര്‍ഖെണ്‍ 
ഡയോക്കൈൈഡും, ലഹരി ചദാത്ഥമായ ആല്‍ക്കഹോളും, 
യിസ്റ്റില്‍നിന്നു പുറത്തു വരുന്നു. ഗോതമുമാവോം, അരി 
മാവോ പഞ്ചസാരയും 
വെള്ളൂധും യീസ്‌ററുക്മു 
കുറെ കള്ളും ചേത്ത്‌ 
കുഴച്ചു തുറന്ന സ്ഥലത്തു 
വച്ചാല്‍, ക്രമേണ മാധു 
പൊങ്ങി പാകപ്പെടുന്നു. 





[ല്ലം 71. യീയ്ക്ക്‌ം കള്ളിലുള്ള യീസ്‌ററു” 
1 പുത്രീകാമകാശം (മുകുളം) മധുരാംശങ്ങറം ഭക്ഷി 
ഉ, ഫേനം ച്ചു”, മാവിലേക്കു വിടുന്ന 


കാര്‍ഖണ്‍ ഡയോക്സൈഡും, ആല്‍ക്കഹോളൂമാണു മാധ” 
വികസിച്ചു പൊങ്ങുന്നതിനിടയാക്കുന്നതു”. യീസ്‌ററു? 
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മാവിമു ണ്ടാക്കുന്ന ഇഃ മാററത്തിനു പുളിപ്പിക്കല്‍ അഥവാ 
കിണ്വനം (1767൩6൩൭0൩) എന്നു പറയുന്നും 
ഇങ്ങിനെ പുളിപ്പിച്ചു മാധുകൊണ്ടാണു” റൊട്ടി മുതലാ 
യവ ഉണ്ടാക്കുന്നതു”. മുന്തിരിങ്ങ മുതലായ ഫലങ്ങളുടെ 
മധുരമുത്മ ചാറില്‍ യീസ്റ്റിന്‍െറ പ്രവത്തനം മൂലം ആല്‍ 
ക്ക ഫോളൂണ്ടായി. ചാറു മദ്യമായി രൂപാന്തരല്ലെടുന്നു. 
മധുരക്കള്ളില്‍ യിസ്റ്റിന്‍െറ പ്രവത്തനഫലമായുണ്ടാകുന്ന 
കാര്‍ബണ്‍ ഡദയാമ്ലൈഡു'” പുറത്തുപോകുകയും, ആല്‍ക്കു 
ഹോഠം കള്ളിലെ വെള്ളത്തില്‍ ലയിച്ചു ചേന്നു” കള്ളൂ 
പൃളിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. പുളിച്ച കള്ളു വാററി ആല്‍ക്ക 
ഹോം- അതായതു” ചാരായം---വേര്‍തിരിച്ചെടുക്കുന്നു. 
ഇങ്ങിനെ പലവിധത്ത'ല്‍ മനുഷ്ൃൃക്ക്‌” ഉപകാരമുമ്തു ഈ 
ചെറൂസസ്യങ്ങഥം ധനപരമായി വളുമെ പ്രാധാന്യമഹ്ി 
ക്കുന്നു. 


അനുകൂലമായ സാഹചയ്യങ്ങളില്‍ യീസ്‌ററൂ? 
ഖളമെ വേഗം വളരുന്നു വളച്ചു പൂത്തിയായാല്‍ അതി 
ന്‍െറ ഒരുവശത്തു നിന്നു മുകുളുംപോലെ ഒരു പുത്രികാ 
കോശം ഉത്ഭവിച്ചു വളരുന്നു. പിന്നീടു പുത്രികാകോശം 
ചുവട്ടില്‍വച്ചു" മുറിഞ്ഞു വേര്‍പെട്ടു വീണ്ടും വളരുന്നു. 
വളച്ചു പൂത്തിയായാല്‍ ഇതില്‍ ഒരു മുകളമുണ്ടായി ഡിംന്ദും 
ഒരു പുത്രികാകോശമുണ്ടാകുന്നു. ഇങ്ങിനെ ചുരുങ്ങിയ 
സമയത്തിനുള്ളില്‍ വിണ്ടും വിണ്ടും പുത്രികാകോശ ക്ങമൂ 
ണ്ടായി യീ “റൂ അതിവേഗം വദ്ധിക്കുന്നു. ഇത്തമം 
വംശവദ്ധനപിനു” മുകുളനം (13൪൪൩) എന്നു പറ 
യുന്നു ഇങ്ങനെയുണ്ടാകുന്ന ചില പൂത്രികാകോശങ്ങം 
തമ്മില്‍ ഒട്ടിപ്പിടിച്ചിരിക്കുന്നു. 
ശിലിന്ധ്‌റങ്ങം ( സ്മല). 


ഒരു ജാതി സ സൃങ്ങളെ പൊതുവേ ശിലീന്ധ്‌റങ്ങട 
എന്നു വിളിച്ചു വരുന്നു. ഇ ജാതിയില്‍ അനവധി ഏക 
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കോശകസസൃങ്ങളും, ഖെഫുകോശകസസ്ൃങ്ങളുമുണ്ടു”. 
ബോകടീരിയങ്ങളും, യീസ്‌ററും ഈ ജാതിയില്‍പ്പലെട 
ഏകാണുകസസ്ൃങ്ങളാണു”, കുമിറം അഥവാ കൂണ്‍ 
(14൯ടിഡററനു), പൂപ്പ്‌ (140൪), പെനിസിലിയം 
(നദപ്പ്വ്യന) എന്നില ഈ ജാതിയിലെ ബഡ്ുൂടകാ 
ശകസസ്യങ്ങളാണു". ഇവ വേരു, കാണ്ഡം, ഇലകറം 
എന്ന വൃതൃസ്മൂഭാഗങ്ങളോഴു കൂടിയവയല്ല. ഈ ജാത! 
യില്‍ പ്പെട്ട സസൃങ്ങറംക്കു ഫരിതധും ഉണ്ടായിരിക്കുക 


യില്ല. 
കൂന. 


പുഷ്ഡ്ികളുഭ്േ സസ്യങ്ങളെ പ്പററി പഠിച്ചടപ്പോറം 
കൂണിനെക്കുറിച്ചു ചില സംഗതികറം മനസ്സ്ിലാക്കിട്ടു 
ണ്ടല്ലയൊ. മനുഷ്യര്‍ പാഠാകംചെയ്യ ഒക്ഷിക്കുന്ന ഭമജാതി 
കൂണ്‍ നല്ല മഴയുള്ള കാലങ്ങളില്‍ മണ്ണില്‍ മുളച്ചു നിലും 
ന്നതു കാണാം. ഇതിന്‍െറ മണ്ണിനു മുകളിലുള്ള ഭഗം 
കടയുടെ ആകൃതിയിലാണ്‌. മണ്ണിനടിയില്‍ നാരു 
പോലെ വമുരന്നു അനവധ്‌; തശ്തൂജാലങ്ങഠം 
(10൮ല്യ്ണാ ഭണ്ടടയിരിക്കും. 





പ്രായമായ മരു കൂണിന്‍െറ കടപോലെയുക്കു ഓഗം 
എടുത്തു വെമ്മുക്കടലാസില്‍ കടറേസമയം വച്ചിരുണാല്‍ 
ധാരാളം കറൂത്തപൊടി കടലാസില്‍ പവീിഴ്ുന്നതായി 
കാണാം ഈ പെടടി, കടപോലെയുമ്മു ഭാഗത്തിന്‍െറ 
അടിവശത്തു വമുന്റിരുന്ന വമമെ ചെറിയ മേഞ്ക്കറം 
അഥവാ സ്റ്റോറൂകറം (800795) ഒണ്ട്‌. ഇട സ്റ്റോറുകറം 
കാററില്‍പെട്ടു* പല സ്ഥലങ്ങളില്‍ ചെന്നു വീണു, അനു 
കൂലപരിതഃസ്ഥിതിയില്‍ മുളച്ചു” പൂതിയ കൂണ്ടകമളായി 
ത്തീരുന്നു മണ്ണ്ിന്നടിയില്‍ സ്സ്റോറുകളു ണ്ടായാല്‍, ഒവഡ്ക്” 
ഇങ്ങിനെ പല സ്ഥലങ്ങളില്‍ എത്തുവാന്‍ സാധിക്കുന്ന 
തല്ല. സ്സറോറൂകഠം ഉണ്ടായതിനുശേഷം, കുപോലെ 
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യുള്ള ഭാഗം എളുപ്പം നശിച്ചുപോകുന്നു. ഈ ഭാഗം 
സ്സ്റോറുകറം ഉല്ലാടിപ്പിച്ചു്‌, വംശം വദ്ധിപ്പിക്കവാന്‍ മാത്ര 
മുള്ളു അവയവമാണു. 


മണ്ണ്ന്നടിയിലുക്ളു തന്ത്ുജാലങ്ങളാണു യഥാത്ഥ 
ത്തില്‍ സസും അവ എളുപ്പം നശിച്ചപോകുന്നില്ല. 
ഹരിതമില്ലാത്ത സസൃമായതിനാല്‍ കൂണിന്ു മററു സസു 
ങ്ങളെപ്പോലെ സ്വയം ഭഷണം പാകംചെയ്യവാന്‍ 
സാധുമല്ല. അതുകൊണ്ടു തന്തുജ്ാലങ്ങറം മണ്ണിനടിയില്‍ 
ജീല്റ്റ്റിച്ചു കിടക്കുന്ന സസ്യഭാഗങ്ങളിലുള്ളു ആഹാരസാധ 
നങ്ങഥം എടുത്തു ജീവിക്കുന്നു. മണ്ണിനു വെളിയിലുക്കൂ 
ഇത്തരം ജൈവപദാത്ഥങ്ങളിലും പല വലിപ്പത്തിലും. 
ആകൃതിയിലും, നിറത്തിലുമുള്ള കൂണുകറം വളരുന്നതു 
നിങ്ങറം കണ്ടിരിക്കുമല്ലൊ. കൂണ്ുകഠം ജീവനില്ലാത്ത 
ജൈവപദാത്ഥങ്ങളിചുള്ള ഭക്ഷണാംശങ്ങഠം ഉപയോ 
ശിച്ചു ജീവിക്കുന്നതു കൊണ്ടു”, അവ ശവജീവികളായ 
(൫൧൦0൮൩65) സസ്ൃങ്ങളാണു്‌. കൂണുകളുടെ വള 
ക്യ വെയില്‍ ആവശൃമില്ലാത്തതിനാല്‍ ഇരുളടഞ്ഞ 
സ്ഥലങ്ങളിലും അവ ധാരാളമായി വളരുന്നു. 


ഇദഡ്റ്യമുമ്ള വടയോ, അച്ചുമോം റൊട്ടിയോ കുറേ 
ദിവസം തുറന്ന സ്ഥലത്തു വച്ചിരുന്നാല്‍ അവയില്‍ 
പൂപ്പ്‌” (1ഠയിഠ) പിടിച്ചിരിക്കുന്നതായി കണാം. ചൂപ്പു" 
പിടിച്ച സാധനം മുറിച്ചു നോക്കിയാല്‍ അതില്‍ അന 
വധി വെളുത്ത പഞ്ഞിനാരുപോലെയുകള്കൂു സാധനങ്ങറം 
കാണുന്നു. ഇവ ഒരുജാതി ശിലീ ഡ്‌റത്തിന്‍െറ തന്തൂജ്മാ 
ലങ്ങളു ണു”. ഇത്തരം പൂപ്പൂണ്ടാക്കുന്നതു” സാധാരണയായി 
റൈസോധപ്പുസ്‌ ( 1ിമറ്റുവട) എന്നു പറയുന്ന ഒരു ശിലീ 
ന്ധ്‌റമാണു”. റൈസോച്പുസ?” പഴകിയ മേല്പറഞ്ഞ സാ 
ധനങ്ങളിലെ ഭക്ഷണാംശങ്ങറം ഭക്ഷിച്ചു” ജീവിക്കുന്നു. 
ഇതിന്‍െറ തശ്തൂജാലങ്ങളില്‍ നിന്നു” ധാരാളം രേണ്ടദകാ. 
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ശങ്ങറം 1111) മേലോട്ടു വളരുന്നു. ഈ രേണു 
കോശങ്ങളില്‍ അനവധി മേണുക്കഠം ഉണ്ടാകുന്നു. ഇവ 
കാററില്‍പ്പെട്ടു” പല സ്ഥലങ്ങളില്‍ ചെന്നു വീഴുന്നു. അവ 
പഴകിയ അച്പുക്കഷണത്തിലോ മറേറാ വീണാല്‍, മുളച്ചു 
വളരുന്നു. 


പലതമം പൂപ്പൂുകളണ്ടു. അവ ലലീദ്ല്റിക്കുന്ന പല 
ജാതി പഴങ്ങളിലും, പച്ചുക്കറികളിലും പലഹാരങ്ങളിലു 
മുള്ള പോഷകാംശങ്ങറം ഭക്ഷിച്ച” ജീപിക്കുന്നു. നീലം, 
പച്ച, മഞ്ഞ മുതലായ വിവിധ നിറങ്ങളോടുകൂടിയ പപ്പു 
കളുമുണ്ടു്‌, ഇവയിലൊന്നാണു” ചെനിസിലിയം ( ഒവി 
01111൩൯൩) എന്ന ൦, ഇതില്‍നിന്നാണു ചെനിസി 
ലിന്‍ (1ദബി॥13൩) എന്ന മരുന്ന" നമുക്കു ലഭിക്കുന്നതു”. 
പെനിസിലിയത്തെപ്പോലെ മററു ചില ശിലീന്ധ"റങ്ങ 
മൂം നമുക്കു വളരെ ഉപകാരമുള്ള വയാണു”. 


ആന്‍റിബയോട്ടിക്‌” ഒരഷധങ്ങറം ( ൧൩൮00068). 


ഡാകടര്‍ അലക്ലാണ്ഡര്‍ ഫാ ഒമിംഗ” (127. 219യോററദ 
1]ടമ്പ്നഇ) എന്ന ശാസ്ര്രൂജ്ഞന്‍ 1923-ല്‍ ബാക്‌ടീരിയ 
ങ്ങളെ വളത്തി പരിക്ഷണങ്ങഠം നടത്തിക്കൊണ്ടിരുന്ന 
പ്പ്യോഠം, ഒരുജാതി പൂപ്പ്‌ അതിന്‍െറ അടുത്തുണ്ടായിരുന്ന 
ലൊക്‌ടീരിയങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുന്നതായി കണ്ടു. ബാക്‌ടീ 
രിയങ്ങളുടെ വളച്ചയെ തടഞ്ഞിരുന്ന ഈ പൂപ്പ്‌ പെനി 
സിലിയം എന്ന ശിലിന്ധ്‌ മായിരുന്നു. യാദൃഷ്ണികമായി 
കണ്ടു മനസ്സ്/ലാക്കിയ ഈ സംഗതിയെപ്പുററി ര ദദ്ദേഹം 
പല പമരിക്ഷണങ്ങഠം നടത്തി പെനിസ ലിയം ഒരു. 
പ്രത്യേക ദ്രാവകപദാത്ഥം അല്ലാല്ലമായി വിസജ്കിക്കുന്ന 
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എന്നും. ഈ പദാത്ഥം ഖൊകാടിരിയങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുന്നു 
എന്നും, പരിക്ഷണങ്ങ: 

തില്‍ നിന്നു” അദ്ദേഹം: 

മനസ്സിലാക്കി. ഈ ച്പ. 
തേക്‌ പദാത്ഥത്തിനു* 
അദ്ദേഹം പെൻസി 
ഉള ലിന്‍ എന്നു പേരിട്ടു. 
ഖൊക"ടീമിയങ്ങം ബാ 

ലല. 12 ധിച്ച, രോഗം പിടി 
ചെനിസിലിയം. ളം ചില ജ്തുക്കളി' 


൧൦ തന്തുജാലങ്ങം ലു 
3, രേണുകോശമത്ങറം ലൂം, പിന്നിടു മനുഷ്യ, 


രിലും അദ്ദേഹം ഈദ്ദാവകം കുത്തിവച്ചു” . ഗവേ 
ഷണങ്ങം നടത്തി. ചിലജാതി ബാക്‌ടിരിയങ്ങളെ 
നശിപ്പിച്ചു”, രോഗശമനമുണ്ടാക്കുവാന്‍ ഈ ഓഷധ 
ത്തിനു സാധിക്കുമെന്നു” അദ്ദേഹം തെളിയിച്ചു. പിന്നീടു. 
വേറേ മണ്ട ശാസ്രൂണഞന്മാരുടെ ഗവേഷണഫലമായി 
ഇര ദ്രാവകത്തില്‍ നിന്നു” യഥാത്ഥത്തില്‍ ഒരഷധമായ മാ: 
സപദാത്ഥം മാത്രം വേര്‍തിരിച്ചെടുത്ത” ഉപയോഗിക്കുന്ന 
വിധം കണ്ടുപിടിച്ചു. ഇങ്ങിനെ 1341 മൂതല്‍ പെനി 
സിലിന്‍ ധാരാളമായി ഉല്പാദിപ്പിച്ച” ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്നു. 

ചെനിസ'ലില്‍ കുത്തിവച്ചാല്‍ രോഗബാധയുണ്ടാ: 
ക്കുന്ന എല്ലാജാത। ഖൊക്‌ടീരിയങ്ങളും നശിച്ചു രോഗശ 
മനമുണ്ടാകുന്നില്ല ചിലജഴ്ഠാതി ബാകാടീരിയങ്ങളെ മാ 
രൂമേ ചെനിസിലിന്‍ മപയോഗിച്ചു നശിപ്പിക്കുവാന്‍ 
സാധിക്കുന്നുള്ളു. അതുകൊണ്ടു” പെനിസിലിന്‍പോലെ 
യുള്ളൂ മററു” ഒഷെധങ്ങറഥം കണ്ടുപിടിക്കുവാന്‍ - ശാസ്രൂഴ്ഞ. 
ന്മാര്‍ പല പരിശ്രമങ്ങറം നടത്തി. അവരുടെ നിരന്ത 
മമായ ഗവേഷണങ്ങളുടെ ഫലമായി സ്‌ട്രെപ്‌റേറാ: 
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മൈസിന്‍(ട(൩90%0 ൩൨൩) അറിയോമൈസിന്‍( 42790 
701൧) റെററാമൈസിന്‍ ( 1ദനമബി൩) മുതലായ 
മററു പല ഒരഷധങ്ങറം കണ്ടു പിടിച്ചു, ഇതില്‍ സ്‌ട്ടെ 
പ”റേറാമൈസിന്‍ ക്ഷയരമോശഗമുണ്ടാക്കുന്ന ബാക്‌ടീരിയ 
ഞ്ങളെ നശിപ്പിക്കുന്നതിനാല്‍, ഈ വിശിഷ്ട ഓഷധം ഇ 
ഭപ്പാറം ക്ഷയരോഗചികിത്സയ്ക്കു്‌ ഫലപ്രദമായി ഉപയോ 
ഗിച്കുവരുന്നു. ഇതു സ്‌ട്രെപ്‌റേറാ മൈസിസ്‌ (817600 
൬ 0ദദ) എന്ന ശിലീന്ധറത്തില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്നു. ഈ 
ഭചറുസസ്യം കറ്സ്്സില്‍ വന്നു. 


ചില സ്മൂക്ഷൂസ സൃങ്ങറം ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്ന രാസപദാ 
ത്ഥങ്ങളായ പെനിസിലിന്‍, സ്‌ട്രെപ്‌ റേറാമൈസിന്‍ 
കൃതലായ മേല്പറഞ്ഞ ഒാതുട്തകരങ്ങളായ ഒഓഷധങ്ങള്ളെ 
പൊതുവേ ആന്‍റി ബയോട്ടിക്ക” ഒഷെധങ്ങം (൧൩ല- 
010108) എന്നു വിളിക്ഛൂവയുന്നു. ഈ മരുന്നുകഠം ചെ 
റിയ അതുവില്‍മാത്രം ഉപ 
ഭയാഗിച്ചാല്‍ മതിയാകുന്ന 
താണ്‌ മററു ദോഷങ്ങ 
തൊന്നും ഈ ഓഷയധങ്ങറം 
കുത്തിവച്ചാല്‍ സാധാര 
ണയായ। ഉണ്ടാകുന്നില്ല. 
ഖോക്‌ടീരിയങ്ങളുടെ വമ 
ച്ഛയും പ്രവത്തനങ്ങളും തട 
തയു, ചുരുങ്ങിയ സമയം 
തകാണ്ടു വേദന ശഭിപ്പിക്കന്‌ തിനും; സ്പൂമോണിയ, സന്നി 
പ്രാതജാരം, ക്ഷയം, മുതലായ ശരോഗങ്ങഥം ഖൊ 
ധിച്ച അനവധി രോഗികളുടെ ജീവന്‍ രദഷിക്കുന്ന 
തിനുംം ആന്‍റിഖേഭയാട്ടിക്ക്‌ രഷധ അം ഇഃപ്പാഠം ധാ 
രക്കേമായി ഉപഭയാഗിച്ചുവരുന്നു. 





(5൦ നേട) 


ി 


19. 


41. 


[1] 


ചോജ്യങ്ങഠംം 





മുലദ്രവ്യം എന്നല്‍ മന്തു? അതില്‍ എന്തെല്ലദ ഒരഭങ്ങിയിരി 
ക്ഖന്നാ? 


മൂലദ്രവ്യത്തിന്‍െറ സ്വഭഃവമജാഠം എന്നെല്ലാം? 


പ്രോടട്ടോസേടഭ്വം ദ്ല്ുത്തില്‍പ്പട ഏതെമത്കിലും ഒരു ജീവിയെപ്പററി 
അറിയാവുന്നതെഴുതുക. 


ഏകാണുകജീവികളെപ്പറഠി മരു കറിപ്പെതുക. 


ബാക്‌ഭീരിയങ്ങള.ടെ വക. വ്വഷ്് പററിയ പരിതസ്ഥിതി ഭിവരി 
ക്കകം അവയുടെ കുന്നം ചദ്ധിക്കുന്നതെങ്ങിനെ" 


മ്മുടെ ശത്രുക്കളായ ബക്‌ ടീരിയങ്ങളെപ്പററി ഒരു കഠിപ്പെഴുതുക. 
കിണ്വം വദ്ധിക്കുന്നതെങ്ങിനെ” ഇതിനെക്കൊണ്ടു്‌' നളുക്കളമ, ഉപ 
കാരങ്ങളുെ.ന്നെല്പ? 


ശ്രണിന്‍െഠറ (12051൨000൩) ഭക്ഷണം, ഭക്ഷണരീതി, ഉല്പഭദനം 
എന്നിവ വിവരിക്കുക. 


ആന്‍റി ബഭയംട്ടിശ്ശു്‌ ന്നെടല്‍ ശു! വകൊണ്ടുതുതു ഉപകാര 
ങ്ങളെ ന്തെല്ലാം" 


കറിപ്പകഠം എഴുതുക. 
ക) ചെനിസിലില്‍. |.) സ്‌ ടഴെപ്‌ ഠാ മൈസിന്‍ം 


ശിലിസ്ധ രണ്ടു. ടെ ക്ഷണം, ഭക്ഷണരീതിമുതചായവ വിഖ്ധഭിക്കുക- 





(൦) സസ്ൃങ്ങളുടേയും ജനത്തുക്കളുടേയും 
പോഷണം. 


ഭക്ഷണത്തിന്‍െറ ആവശ്യ ൭ത. 





സസ്ൃങ്ങറാക്കും ജുന്തുക്കഠംക്കും ഭക്ഷണം അത്യാവ 
ശ്യമാണു”. ഭക്ഷണമില്ലാതെ അവയ്യ്ത്‌” ജീവിക്കുവാന്‍ 
സാധിക്കുകയില്ല. അവയുടെ ശരീരം വളരുവാനും, ശര।മ 
ത്തിനു” വേണ്ട പ്രവത്തനശക്തി അഥവാ ഓര്‍ജ്ജും ലഭി 
ക്കുവാനും, ശമീരത്തിനുണ്ടാകുന്ന കേടുപാടുകളും തേയ്യാ 
നധും പരിഹരിക്കുന്നതിനും ഭക്ഷണം അത്യാവശ്യ, 
മാണു*. ജീപിതാരംഭത്തില്‍ എല്ലാ സസ്യങ്ങളും ജത്തു 
ക്കളും വളരെ ചെറുതായിരിക്കും. അവയുടെ ഭക്ഷണം 
വേണ്ടിടത്തോളം തക്ക സമയ്ര്തു* കിട്ടിക്കൊണ്ടിരുന്നാല്‍, 
അവ ക്രമേണ വളരുന്നു. അവയുടെ ശരീരത്തിലെ കോശ 
ങ്ങഠം ഭക്ഷണത്തിലെ പോഷകാംശങ്ങളെടുത്തു” വളന്ൽ 
വദ്ധിക്കുന്നു. കോശങ്ങളുടെ എണ്ണും വദ്ധിക്കുന്തോവും 
വയുടെ ശരീരം വളരുന്നു തേക്കു", പ്ലാവും മായു 
മുതലായ ചില മരങ്ങറം ജീവാവസാനംവമെ അനവധി 
വര്‍ഷം തുടച്ചയായി വളരുന്നു. അവയ്യൂ സാധാഭണ 
യായി പ്രായത്തിന്നനുസമിച്ചു" ഉയമരധും, വണ്ണവും 
ഭാരധും ഉണ്ടായിരിക്കും. എന്നാല്‍ ജുന്തുക്കഠം ഇങ്ങിനെ 
തുടര്‍ച്ചയായി ജീവിതകാലം മുഴുവനും വളുമാറില്ല. അവ 
ആരംഭദശയില്‍ ഒരു നിശ്ചിതകാലം മാത്രം വളരുന്നു 
ഒരു ക്ലിപൂ വലിപ്പത്തില്‍ കൂടുതല്‍ ഓരോ ജാതി ജീചിയും 
വളരാറില്ല. ആവശ്യാനുസരണം ഭക്ഷണമില്ലെങ്കില്‍സസൂൃ, 
ങ്ങറംക്കും ജന്തുക്കഠംക്കും ശരിയായ വളച്ച ഉണ്ടാകുന്ന തല്ല. 


സസ്യങ്ങളും ജന്തുക്കളും പലവിധത്തിലുള്ള പ്രവൃത്തി 
കഠം ചെയ്യുന്നു. ഇതിനു” പ്വത്തനശക്തി അഥവള 
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കൂഴജും അത്യാവശ്യമാണ്‌. ഈ ഉരങജ്ളുധും അവയ്ക്ക്‌” 
ഭക്ഷണത്തില്‍ നിന്നാണു ലഭിക്കുന്നതു”. ചില ജന്തുക്ക 
മൂടെ ശരീരത്തിനു” എപ്പോഴും ഒരു സ്ഥിരമായ ഉയഷ്ടായു 
ണ്ടായിര ക്കും. ഈ സ്ഥിരമായ ഉരഷ്ടാധു൦ നിലനിത്തുവാന്‍ 
വേടടിവരുന്ന ചൂടും ഭക്ഷണത്തില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്നു. ജന്തു 
ക്കജൂടരേയും സസൃങ്ങളുടേയും ശരിരഭാഗങ്ങറംക്കു കേടുപാ 
ടടകളൂം തേയ്യാനധും എല്ലായ്ക്കോഴും ഒണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കു 
ന്നു, ഇവ സ്വയം പരമിഫരിക്കുന്നതിനും ഭക്ഷണത്തിലെ 
പോഷകാംശങ്ങറം ഉപകയാഗിക്കുന്നു. ഭക്ഷ ണമില്ലാതാ 
യാല്‍ മേല്പറഞ്ഞ പല ആവശുങ്ങഠം നിറവേററുവാന്‍ 
കഴിവില്ലാതെം ജീവിതം അ സാധൃമായിത്തിരുന്നു. 


വായുവിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഡയോക്കൈഡ്‌, വെക്ളു 
ത്തില്‍ ലയിച്ചിട്ടുള്ളു ലവണങ്ങം മുതലായ അജൈവ 
പദാത്ഥങ്ങളെളടുത്തു” സാധാരണ സസ്യങ്ങം അവയുടെ 
ഭക്ഷണം സ്വയം പാകംചെയ്യുന്ന. എന്നാല്‍ ജന്തു 
ക്കഠാാക്ക ഇങ്ങിനെ ഭക്ഷണം ഉല്ലാദിപ്പിക്കവാന്‍ സാധിക്കു 
ന്നില്ല. ജൈവപദാത്ഥങ്ങളാണു” അവയുടെ പ്രധാന 
ഭക്ഷണം. അതുകൊണ്ട്‌” അവ സസ്ൃങ്ങളേയോ, മററു 
ജന്തുക്കളേയോ ആഹാരത്തിനുപയോഗിക്കുന്നു. 


ഭക്ഷ ണത്തിന്‍െറ പചനധും ശരിരവളച്ചുയും. 


നാം കഴിക്കുന്ന ഭക്ഷണത്തില്‍ പലതരം പോ 
ഷകാംശങ്ങളുണ്ടു”. അന്നപഥത്തില്‍വച്ചു”ം ഭക്ഷണ 
ത്തിലെ പ്രധാന പോഷകാംശങ്ങളായ ധാനൃകം, 
മാംസ്യം, സ്നേഫദ്രവ്യം എന്നിചയില്‍ വിചിധ രാസപ്പ 
വത്തനങ്ങഠം നടത്തി, അവയെ ജലത്തില്‍ ലയിക്കുന്ന 
വയായി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുന്നു. ഇങ്ങിനെ ഭക്ഷണത്തില്‍ 
ചില പരിണാമങ്ങളുണ്ടാക്കി, അതിലുള്ള പോഷകാം 
ശങ്ങളെ രക്തത്തില്‍ കലത്തത്തക്ക നിലയിലാക്കുന്നതിനു? 
ദഫനം അഥവാ പചനം ( 019ുദദലിഠ൩) എന്നു 
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പറയുന്നു. ദഹിച്ച പോഷകാശേങ്ങഠം ചെറുകുടലില്‍ 
നിന്നു” രക്തത്തിലേയ്ക്" ആഗിരണം ചെയ്യപ്പെടുന്നു. മക്- 
ത്തില്‍ക്ൂടി അവ ശരീരത്തിന്‍െറ എല്ലാ ഭാഗങ്ങളിലും 
സഞ്ചരിക്കുന്നു. ശരീരത്തിമെ കോശങ്ങഠം മക്തത്തില്‍ , 
നിന്നു്‌ മരവശ്യമുമ്തു പാഷകാംശങ്ങളെടുത്തു” വളരു 
കയും വിഭജിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങിനെ ശമിരത്തിലെ 
കോശങ്ങളുടെ എള്ല്ും കൂടുന്ന തിനോടൊലപ്പം ശരീരം വള 
മുന്നു. 

ഭക ണത്മഥിലെ പ്രധാന ഘടകങ്ങഠം. 





നാം പല പടദാത്ഥങ്ങം ഭക്ഷണമായി ഉപ 
യോഗിക്കുന്നു. പലതരം ധാമന്ൃങ്ങഠം, പയറു വര്‍ഗ്ഗ 
ങ്ങം, മത്സ്യം, മാംസം, പപച്ചൂക്കറികറം, പഴങ്ങാം, 
കിഴങ്ങുകഠം മുതലായവ നമ്മുടെ പ്രധാന ഭക്ഷണസാധ 
നങ്ങളാണു”. ഇവയില്‍ പലഭ്ഭാതി പോഷകാംശങ്ങറം 
അരടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. ഈ പോഷകാംശങ്ങളെ ഭക്ഷണമു 
ലങ്ങറം അഥവാ ഭക്ഷണവടകങ്ങഠം എന്നു പറയുന്നു. 
ധാസ്ൃകങ്ങം ( ൭നാഠുറന്മ്രട), സ്നേഫദ്രവൃങ്ങഥം 
(ലഭ മാംസ്ൃങ്ങം( 170161൩8), ധാതു ലവണങ്ങഥം 
(10 നടി പിര), ജലം, ജീവകങ്ങാം (710൩5) 
ച്ന്നിപയാണു” നമ്മുടെ ഭക്ഷണത്തിലെ പ്രധാന ഘട 
കഞ്ങ0ം. പശുവിന്‍പാല്‍ ഇര ടകങ്ങളളെല്ലാം ഉള്ളു 
ഒരു ആഹാരസാധനമാണു്‌”. മററു” ഭക്ഷണസാധനങ്ങ 
ള്‌ ല്‍ ഈ ഭക്ഷണ മൂലങ്ങളില്‍ ചിലതുമാത്രം കാണും. 


ധാസ്ൃക്‌ ങ്ങഠം. 





രണ്ടുതരം ധാമ്പൃകങ്ങളുണ്ടു”. നെല്ലു” ഗോതതമ്മൂ" 
മുതലായ ധാനൃങ്ങളുലും, കാച്ചില്‍, കുപ്പ മുതലായ 
കിഴങ്ങുകളിലുമുള്ള ധാന്പൂകത്തെ അന്നജം (പ) 
എന്നു വിളിച്ചുവരുന്നു. കരിന്മു”, മധുരക്കിഴങ്ങു”, തേന്‍ം 
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പഴങ്ങം എന്നിവയിലുള്ള ധാനൃകമ്തെ പങ്ചേസാമ. 
എന്നു പറയുന്നു. അനജുധും പഞ്ചസാരയും കാര്‍ബണ്‍... 
ഗൈവഡ്രജന്‍, ആക്സിജ൯ എസ്നിപയുടെ സംയുക്തങ്ങ 
മാണു്‌. ധാനൃകം, ദഹനത്തിനും ആശഗിരണത്തിനും. 
രശ്രഷം്ര രക്തം വഴിയായി ശരിരത്തിലെ പല കലക 
ളിലും ചെന്നു ചേരുന്നു ഭൂരവിടെവച്ചു്‌ ആക്സിജുന്മ. 
മായി യോജിക്കുമ്പോഠം ഉരജ്ജുധും, കാര്‍ഖെണ്‍ ഡയോ 
ക്ലൈഡും ജുലധും ഉ.ങ്ടാകുനു. കാര്‍ഖണ്‍ഡരയാ 
ക്ലൈഡു" രക്തത്തില്‍ ചേന്ന്‌” ശ്വാസകോശങ്ങഠം വഴി: 
യായി പുറത്തു പോകുന്നും 
സ്ടേഹദ്രവ്യങ്ങം (കൊഴുപ്പു). 

ുേന്തൂക്കളില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്ന പാല്‍, വെണ്ണ, നെയ്യു',. 
മാംസം മത്സ്യം, കൊഴുപ്പ്‌” മുതലായവയില്‍നിന്നും സ 
സൃങ്ങളില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന വെളിച്ചെണ്ണ, എള്ളെണ്ണ മുത. 
ലായ എണ്ണകളില്‍ നിന്നും നമുക്ക്‌" വേണ്ട സ്നേഹദ്രധ്യ, 
ങ്ങറം ലഭിക്കുനു. ഇവയും ധാസൃകങ്ങളെപ്പോലെ കാര 
ബണ്‍, ഹൈഡ്രജന്‍, ആക്സുിജന്‍ ഫന്നില ഒാടങ്ങിയിരി 
ക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളാണു”. എന്നാല്‍ ഇവയില്‍ ആക്സിജന്‍: 
കുറവായിരിക്കും. ധാസൃകങ്ങളെ പ്പോലെ ജവയും ആശി 
മണത്തിനു ദശഷം ആക്ണസിജുനുമായി ചേന്മ* ഉയജ്ളുധും,. 
കാർര്‍ഖണ്‍ഡയോ്ലൈഡും, ജലധൂം ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നു. എ. 
ന്നാല്‍ ധാന്ൃകങ്ങള്‍ം ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതിന്‍െറ ഇരട്ടി, 
ഉരജ്ജും തേ അളധു സ്നേഹമദ്രവ്യങ്ങറം ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നു... 
ധാസ്ൃകങ്ങളൂം കൊഴുപ്പും ഉരജ്ലും നല ഭക്ഷണഘടക. 
ങ്ങളായതുകൊണ്ടു” ഒവയെ പൊതുവേ ഇന്ധന ഭക്ഷ്യ, 
ങ്ങറം ( 1൦1 700൨) എന്നു പറയുന്നു. പല പ്രവൃത്തി 
കറം ചെയ്യുന്നതിനും, ശരീരത്തെ ചൂടോടുകൂടി സ്കൂക്ഷിക്കു. 
ന്നതിനും, ഈ ഉരജ്മും നാം ഉപയോഗിക്കുന്നു. ആവശ്യ, 
ത്തിലധികമുമുമ ധാമ്പൃകുലും കൊട്ട്പും മേദസ്സായി ശരീ; 
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9 ചില അവയ 


ി 


തത്തില്‍ സംഭമിക്കപ്പെടുന്നു. ഈ മേദ്ു 
ചങ്ങളെ പൊതിഞ്ഞു” സ്തൂൃക്ഷിക്കുകയും, അധികം മൂടു 
ശരീരത്തില്‍ നിന്നു നഷ്ടപ്പെടാതെ ശരീരത്തെ സ്മൂക്ഷിക്കുക 
യും ചെയ്യുന്നു. ഇന്ധറാ ഭംഷ്യങ്ങഥം മതിയാകാതെ 
വരുന്ന ഘട്ടങ്ങളില്‍ സംഭമിച്ചുവച്ചിട്ടുക്ള മേദസ്സ്‌” ഉപ 
യോഗല്പെടുത്തുന്നു. 
മാംസ്യങ്ങറം. 

ജന്തുക്കളില്‍ നിന്നും സസ്യങ്ങളില്‍ നിന്നും നമു.” 
മാംസ്യം അടങ്ങിയി രിക്കുന്ന ഭക്ഷണസാധനങ്ങറം ലദി 
ക്കുന്നു. മാംസം, പാല്‍, മുട്ട, മത്സ്യം എന്നിവ ജന്തുക്കളില്‍ 
നിന്നു കിട്ടുന്ന മാംസൃങ്ങളാണു”. ഇവയാണു" ശരീരത്തിനു 
കൂടുതല്‍ പ്രയോജനമുള്ളവ. പയര്‍, ഉഴുന്നു”, അമരം മുതിര 
മുതലായ പയറുവശഗ്ശുത്തില്‍ല്ലെട്ട മിക്ക സസ്ൃങ്ങളൂടെ 
കായ്‌കളിലും വിത്തുകളിലും പറങ്കിയണ്ടിയിലും ധാരാളം 
മാംസ്ൃമുണ്ടു്‌. 

നമ്മുടെ ഭക്ഷണഫടകങ്ങളില്‍ മാംസങ്ങളില്‍ മാത്ര 
മാണു” നൈട്രജന്‍ ഉള്ളതു”. നൈട്രജനും, കാര്‍ബണും 
ൈഡഡ്രജനും, ആക്സിജനും, അല്പം ഗന്ധകധുംം ഫാസ്‌ 
.ഫറസും ചേന്രണ്ടായ സംയുക്തമാണു” മാംസ്യം. 

നമ്മുടെ ശരീരകലകളിലെ കോശങ്ങളുടെ എണ്ണം 
വദ്ധിച്ചു"ം ശരീരം വളരുവാന്‍ ആവശ്യമുമ്ള പോഷകാം 
ശങ്ങ0ം പ്രധാനമായി മാംസങ്ങളില്‍ നിന്നാണു" നമുക്ക്‌" 
ലഭിക്കുന്നതു”. അതുകൊണ്ടു” പ്രധാന വളച്ഛയുടെ കാല 
മായ 91 വയസ്പവരെം, ഭക്ഷണത്തില്‍ ധാരാളം മാംസ്യം 
ആവശ്യമാണു. ശമീമകചകളില്‍ എല്ലാക്കാലത്തുമുണ്ടാ 
കുന്ന തേയമാനധും കേടുപാടുകളും നീക്കുന്നതും മാംസ 
ങ്ങളിലെ പോഷകാംശമാണു”. മാംസ്ൃങ്ങം ശരീരനി 
മ്മാണത്തിനും, വളച്ചയ്യയം, തേയ്യാനത്തിന്‍െറ പരിഹാര 
ത്തിനും അത്യാവശയമായതിനാല്‍ അവയെ നിമ്മാണഘട 
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കങ്ങഠം അഥവാ നിമ്മാണവസ്മൂക്കാം(11ഭടധദിയിിര്‍ദേ) 
“എന്നു പറയുന്നു. അതുകൊണ്ടു” ഭക്ഷണത്തില്‍ എല്ലാ 
യ്ക്രോഴ്സ്‌ം മാംസ്യങ്ങളുണ്ടായിരിക്കേണ്ടതാണു”. മാംസൃങ്ങഥം 
കുറഞ്ഞുപോയാല്‍ വമുച്ചൂസ്ലു” തടസ്സം നേരിടുകയും, 
ശമീമം ക്ഷിിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 


ധാന്യകം. സ്നേഹം എന്നിവയെപ്പ്യോലെ, മാസ്ധയ 
ത്തിനും ജാമണഫലമായി ഉരജ്ജും ഉല്ലാദിപ്പിക്കുവാന്‍ സാ 
ധിക്കുന്നതാണു”, ജാര ബമുണ്ടാകുടമ്പോഠം മാംസ്യം, അതേ 
അളുവിലുമ്മു ധാന്യകം ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതു ഉരജ്ജം പുറ 
“പ്ലെടുവിക്കുന്നു. അഃപ്പ്യാറം യൂറിയ, കാര്‍ഖണ്‍ഡ്ദയാ 
ക്ലൈഡു”, മുലം എന്നീ വിസജ്ജു നസാധനങ്ങളും ഉണ്ടാ 
കുന്നു. യൂറിയ മൂത്രം വഴിയായും, കാര്‍ഖണ്‍ഡയോ 
മ്ലൈഡു” ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍ കൂടിയും, ശരിരത്തിനു 
പുറത്തു പോകുന്നു. ഭക്ഷബത്തിലെ നിമ്മാണഘദകമായ 
തുകൊണ്ടു”, സാധാരണയായി ഉജ്ജുലാഭത്തിനുവേണ്ടി 
മാസ്ൃഭക്ഷണം അധികം ഉപയോഗിക്കാറില്ല. നമ്മുടെ 
പ്രായം, അദ്ധ്വാനം, ശിതോണ്ണാവസ്ഥ മുതലായവയുദെ 
അടിസ്ഥാനത്തില്‍, ഭക്ഷണത്തിലെ മാംസൃങ്ങറം, ധാമ്പൃ 
കങ്ങറം, സ്നേഫദ്രവ്യങ്ങം എന്സിചയുടെ അളുധൂ” നിശ്ച 
“യിക്കേണ്ടതാണു". 
ളുലംം 





ഭക്ഷണത്തിലെ ഏററധും പ്രധാന ഘടകമാണു" 
വെമ്മും. മററു ഭക്ഷണഘടകങ്ങളൊന്നുമില്ലെങ്കിലും 
നമുക്കു കുറേ ദിവസം ജീവിക്കുവാന്‍ സാധിക്കും. എ 
“സാല്‍ വെമുളുമില്ലാതെ വമുരെ കുറച്ചു ദിവസങ്ങഠം മാത്ര 
“മേ ജീവിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുകയുള്ളൂ. നമ്മുടെ ശരീരത്തി 
ലെ ഓരോ കോശത്തിലെയും പ്പോട്ടോപ്പാസത്തില്‍ ഭൂരി 
ഭാഗധും വെള്ള മായതുകൊണ്ടൂു", ശരിരത്തില്‍ ധാരാളും 
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വെമ്മമുണ്ടു. ശമീരത്തിന്‍െറ ആകെ ഭാരത്തില്‍ ഏക: 
ദേശം [0 ശതമാനത്തോളം ജലമാണ്‌”. സാധാരണ 
യായി ഗാമീരത്തിലെ വെള്ളത്തിന്‍െറ ഈ അളവില്‍ 
ലലിയ മാററങ്ങളുണ്ടാകാറില്ല. എങ്കിലും ശമീരത്തില്‍ 
ജലം വളമെ കുറഞ്ഞാത്‌, പല കഴപ്പുങ്ങളുണ്ടാകുന്നു. 
അതുകൊണ്ടു” വെള്ളം കുറയുമ്പോം, നമുക്ക്‌ ദാഹമു 
ങ്ടാകകയും, ഗം വെള്ളമോ, മററു പാനിയങ്ങളേ- 
കടിച്ചു" ദാഹശമനമുണ്ടാക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. നമ്മുടെ 
€ക3:ണത്ത്‌ ലും ധാരാളം ഇലമുണ്ടടു. നമ്മുടെ സാധാരണ. 
ഭക്ഷണത്തിനെറ മുന്നില്‍ രണ്ടുഭാഗം വെള്ളുമാണ”, 


ശരീരത്തിലെ ഗ്രന്ഥികറംക്കു രസങ്ങഠം ഉല്ലാദ്പ്പി 
ക്കുവാനും, മാസപ്രവത്തന ങ്ങ€ം നടത്തി ഭക്ഷണം ഹി 
പ്പിചു പോഷകാംശങ്ങ€ം ആഗിരണം ചെയ്യുവാനും. 
രക്ഷസഖമ്ഖൊമശ്തിനും, ശരിരമത്തിലുണ്ടാകുന്ന മലം, മൂത്രംം. 
പ്ിയ്പ്യ” മുതലായ മലിനപദാത്ഥങ്ങ€ം ശരീമഷ്ധില്‍ നിന്നു. 
നീക്കം ചെയ്യുവാനും, ശമിമോഷൂ.ധൂ” സമനിലയില്‍ നി 
ത്വാം ജലം തത്യാവശ്യമാണു”. വിയപ്ല്യവഴിയായും,. 
മൂത്രത്തില്‍ കൂടി യും, ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍ നിന്ന" നീരാവി 
യായും, പലവിധത്തില്‍ ശധീരത്തില്‍ നിന്നു ജുലം നഷ്യ. 
ലല്പടുന്ന. ഈ ന്യം പരിഫമ്‌ ക്കുവാന്‍ വേണ്ട ജലമെ, 
ജജിലും എന്നം ശരീരത്തിനു ലഭിക്കേണ്ടതാണു”. 


ധാതതലലണങ്ങം. 





ശമിരത്തിലെ കോശങ്ങറം വളയ്‌ വദ്ധിക്കവാന്‍.. 
ചുതങ്ങ്‌ യ അളവില്‍ ചില ധാതുലവണങ്ങഥം ഭക്ഷണ 
അര അത്ൃയവേശ്യമാണു". മാംസൃങ്ങളെല്പ്പോലെ ധാതു 
ലവണങ്ങളും ഭക ഞത്തിലെ നിമ്മാണ ഘടകമാണു". ശമീ 
കലകളുടെ ശരിയായ പ്രവത്തനത്തിനും ഇവ ആവശ്യൃ, 
മാണു”. ശരീരത്തിന്‍െറ കെ തൂക്കത്തില്‍ 1, ഭാഗം 
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ധാതുലവണങ്ങളാണു*, വിയല്ല്യ വഴിയായും മൃതൃത്തില്‍ 
കൂടിയുമാണു” ലവണങ്ങഠം പ്രധാനമായി ശരീരത്തില്‍ 
നിന്നു” നഷ്യപ്പെടുന്നതു”. ഈ നഷ്ടം പരിഹരിക്കുന്നതിനു 
വേണ്ട ധാതുലവണങ്ങളെങ്കിലും നമ്മുടെ നിതൃഭകഷണ 
ത്തിലുണ്ടായിരിക്കണം. സോഡിയം, പൊട്ടാഷ്യം. കാല്‍ 
സൃം, ഫാസ്‌ഫറസ്‌, ഇരുമ്മു്‌, അയോഡിന്‍, ക്ലോറിന്‍, 
ഗന്ധകം, മാന്‍ഗനീസ്‌ എന്നിവ അടങ്ങിയിട്ടുള്ള ലവണ 
ങ്ങളാണു” ഒല്ലാല്ലമായി ഭക്ഷണത്തില്‍ എന്നും ഉണ്ടായി 
ഭിക്കേണ്ടതു”. ൽ 


സ്പോഡിയം അടങ്ങിയിട്ടുള്ള സോഡിയം ദക്ലാറ 
യിഡു? അഥവാ കറിയുപ്പ്‌” നാം മിക്ക ക്ഷേബത്തിലുട 
പ്രത്യകം ചേത്തു കഴിക്കാറുണ്ടല്ലോ. നമുക്ക്‌” അത്യാവ 
ശൃമായ ലവണങ്ങളില്‍ ഏററധും പ്രധാനപ്പെട്ടതാനു* 
കറിയുപ്പ". ദപ.നത്തിനുംം രക്തസഞ്ചോരത്തിനും, അവ 
യവങ്ങലൂടെ ശരിയായ പ്രവത്തനത്തിനും കറിയുപ്പൂ" 
മാത്യാവശ്യമാണു”. ദിപസേന ആവശ്യമുള്ള കുറിയുപ്പു? 
മുഴുവനും നമ്മുടെ ഭക്ഷ ണപദാത്ഥങ്ങളില്‍ ജല്ലാത്തതുകൊ 
ണ്ടാണു*, കറിയുപ്പ്‌ നാം പ്രത്യേകം ഭക്ഷണത്തില്‍ ചേത്ത്ു 
കയിക്കുന്നതു”. മററു ലവണങ്ങറം ധേണ്ടിടാത്താളും സാ 
ധാരണയായി നമ്മുടെ ദക്ഷണപദാത്ഥങ്ങളില്‍ തന്നെ 
ഉണ്ടായിരിക്കുന്നതാണു”. പഴങ്ങളിലും, പച്ചക്കറികളിലും. 
കിഴങ്ങുകളിലും ധാരാളമുള്ള പൊട്ടാസ്യം ലവണങ്ങ0ം 
അസ്ഥികളുടെ വളക്ചസ്യ” അത്യാവശ്യമാണ്‌. അസ്ഥി 
കറംക്കും, പല്ലൂുകഠംക്കും വളക്ടൂയും ഒറ്റൂം നലൃന്നതിശ്‌ 
ഒരത്യാവശ്യമായ കാല്‍സ്വ ധും, ഫാസ്‌ഫറസും അടങ്ങി 
യിരിക്കുന്ന ലവണങ്ങറം പാലു", മൂട്ട, അണ്ടിപ്പരിപ്പ്‌, ഫല 
ങ്ങം, ഇലക്കറികഠം എന്നി ഭക്ഷണസാധനങ്ങളില്‍ 
നിന്നു ലഭിക്കുന്നു. രക്തത്തിനു നിറം നലൃയകയും, ആക്സി 
ജന്‍ പല ഭാഗങ്ങളില്‍ എത്തിക്കുവാന്‍ രക്തത്തെ സഹാ 
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യിക്കുകയും ചെയ്യുന്ന ഇരുമ്മുചേന്ന ലവണങ്ങം തവിഴ്ു 
കളയാത്ത ധാന്ൃങ്ങം, മുട്ട, മാംസം, പച്ചക്കറികഠം, ചമ 
ലങ്ങം എന്നിപയില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്നു. ഭക്ഷണത്തില്‍ 
അയോഡിന്‍ കുറഞ്ഞുപോയാല്‍ കൃകപിണ്ഡഗ്രമന്ഥി 
(്സവിര്‍ പിഫ്ു)പിത്തു” രശായിററര്‍(൫൦0109)എന്ന 
രോഗമുണ്ടാകുന്നു. കടല്‍മത്സൃത്തിലും ചില പ്രദദശങ്ങ 
ളില്‍ വളരുന്ന പച്ചക്കറികളിലും അയോഡിന്‍ ലവണങ്ങ 
ൂണ്ടായിരിക്കും. 


ചോദുങ്ങാം, 


പം ഇന്ധനകകഷ്യങ്ങളെപ്പുറഠി ഒരു കഠിപ്പെഴുതുകം 

ഉം മാംസൃത്ങളെ.ക്കൊണ്ടുക്തു മുപകാരങ്ങളെ.ന്തെല്ലാം? 

8, ക്ഷെന്നത്തില്‍ ധാതുലവണങ്ങളുടെ പ്രാധാന്യം വിശദമക്കേഷ. 

കം ഒക്ഷംണഘടകങ്ങളില്‍ വെമുളുത്തിനുള്ളു പ്രാധാന്യം വ്യക്തമാക്കുഷം 

6, സ്റ്റേഹദ്രവ്യങ്ങ ക്കൊണ്ടു ഉപകരേങ്ങളെത്തെല്ലാം? 

6. ധാസ്പൃകങ്ങളു.ം സ്ന്റേഹദ്രവ്യത്അദൂ.ം തമ്മിലുള്ള പ്രധാന ല്ൃത്വാസത്ത 
ഒെന്തെല്ലാം? 

17, ഭക്ഷണത്തിലെ നിമ്മ"ണഘടകങ്ങം ഏതെല്ലാം? ഇവ അത്യവേ 
ശ്യമാണെന്നു ൨ ഠയുന്നതെന്തുകൊണ്ടു 7 ടം 


നി 


ജിവകങ്ങറം നബ്ന൭) 





ജീവകങ്ങളുടെ അഭാവത്തില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന രോഗങ്ങറം. 





ശരീരത്തില്‍ നടക്കുന്ന പലവിധ പരിണാമങ്ങറംക്കും, 
ശമീരത്തിന്‍െറ വളര്‍ച്ചയ്യം, അമേ; ഗൃത്തിനും, അത്ൃറാവ 
ശ്ൃമായ മററുചില പോഷകാംശങ്ങം പ്രകൃതിയില്‍ 
നിന്നു കിട്ടുന്ന ചില ഭക്ഷണസാധനങ്ങളില്‍ അല്ലാല്പമാ 
യി അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. ഇവയെ ജീവകങ്ങാം എന്നു പറ 
യുന്നു. മറെറല്ലാ ഭക്ഷണഫ്വടകങ്ങളും വേണ്ടിടത്തോളം 
ലഭിച്ചുകൊന്ടിരുന്നാലും, ചില ജീവകങ്ങളുടെ അഭാവം 
മോഗങ്ങംക്കും, ചിലപ്പ്യോറം മരണത്തിനും ഇടയാക്കുന്നു. 
ജീവകങ്ങളുടെ കുറധുകൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന രോഗങ്ങറം 
(൬൩൦൫൦൭൩൦ 01568568) ചിലപ്പ്പോഠം ജീവകങ്ങള്‍ം 
ഭക്ഷിച്ചു” മാററാധുന്നതാണു”. ഇവ വളരെ കുറച്ചുവിതമേ 
നമുക്കു? ആവശ്യമുള്ളു. പഴക്കമില്പാത്തതും, പ്രകൃതിയില്‍ 
നിന്നു ലഭിക്കുന്നതുമായ ഭക്ഷണസാധ നങ്ങഠം സാധാരണ 
കഴിക്കുന്നവക്ക” ജ്രീവകങ്ങളുടെ കുറധുൂ* ഉണ്ടാകുനാതല്ല. 
൧.13,0, 2, 1 എന്നീ ഓബ്ബൈണ്ണുമാണു” ഏററധും 
പ്രധാനപ്പെട്ട ജീപകങ്ങഠം. 


ജീവകം ച്‌ 


ചീര, മുരിങ്ങ, ക്യാബേജ്‌, പയറു” മുതലായ ചില 
സസ്ൃങ്ങളുടെ ഇലകളിലും മാബ്വഴം, മധുരനാരങ്ങ, തക്കാ 
ളിപ്പഴം, കല്പയ്കകൂ( ഓമയ്ക്ക) ച്്‌ന്നി പഴങ്ങളിലും കരോട്ടിന്‍ 
(02൬0൬൦) പ്ലന്ന പണ്ണുവസ്ടൂ ഉണ്ടായിരിക്കും. ഈ 
പരദാത്ഥങ്ം ഭക്ഷിക്കുന്ന ജീപികളൂടെ കമളില്‍ ക 
മോട്ടില്‍ ജീവകം ൧. യായി രൂപാന്തരപ്പെടുന്നു. ശ്രാധു”ം 
കോഡ്‌ പ്രുന്നി മത്സ്യങ്ങളുടെ കരളില്‍ നിന്നെടുക്കുന്ന 
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എണ്ണയിലും പാലു", മുട്ട, കരം എന്നിവയിലും ജീവകം. 
൧ ഉണ്ടു”. ഈ ഭക്ഷണസാധനങ്ങളില്‍ നിന്നാണു” നമുക്കു 
വേണ്ട ജീവകം ൧. ലഭിക്കുന്നതു”. 


ശഭിരവളക്ചുയ്യയംം തൊലിയുടേയും ശ്ശേഷ്ടകലയു 
ടേയും ആരോഗ്യത്തിനും വൈററമിന്‍ ൧. അത്യാവശ്യ 
മാണ്ട. ഇതിന്‍െറ കുറധുകൊണ്ടു താമരമുള്ളൂ" എന്ന 
ത്വഗ”രോഗമുണ്ടാകുന്നു. താമരമുള്ളു” ബോധിച്ചവരുടെ 
തൊലിയില്‍ മുള്ളു പോലെയുത്തു ചില ഭാഗങ്ങളും, വരണ്ട 
ഭാഗങ്ങളും ഉണ്ടാകുന്നു. ലൈററമിന്‍ ൧. യൂടെ അഭാവ 
ത്തില്‍ അന്നപഥംം ശ്വാസനാളം, മുതലായവയുടെ 
ഉ ംവശം പൊതിഞ്ഞിരിക്കുന്ന മൃദുവായ സ്മൂമം, അതായ 
തു" ശ്രേഷ്ടുകല ദൂര്‍ ബെലമായിത്തീനു*, അതില്‍ക്കൂടി രോ 
ഗാണ്ുക്കഠം പ്രവേശിച്ചു, പലവിധ രമോഗഖലോധ ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നു. കണ്ണിലെ കൃഷ്ണമണി ഈര്‍പ്പമില്ലാതായിത്തീരേ”ം 
കണ്ണിനെ പൊതിഞ്ഞിരിക്കുന്ന നേരിയ പാട (സ്മൂമം) 
പഴുത്തു", കാഴ്ച ക്രമേണ നഷ്യപ്പെടുത്തുന്ന സെറോഫ്‌* 
താല്‍മിയ (2൭100൨൮1 ബിദ) എന്ന നേരൂരോഗധുൂം ഈ 
ജീപകത്തിന്‍െറ അഭാവത്തില്‍ ഉണ്ടാകുന്നു. ഇതേ കാര 
ണത്താല്‍ സാധാരണ ഉണ്ടാകാറുള്ള മറെറാരു രോശഗമഠ 
ണു മാലക്കണ്ണു. മാലക്കണ്ണു ലൊധിച്ചവക്കു" മങ്ങിയ 
വെളിച്ചത്തില്‍ കാഴ്ചയില്ലാതാകുന്നു. വൈററമിന്‍ ൧. അട 
ങ്ങിയിട്ടുള്ള ഭക്ഷണപദാര്‍ത്ഥങ്ങം ഉപയോഗിച്ചു” മേല്ല 
റഞ്ഞ മിക്ക രോഗങ്ങളും മാററാധുന്നതാണു*. ജീവകം 
൧. എണ്ണുകളിലും കൊഴ്ടപ്പുകളിലും ലയിച്ചു ചേരുന്നു. 
ജിവകം 1. ൭ 


ജീവകം 13 വെത്ളുത്തില്‍ ലയിക്കുന്നു. ഇതു 1൨ 
13, മുതലായ പല ജീവകങ്ങഠം ചേന്നുക്ു ഒല യോഗ 
' മാണു. അതുകൊണ്ടു” ഇത നെ 13 യോഗം( 8 0൩0189) 
എന്നു പറയുന്നു. 
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വൈററമിന്‍ 18, ധാമ്പ്ൃങ്ങളുടെ തവിടിലും മുര. 
യ്മിലും, മുളയ്യുന്ന വിത്തുകളിലും, ഇലക്കറികളിലും, തക്കാ- 
ളിപ്പുഴം, മധുരനാരങ്ങ മുതലായ ചില പഴങ്ങളിലും 
ധാരാളമുണ്ട്‌. നെല്ലൂകുത്തി അരി നല്ലവണ്ണം വെളുപ്പി 
ച്ചാല്‍, അതിലുള്ള ജീവകം 13 മുഴുവനും നഷ്യപ്പെടുന്നു. 
തവിടു കളയാത്ത അരി ഉപയോഗിച്ചാല്‍ ധാരാളും 
വെററമിന്‍ 13, ലഭിക്കുന്നതാണു”. ഈ ജീവകം ദഹന 
ത്തിനും, നാഡികളുടെ ശരിയായ പ്രവത്തനത്തിനും 
അത്യാവശ്യമാണു”. ഭക്ഷണത്തില്‍ ഇതു തീമെ കുറയു 
മ്പോഠം ബറി ബറി (8ദലി-0ദന്‌) എന്ന രോശഗമുണ്ടാ 
കുന്നു, നാഡികഠക്കു” കേടു ഭപിക്കുന്നതിനാല്‍, കാലു 
ളില്‍ വേദന, പേശികളുടെ തളച്ച, ശ്വസിക്കുന്നതിനു 
പ്രയാസം മുതലായവയാണു” ഇര രോഗത്തിന്‍െറ ലക്ഷ 
സേങ്ങ€ം. ആരംഭാധട്ടങ്ങളില്‍ വൈററമിന്‍ 13, ധാരാളം 
കൊടുത്തു" രോഗം ശമിപ്പി ച്ചില്ലെങ്കില്‍ രോഗി മരിച്ചു 
പോകുന്നു. 
വൈററമിന്‍ 1] പാലു", മുട്ടം കരം, പച്ചുക്കറികഠം 
എന്നിചയില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്നു. ര്‍ത്തി വള 
കയ്യും ആരോശൃത്തിനും ഇതു" അത്യാവശ്യമാണു', ഇതി 
൭൯റ അഭാവത്തില്‍ വായ'പുണ്ണൂ", പെലാഗ്രാ എന്നീ രോ 
ഗങ്ങളൂണ്ടാകുന്നു. തൊലിയില്‍ പല ഭാഗങ്ങളില്‍ തടി 
൭. ന്‌റദേദധും ചെറിയ പ്രണങ്ങളൂമാണു” ച്ചെലാഗ്രാ 
രോഗത്തിന്‍െറ ലക്ഷണങ്ങംം. ഉപയോഗിച്ചു ദ രോഗം 
മാററാത്തപക്ഷം രോഗി മരിച്ചുപോകുന്നു. 


ജ്വീവകം 0. 

വൈററമിന്‍ 0 വെക്കുത്തില്‍ ലയിക്കുന്നു . 
തനല്ലിക്കം, തക്കാളിപ്പഴം, മധുരനാരങ്ങ, ചെറുനാരങ്ങ 
കാമയ്ത, കൈതച്ചക്ക മുതലായ പലജാതി പഴങ്ങളിച്ുംം, 
പ്രാലിലുംം ചില പച്ചക്കറികളിലും വൈററമിന്‍ 0 
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ഖ്ധാരാള മുണ്ടു”. പഴങ്ങം വേവിക്കുകയോ, ഉണക്കി 
സ്മക്ഷിക്കുകയോ ചെയ്യമ്പോഠം, അവയിലുള്ള ജീചകം. 
൭0 നഷ്കപ്പെടുന്നു. അതുകൊണ്ടു നല്ലവണ്ണം പാകമായ: 
പഴങ്ങഥം കഴിയുന്നതും അതേവിധത്തില്‍ ഭക്ഷിക്കുക. 
യാണു നല്ലതു്‌. പാലു” തി ഉപ്പിക്കമ്വോഠം അതിലുത്തു 
ജീവകം (7 നഷ്ടപ്പെടുന്നു. അതുകൊണ്ടു" കാച്ചിയ പാലും. 
കൃത്രിമ ആഹാരങ്ങളും (001൨൭1 1000) മാത്രം 
കൊടുത്തു” വളത്തുന്ന കുട്ടികഠംകു", വൈററമിന്‍ 0 ലഭി: 
ക്കാത്തതിനാല്‍, ചില രമോഗങ്ങളൂണ്ടാകുന്നു. പഴങ്ങ 
ളുടെ ചാറുംകൂടി കൊടുക്കുന്നപക്ഷം കുട്ടികഠംക്കു? ഇത്തരം 
മോഗങ്ങളുണ്ടാകുന്നതല്ല. 

ഇവകം 0 ശരീരത്തിലെ രക്തവാഹിനികളുടെ 
ഭീത്തികളുടെ ഉറപ്പിനും, ആരോശൃത്തിനും അത്യാവശ്യ, 
മാണു". ഇതിന്‍െറ അഭാവത്തില്‍ രക്തവാഹിനികളുടെ 
ഭിത്തിക ക്കു” ഉറപ്പു കുറയുകയും, സന്ധികളില്‍ വേദ: 
നയും നീരം ഉണ്ടാകുകയും, മോണയില്‍ നിന്നു രക്തം 
ഒഴുകുകയും ചെയ്യുന്നു. ഈ രോഗത്തിനു സ്കൂര്‍പി' 
(8 ബന്നു പറയുന്നു. ഖിററമിന്‍ (0 അടങ്ങിയിട്ടുളള. 
സാധനങ്ങറം തക്കസമയത്തു കൊടുക്കാത്തപക്ഷം രോശഗി' 
മരിച്ചുപോകുന്നു. പഴയ കാലങ്ങളില്‍ വളരെ ദിവസ. 
ങ്ങറം തുടക്ണുയായി, പുതിയ പഴങ്ങളും പച്ചക്കറികളും 
ഭക്ഷിക്കാതെ കപ്പുല്‍ി യാത്ര ചെയ്യിരുന്ന നാവികമെ ഈ- 
മോഗം സാധാരണ ബാധിച്ചിരുന്നു. നമ്മുടെ നിത. 
ഭക്ഷണത്തില്‍ പഴങ്ങളും ഉഠാല്പെടുത്തിയാല്‍ ജീപകം. 
൭ യുടെ കുറധുണ്ടാകുന്നതല്ല. 


ഇ്ഠീവകം 1 [ 


വൈററമിന്‍ 1 എണ്ണയിലും; കൊഴട്‌പ്പിലും ലയി” 
കുന്നു. . പാലു”. മുട്ടം ചെണ്ണം മീനെണ്ണ മുതലായവയില്‍' 
വൈററമിന്‍ 2 ധാരാളമുണ്ട്‌”. സുയ്യപ്രകാശം നമ്മുടെ: 


1069 


തൊലിയില്‍ തട്ടുനഷ്വോഠം ത്വക്കിനടിയിലുള്ളു എര്‍ഗോ: 
സ്റ്റിറോഠം (117208൫701) എന്ന പദാത്ഥം ജീവകം 12: 
ആയിത്തീരുകയും, അതു” ശരീരം ഉപയോഗിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു . സൂയ്യപ്പ കാശത്തിലുള്ള അഠാംട്രാവയലറുറ്‌ 
മശ്മികളാണു” (110നപയി1൭% 72൭) ഇങ്ങിനെ തൊലി 
യില്‍ വലൈററമിന്‍ 12 ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതു". 


ഓസ്ഥികളുടേയും, പല്ലുകളുടയും വക്കു? ആവ 
ശ്യമായ കാത്സ്യം, ഫാസ്‌ഫറസു” എന്നിവ അടങ്ങിയിരി 
ക്കുന്ന ലവണങ്ങളുടെ ഞഗിരണത്തി ന്‌ വൈററമിന്‍ 1 
അത്യാവശ്യമാണ്‌ ഇതിന്‍െറ അഭാവത്തില്‍ അസ്ഥി 
കളം പല്ലുകളും ശരിയായി വളരുന്നതല്ല. മൂന്നു വയസ്സിനു. 
താഴെയുളള ചില കുട്ടികളുടെ കാലുകറം വളഞ്ഞും, 
നെഞ്ചു" മുമ്പോട്ടു തൂളിയും കാണപ്പെടുന്നതു", ഈ ജീപ 
കത്തിവെറ അഭാവത്തില്‍ കണ (ഡ0108) എന്ന 
രോഗം ബാധിച്ചിട്ടാണു?. ഏകദേശം ഇതുപോലെയുത്ളു 
ഒരു മോഗം സൂയ്യയപ്രകാശം വേണ്ടുവോളം ലഭിക്കാതെ 
ലീട്ടിനു്ളില്‍ തന്നെ കഴിച്ചുകൂട്ടുന്ന ചില സ്ത്രീകളേയും. 
ഖലൊധിക്കാറുണ്ടു്‌. ആവശ്യുമു് ത സൂയ്യപ്രകാശം എലും. 
കയും, ജീവകം 2 അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന പദാത്ഥങ്ങഥം. 
ഭക്ഷിക്കുകയും ചെയ്യാല്‍ മോഗമുണ്ടാകുന്ന ഒല്ല. 


ജീവകം 10, 





എണ്ണയിലും കൊഴുപ്പിലും അലിഞ്ഞു ചേരുന്ന വൈ: 
ററമിന്‍ 11 മുട്ട, കരം, സസൃഹണ്ണുകഠം, പച്ചക്കറികറം, 
ധാന്യങ്ങളുടെ മുള മുതലായ നമ്മുടെ മിക്ക ഭക്ഷണസാ- 
ധനങ്ങളി ലും ധാരാകമുണ്ടു. ഉല്പാദനാവയവങ്ങളുടെ 
ശരിയായ വളച്യ്യും, പ്രവത്തനത്തിനും, ആരോഗ്യ. 
ത്തിനും വൈററമിന്‍ 1 മഓ൨ശ്ൃയമ൦ണു്‌. നമ്മുടെ ഭക്ഷ 
ണപദാത്ഥങ്ങളില്‍ വൈററമിന്‍ 11 ധാരാമമുള്ള തിനാല്‍: 
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“സാധാരണയായി ശധീരത്തില്‍ ഇതിന്‍െറ കുറയൂണ്ടാകാ 
രില്ല. 


1. 


ഉം 


ം 
കം 
റം 


6൦ 


ചോദ്ൃങ്ങം. 


പ്രധാന ജീവകങ്ങളുടെ പേരെഴുതി അവ ഓരോന്നും . അടങ്ങിയിരി 
ക്മന്ന ആഹരേസാധാങ്ങളുടെ പേരെഴ്ചതുകം 

മാലക്കണ്ണ്‌ ബദിബദി, കണ, സ്കർവി എന്നീ രോഥാങ്ങളെ.പ്പുറഠി 
ഓംരോ കുഠിപ്പെഴുതുകം 

സൂയപ്രകാശം കണരോഗത്തിനു” ആശ്വാസം നലയന്നതെങ്ങിനെ? 
തവിട്ടു കളയാത്ത തരി മുപയോഗിച്ചാലുള്ളൂ, ഗുണങ്ങളെ. ന്തല്പാം॥ 
വൈഠഗമിന്‍ ൧.൦ 10. 0 ഏന്നിവയുടെ അഭാവത്തിലൂണ്ടാകുന്ന രോശ 
ങ്ങല്ലെന്തെപ്പാം? അവ എങ്ങിനെ തടയാം? 

സൂയപ്രകാശ്തിന്‍െറ സഹായത്താല്‍ ശരീരത്തിലുണ്ടാകുന്ന ജീവകം. 
ഏഴു! ഇതു” ഏങ്ങിനെ ഉണ്ടാകനാ? 





(0) വളച്ചുയും ഉല്‍പാദനവും 
(൫0൬൩ ൩൪ 2൭൧07൦01090%൦൬). 


സസ്ൃങ്ങളുടെ ഉല്‍പാദനം. 
അം തി 


പുഷ്യങ്ങളു ണ്ടാകുന്ന സസൃങ്ങളില്‍ ഉല്‍പാദന സമ 
യത്തു", സസ്യങ്ങളുടെ പുല്ലിംഗഭാഗമായ പരാഗന്തിലെ 
.ബീജുപും, സ്ര്രീലിംഗദാഗമായ അണ്ഡത്തിലെ ബിജധും 
സംയോജിക്കുന്നു എന്നു പഠിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലൊ. ഈ സംദയാ 
ജനത്തിനുശേഷം അണ്ഡം ക്രദമണ വരളുന്ന വിത്തും 
അണ്ഡാശയം വളന്ന ഫലധൂറായിത്തീരുന്നു. പ്രായച്ൂ 
ത്തിചന്ന വിത്തു” അനുകൂലമായ സാഹചര്യങ്ങളില്‍ 
മുളച്ചു പുതിയ സസ്ൃമായിത്തീരുന്നു. ഇങ്ങിനെ സസ്ധൃ 
ങ്ങളിലെ ലൈംഗികാവയവങ്ങളുടെ സംദയാജനഫല 
മായി പുതിയ സസ്ൃങ്ങളു ണ്ടാകുന്ന സമ്പ്ൃദായത്തിന്മ 
ലൈംശികപ്പസരണം (൪൭: 7൫൧0 00൨൮ധയോഥ) എന്നു 
പറയുന്നു, 


ഈ വിധത്തിലല്ല മരച്ചീനി, കരി യു”, കുരുമുളക്‌, 
കൂക്ര മുതലായ വയുടെ വഗ്ലും സാധാരണ വദിച്ചിക്കുന്നതു". 
അവയുടെ രദണ്ടാം അധികമാ പമ്യുത്അമൂഛതു കാണ്ഡ 
ഭാഗം മുറിച്ചു നട്ടു പുതിയ സസു അമൂ്ടൊക്കുന്നു. ഇതു 
പോലെ മുരിങ്ങ, മുരു, അമ്പഴം മുതലായ മരങ്ങമൂട 
റോസ, മുല്ല, പിച്ചകം, മുതലായ സസ്ൃ്ങളൂം നട്ടു വരു 
ത്ത്തുന്നതു നിങ്ങം കണ്ടിരിക്കും. ഇവയുടെ വശ്ശുവഭ്ധന 
വിനുപരയാഗിക്കുന്ന വായവകാണ്ഡഭാഥന്തിന്‍ൊ അടി 
വശത്തുനിന്നും” അരുകൂലപര!തഃ സ്ഥ തിയിൽ പുതിയ 

൫ വേരുകളും, മുകഠംവശത്തുനിന്നു ചുകുളങ്ങമൂം വകളും 
കഓാരോന്നും ഓരോ പൂതിയ സസ്ുമായിത്തിരുന്നു. 
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ഇഞ്ചി, മഞ്ഞഠം, വാഴ, ഉള്ളി മുതലായ ഭൂകാണ്ഡ. 
മുള്ള സസ്യങ്ങളുടെ, മുകളങ്ങളുമ്ളു ശാഖകഠം വേര്‍ചെ. 
ടുത്തി നട്ടു, പുതിയ ചെടികളുണ്ടാക്കുന്നു. ഭൂകാണ്ഡ. 
ത്തിലെ പ്രധാന മുകളത്ത ന്‍െറ നട്ടവില്‍ കൂട! മുറിച്ചു” 
നാലോ ഒധികമോ മുകുളാംശമുള്ള ഭാഗങ്ങളാക്കി നട്ട്‌ 
ചേന കൃഷ'ചെയ്യുന്നു. ഭൂകാണ്ഡഭാഗത്തിലുള്ളു ഭക്ഷണാം 
ശങ്ങളുപയോഗ്‌ ചൂ പുതിയ സസ്യങ്ങഥം അതിവേഗം 
വള അന്നു. 


ശീമപ്ലാവിന്‍െറ (കടപ്പാമു*) പേരുകളില്‍ നിണു* 
പളന്ന വരുന്ന മുകളങ്ങറംക്കു തക്ക പ്രായമാകുടമ്പാറാംം 
മുകുതുങ്ങം വേമോടുകൂടി മുറിച്ചെടുത്ത നട്ട്‌" പുതിയ സസ്ൃ 
ങ്ങളൂണ്ടാക്കുന്നു വിത്തില്ലാത്ത ഈ മരത്തിന്‍െറ വേരു. 
കറം മുറിച്ച പാകി പുതിയ സസ്ൃങ്ങറം ഉല്‍പാടിപ്പി 
ക്കര. മാതളം, കൂവളം, കറിവേപ്പൂ മുതലായവയും ഇതു 
പോലെ വേതമുഖേന പ്രസരണം ൨.ടത്തുസവയാണു . 


കൈതച്ചക്കയില്‍. 


ത്ന കാണുന്ന മുകളങ്ങളും- 
1. ടു വേര്‍പെടുത്തി നട്ടു 
ത്‌ 


പുതിയ സസ്ൃങ്ങളു. 


ജ്ൊക്കാധൂന്നതാണ”. 
തക്കാളിച്ചെടി(ഇല 
മുളച്ചി 18൬0100൦ 
വം. 74 10൩) പൂന്തോട്ടത്തില്‍. 
തക്കാളിച്ചെടിയുടെ ഇലയും മു അളം. നട്ടുവളത്തുന ബിശോ: 
ണിയ (2൦202) എന്നിചയുടെ പ്രായമായ ഇചകാം. 
ഇരര്‍ല്പമുക്മ മണ്ണില്‍ പാകിയാല്‍, ഇലകളുടെ വക്കുകളില്‍. 
നിന്നു പുതിയ സസ്ൃങ്ങളുണ്ടൊകുന്നു. 





ആഹാരം സമ്പാദികു വഭരുന്നതിനുമ്ള സസൃങ്ങ: 
ളൂടെ കായികാപയവങ്ങളായ വേര്‌, കാണ്ഡം ഇലഃ 
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“എന്നിവയില്‍നിന്നു മേല്പറഞ്ഞ പിധത്തിലുത്ളു പ്രജനന 
ത്തിനു” (130൬00000൩) അംഗജു പ്രസരണം അഥവാ 
സസൃപ്രസരണം ("7992119൦ 760700൦00൩) , എന്നു 
“ചറയുന്നു. 

ജന്തുക്കളുടെ ഉല്‍പാദനം. 


ഏകാണുക ജീപികളില്‍ സാധാരണനായി- ലഘുൂഭംഗം: 
വഴിയാണു” ഉല്‍ചാദനം നടക്കുന്നതെന്നു നാം മനസിലാ 
ക്കിയതാണല്ലയൊ. സൂനൃപങ്ങളുടെ (11കവസലിടു) ദൂണംം 
അമ്മയുടെ മക്തത്തില്‍ നിന്നു” ഭഷണാംശങ്ങം സ്വീക 
രിച്ചു, കുറേ കാലം അമ്മയുടെ - ഗഭാശയത്തിലിരുന്നു 
വളുന്ന്‌, പ്രസവസമയത്തു പുറത്തുവരുന്നു. മററു ജുത്തു 
ക്കം ഭൂണം അടങ്ങിയിരക്കുന്ന മുട്ടയിടുന്നു. മുൂട്ടയിലൂള്ളൂ 
ഭക്ഷണം ഉപയോഗിച്ചു ടണം വളുന്നു കുഞ്ഞായി, മൂട്ട 
വിരിയുമ്പോഠം പുറത്തു വരുന്നു, 


മുട്ടയിട്ട വദ്ം വദ്ധ്പ്പിക്കുന്ന ജീപികളാണു പക്ഷി 
ക0൦. പക്ഷിയുടെ അണ്ഡം പിതകംകൊണ്ടു മൂടിയിരി 
ന്നു. അണ്ഡത്തിന്‍െറ ഉല്‍പാദനം പക്ഷിയുടെ അണ്ഡ 
നാളത്തില്‍ ( ൨0%) നടക്കുനു. അണ്ഡനാമത്തിന്‍െറ 
ഭിത്തികളിലും, ഗ്രദ്ഥികറം വെത്തു രെ മുതലായ ചില 
പദാത്ഥങ്ങം ളല്ലാദിപ്പിക്കുന്നു. ദൂണം അണ്ഡനാളു 
ത്തില്‍കൂടി പുറത്തേയ്ലൂ? വളരെ സാവധാനത്തില്‍ സഞ്ചേ 
രിക്കുമ്പോഠം, അതു” ഒന്നാമതായി വെത്ളുക്കതകൊണ്ടും,, 
പിന്നിടു തൊലികൊണ്ടും, ഒടുവില്‍ തോടുകൊണ്ടും ആവ 
രണം ചെയ്യപ്പെടുന്നു. 


മുട്ടയും അതിന്‍െറ ഭാഗങ്ങളും. 


കോഴിമുട്ടയുടെ വിപിധഭാഗങ്ങറം കണ്ടിരിക്കുമല്ലെ. 
കോഴിമുട്ടയുടെ ഒമററം വണ്ണ്ുംകൂടിയതും മറേറ അററം 
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വണ്ണം കുറഞ്ഞതുമാണു”. അതിന്‍െറ പുറമേ കാണുന്ന 
ഭാഗം എളുപ്പം പൊട്ടുന്ന കട്ടിയുള്ള വെളുത്ത തോടാണു'.. 
പ്രധാനമായ। കാത്‌ സിയംകാര്‍ബബേററു? (0൭൩. 
62700൩2൭) അടങ്ങിയിട്ടുള്ള ഈ പുറം തോടിലുമ്ളു അന 
വധി സ്ൂക്ഷുമന്ധ്‌ റങ്ങളില്‍ കൂടി വായു മുട്ടയുടെ അ ദത്തു 
പ്രവേശിക്കുന്നു. തോടന്‍െറ ഉറംവശത്തു” രണ്ടു നേരിയ 
തൊലികഴ്ടുണ്ടു". മുട്ട ധുടെ വണ്ണും കൂടിയ അററത്തു” രണ്ടു. 
തൊലികളും തമ്മില്‍ അല്പം ഭരകന്നിരിക്കുന്നതിനാല്‍ 
തൊലികളുടെ ഇടയ്ക്കു്‌” ഒരു വിടധു കാണുന്നും ഈ വിട 
ചില്‍ കുറേ വായു ഉണ്ടായിരിക്കും. പുഴുങ്ങിയ കോഴിമുട്ട. 
യില്‍ ഈ വിടധു നിങ്ങറം കണ്ടിരിക്കുമല്ലൊ. മൂട്ടയുടെ 
മററൂ ഭാഗങ്ങളു'ല്‍ രണ്ടു തൊലികളും തമ്മില്‍ യോജിച്ചു 
തോടി നോടു ചേന്നിരിക്കുന്നു. ഈര തൊലികളും പുറം 
ത്തോടും മുട്ടയുടെ ഉം ഭാഗത്തെ പൊതിഞ്ഞു സൂക്ഷിക്കുന്നു. 


തൊലിയുടെ ഉ ംവശത്തു” കാണുന്ന കൊഴുത്ത പദാ 
ത്ഥം വെത്മു ദരെ അഥവാ ആല്‍മബ്മുമന്‍ (൧1102൧൩6൭൩) ആ: 
ണു”. ഇതിന്‍െറ ൭൦൦ 
ഭാഗത്തു" മഞ്ഞനിറ- 
ത്തോടും ഗോളാകൃതി: 
യോടും കൂടിയ പിത 
കം ( 10115) സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്നു. ധെള്ളുക്ക 
രയും പിതകധും ഭ്രൂണ 
ത്തിന്‍െറ വ൭ച്ചയ്ുള്ള- 
ആഹാരമാണു”. പിത 





ലും 78 
കോഴ മുട്ടയുടെ ഭാഗങ്ങം. 

1. പുറത്തോട്ടു”. 9. തൊലി. 3. തആആല്‍ബു 
മന്‍. മും രൂണാണ്ഡുലം. &ം പിരിച്ചചരത്തു്‌ നടുവില്‍ വ്ൃത്താ 
ടുപോലെയുള്ളു ഭാഗം, 6. മഞ്ഞക്കരു. 7, കൃതിയിമുക്കൂ ഭാഗമാ. 
പായു സംഭരിച്ചിരിക്കുന്ന സ്ഥലം. ണ്‌ ക്രൂണമണ്ഡലം. 


കത്തിന്‍െറ മുകഠംവശ.. 


4 


[15] 


(മട്്നലി ടു). പിതകത്തിന്‍െറ രണ്ടു വശത്തുമുള്ള 
പിരിച്ച ചരടുപോലെയുള്ളു ഭാഗങ്ം (13ലിഷോ മുട 
എങ്ങിനെ ഇരുന്നാലും, ദ്രണമന്ധേലത്തെ പിതകത്തി 
ന്‍െറ മുകഠംഭാഗത്തു്‌ സ്ഥിതി ചെയ്യുവാന്‍ സഹായിക്കുന്നു. 
ഈ നിലയില്‍ ഇരുന്നാല്‍ മാത്രമേ ഭൂണത്തിനു" തുത 
ക്കോഴിയില്‍നിന്നു” വേണ്ട ചൂടു കിട്ടുകയുള്ളു. ഇങ്ങിനെ 
91% മുതല്‍ 4070 വരെ ചുടു കിട്ടിക്കൊണ്ടിരുന്നാല്‍ 
ഭ്രൂണം, പീതകധും വെള്ളക്കല്‍മും ഭക്ഷണമായി ഉപ 
യോഗിച്ചു”ം ക്രമേണ വളന്നു”, ഉദ്ദേശം 91 ദിവസംകൊ. 
ണ്ട” ഒരു കോഴിക്കുഞ്ഞായിത്തീരുന്നു. പൂണ്ണവളച്ച പ്പാ. 
പിച്ച കോഴിക്കുഞ്ഞൂ" മുട്ടയുടെ വണ്ണം കൂടിയ ഭാഗം പൊ 
ടിച്ചു” പുറത്തുവരുന്നു. 


ചോദ്യത്ങാം. 


1. സസ്വപ്രസരണം എന്നാല്‍ ശ്യ? 

ഉം തുഴെപ്പറയുന്ന സസ്യങ്ങളുടെ വറ്റും വഭ്ധിപ്പിക്കുന്ന സാധാരണ സ 
്രദായം വവവരിക്കക:--കരിയു”, മരച്ചീനി, ചേന, അക്കാളിച്ചെ 
ടി, ഉമ്്ളിം ഇഞ്ചി, വാഴ, ശീമപ്പാവു”ം 

5. പക്ഷിയുടെ അണ്ഡത്തിന്‌ അന്ധനാളത്തിലുന്ടാകുന്ന മററ. 
ങ്ങാം എന്തെല്ലാം? 

4൦ പടം വരച്ഛ്‌ കോഴിമുട്ടയുടെ ഘടന വിവരിക്ുചം 

&. മുട്ട വിരിയുന്നതിനു മുന്പു” കോഴിമുട്ടയിലുന്നാകുന്ന മാഠാങ്ങളെ. 
ന്തെല്ല്ാം? 


ഈച്ചയുടെ ജീവ ചരിതം. 


ചിഞ്ഞുനാറുന്ന പലതരം പദാത്ഥങ്ങളാണു” ഇച്ച 
യ്യും, അതിന്‍െറ മുട വിരിഞ്ഞുണ്ടാകുന്ന കൃമിയും പ്രധാന 
മായി ഭക്ഷിക്കുന്നതു. അതുകൊണ്ടു്‌ കൃമിക്കു എളുപ്പം 
ഭക്ഷണം ലഭിക്കുന്നതിനു”, പെണ്‍ ഇഴച്ചു ഇത്തരം സാധ 
നങ്ങളില്‍ മുട്ടയിടുന്നു. ഒരു ഇച്ച 190 മുതല്‍ 160 വരെ 
മുട്ടകളാണ്‌ ഒരിക്കല്‍ ഇടുന്നതു”. മുട്ട വെള്തു നിറത്തോടു 
' കൂടിയതും, നീണ്ടു തണ്ടെതും, ഒരു മില്ലിമീററര്‍ മാത്രം നീള. 
മുള്മത്രമാണു”. ഒന്നോ രണ്ടോ ദിവസത്തിനുള്ളില്‍ മുട്ട 
വിരിഞ്ഞു? കൃമി ഭഥവാ കീടം (10%) എന്നു വിളി 
ച്ുവരുന്ന ഇഴച്ചയുടെ ലാര്‍വ പുറത്തുവരുന്നു. 


കൃമിയുടെ ശരീരത്തിന്‍െറ മുന്‍ഭാഗം വണ്ണുംകുറഞ്ഞു 
കൂത്തും, പിന്‍ഭാഗം വണ്ണം കൂടിയും ഇരിക്കുന്നു. ശരീര 
ത്തില്‍ 9 കാണ്ഡങ്ങളു നു. തല ശരീരത്തിന്‍െറ ഉള്ളി 
ലേക്കു” പലിഞ്ഞിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു വൃക്തമായി കാണു 
ന്തില്ല. കാലുകളില്ലാത്തതിനാല്‍, ശരിരത്തിന്‍െറ അടി 
വശത്തുമ്മു ചില പാഡുകളും (൬൭൧03), മുമ്മുകമൂം ഉപ 
യോഗിച്ചു കൃമി സാവധാനം ഇഴഞ്ഞൂ” സഞ്ചരിക്കുന്നു. 
അതിന്‍െറ രണ്ടാമത്തെ കാണ്ഡത്തിലും, ഒടുവിലത്തെ കാ 
ണ്ഡത്തിലും ഓരോ ജോടി ക്ലോമരന്ധ'റങ്ങളുണ്ടു. ഇവ 
ഉപയോഗിച്ചു” അതു" ശ്വസിക്കുന്നു. മലിഗപദാത്ഥങ്ങഠം 
ധാമാമും ഭക്ഷിച്ചു" കൃമി ഏകദേശം ഒരാഴ്ചകൊണ്ടു" ചൂള്സ്റ 
വളച്ച പ്രാപിക്കുന്നു. ഈ സമയത്തിനുള്ളില്‍ മണ്ടുപ്പാവ " 
ശ്യം അതു” പടം ചൊഴിച്ചിരിക്കും. 


ി 
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വളച്ച പൂത്തിയായ കൃമി 


ഭക്ഷണം ഉപേക്ഷിച്ചു", 


൭ണങ്ങിയ സ്ഥലത്തേയ്ക്കു” നീങ്ങി, ചൂപ്പാദശയിലേക്കു? 





ല്ല, 76 
ഇയച്ചയുടെ ജീവിതഘട്ടങ്ങം. 
1. മുട്ട 9ം ലാര്‍വ (കമി) 9൦ പ്ൃൃപ്പഠ 
4൦ പൃണ്ണവമ പ്പാചിച്ച ഈച്ചം 


പ്രവേശിക്കുന്നു. അതിന്ു* 
നിണ്ടുരണ്ട ആകൃതിയും. 
തവിട്ടുവ്‌ റമുര് കട്ടികൂടി 
യ തൊലിയും ഉണ്ടാകു 
ന്നു. ഒരാഴ്ചസ്യൂള്ളില്‍ കൃമി 
രൂപാന്തരം പ്രാപിച്ചു"ം 
ഇരച്ചയായി തീ, ഉറ 
പ്പു പുറംതൊലി ചൌ 
ട്ടിച്ച” ച്ച പുറത്തുവമമ 
ന്നു. അങ്ങിനെ മുട്ട ഏ 
കദേശം മണ്ടാഴ്‌ചകൊ 
ണ്ടു” ഉരച്ചയായിത്തിരു 
ര. മിക്കവാറും 18 ദി 
വസം പ്രായമായാല്‍ 
പെണ്‍ജയച്ച മുട്ടയിട്ട 
വാന്‍ തുടങ്ങുന്ന. ഇങ്ങി 
നെ ഇച്ച അതിദവഗം 
വല്ധിക്കുന്നു. 


കൊതു കിന്‍െറ ജീവചരിതം. 


നമ്മുടെ മാജൃത്തു" സാധാരണ കണ്ടുവരുന്ന കൊതു 
കുകറം കൃയലഷ്ണു്‌ (ധഡിടജ) വശ്ശുത്ത ല്‍പ്ലെട്ടവയും അനോ 
ക്ഥിലിസ്‌ ( ൧൩൦1ല1൭8) വര്‍ശ്ശുത്തില്‍ പ്ലെട്ടവയുമാണ്ട*. 
ക്യൂലക്സ്‌” കൊതുകുകഠം എവിടെയെങ്കിലും ഇമിക്കുമ്പോഠംം 
വയുടെ ശമീരം സങ്കേതത്തിനു" മിക്കവാറും സമാന്തര 
മായിരിക്കും. എന്നാല്‍ അനേഫിലിസ്‌ കൊതുകുകളുടെ 
ശ്രമിരം സങ്കേതത്തിന്‌ ഏകദേശം ലംഖേമായിരിക്കും. 


ക്‌ 
ക്‌ 


12 


118 


മതൂരമേഗിയുടെ രക്തംകുടിച്ച കു പൂലക്സ്‌[പെണ്‍കൊതുകില്‍ 
മന്തൂമോഗബിജുങ്ങഥം വളന്നു വഖ്ധിച്ചു”, ഈ കൊതുക്‌ 
മററുള്ള വരുടെ മതം കടിക്കുമ്പോഠം, അവരുടെ ശരിര 
ത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചു", അവരില്‍ മന്തുരോഗം ഖൊധിപ്പിക്കു 
ന്നു. ഇതുപാലെ അനോഫിലിസ്‌ പചപൊണ്‍കൊതുകു 
കഠം മലമ്പനിയും മനുഷ്യരില്‍ ബാധിപ്പിക്കുന്നു. 


ക്യൂലക്സ്‌ പെണ്‍കൊതുകുകറം കെട്ടിനിലുന്ന മലി 
നജുലത്തില്‍ മുട്ടയിടുന്നു. ഒഴ്സ്ക്കുത്ളു വെമ്ളത്തില്‍ മുട്ടയി' 
ട്ടാല്‍, മുട്ടകളും അവയില്‍ 
നിന്നുണ്ടാകുന്ന കൂത്താട! 
കളും ( 07നിമ്ലി67ദ) ഒഴു 
ക്കിന്‍െറ ശക്ത കൊണ്ടു” 
നശിച്ചുപോകുവാന്‍ എ, 
ളൂപ്പുമായതുകൊണ്ടു, അ 
വ ഒഴുക്കുള്ള ജലത്തില്‍ മു 
ട്ടയിടാറില്ല. മലിനജല 
ത്തില്‍ സാധാരബയായി 
ധാരാളം ചെറുഴീചി 
കഠം ഉണ്ടായിരിക്കുമ 
ല്ല്യൊ. ഈ ജീവികളാ. 





[പ്ലം 7 മ 
കയ്‌ കൊതുകില്‍ ണു” കൂത്താടികളൂടെ ഭക്ഷ 
ജീവിതഘട്ടങ്ങഠം. ണം. മുട്ടയുടെ ഒഓററം 
1. മുട്ടകഠം 9. ക്രത്ചടി ടം പ്യൂപ്പ കൂത്തും, മറേറ അററം വ. 
ന ബ്ലും കൂടിയുമിരിക്കുന്നു. 


കൂത്ത അററം മുകളിലായി 800 മുതല്‍ 300 വമെ. 


. ൮8 - 


മുട്ടകഠം ചപെണ്‍കൊതുകു” ഒരു കൂട്ടമായി അടക്കിവ 
യ്ലൂന്നു. തവിട്ടനിദ്മുമ്മ മുട്ടക്കൂട്ടങ്ങഥം മലിനജലത്തില്‍ 
ചങ്ങാടംപോലെ പൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നു. മൂട്ടകഠം വമുരെ 
ചെറുതായതുകൊണ്ടു? ഒരു മുടൂക്കൂട്ടത്തിന്‌ ഏകദേശം 
കാല്‍ ഇഞ്ചുമാതൃരം നീളമുണ്ടായിരിക്കും. ി 


രണ്ടോ മൂന്നോ ദിവസത്തിനുള്ളില്‍ മൂട്ടകഠം വിരി 
ഞ്ഞു”, ഓരോ മുട്ടയുടെ വണ്ണുംകൂടിയ അടിചശത്തുനിന്നു” 
ഓരോ ലാര്‍വ വെമക്തു യമി ലേക്കിറങ്ങുന്നു. കൊതുകിന്‍െറ 
ലാര്‍വാകളെ കൂത്താടികഠം (ബിമ) എന്നു വിളിച്ചുവ 
രുന്നു, തല, ഉസ്സ, ഉദരം എന്നീ മൂന്നു ഭാഗങ്ങറം കൂത്താ 
ടിയുടെ ശധീമത്തില്‍ വൃക്ഷമായി കാണാം. തലയില്‍. 
ഒ ചെറിയ സ്റ്റരശികളൂം, 0 ലഗ്വക്ഷികളും, ത - 
ങ്ങളൂമുണ്ടു. 9 ഹയക്കഠം, 2 ചിബൂകങ്ങഠം, അധരം 
എന്നിവയാണു” വദനദാഗങ്ങഠം. പായൂുടെ ഓരോ 
ചശത്തു” ഓരോ കൂട്ടം ധോമ്ങളൂണ്ടു"ം ഇര രോമങ്ങാം. 
ചലിപ്പിച്ചു", വെക്കൂുത്തില്‍ ഒഴുക്കുണ്ടാക്കുമ്പോറം, ചെറൂജീ 
വികഠം ഒഴുക്കില്‍പ്പെട്ട വായൂടെ അടുത്തു" എത്തുകയും 
കൂത്താടി അവധെ വാ ഭാധജാാംകൊണ്ടു്‌ പിടിച്ചുഭഷി 
ക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ശമീരത്തില്‍ ഏററധും വണ്ണുംകൂടി!യ 
ഭാഗമായ ഉസ്സ" മൂന്നു ഖണ്ഡം സംദയാജിച്ചുണ്ടായ 
താണു”. ഉദരഭാഗത്തു” 9 ഖണ്ഡങ്ങളുണ്ടു”. ഇതു” ശമീ 
തത്തില്‍ ഏററധും വന്തം കത്ത ഭാഗമാണു, ശീമ. 
ത്തില്‍ മിക്ക ഭധധഥാങ്ങളിച്യം സച. യി നിലൂന്ന രോമ ദ 
ളൂണ്ടു. കാലുകളില്ലെജിലും, ഉദമം വളച്ചും നിചത്്തും 
കൂത്താടി വെമ്മൃത്തില്‍ മറിഞ്ഞു" സഞ്ചരിക്കുന്നു. ഇപ്പ 
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ത്യേക രിതിയിലൂള്ള ചലനം നിമിത്തമാണു” അതിനു* 
കൂത്താടി എന്നു പേരുണ്ടായതു"”. ദത്താടിയുടെ ഉദര 
ത്തിന്‍െറ ഫ്ലട്ടാമത്തെ ഖണ്ഡത്തില്‍ ഒരു ശ്വസനക്കുഴ 
(നടന യാദ)ലുണ്ടു്‌. ഇതിന്‍െറ അററത്തു” രണ്ടു 
ചെറുദ്വാരങ്ങളുണ്ടു. ഇൻ ശ്വസനമന്ധ്‌റങ്ങറം വെക്തു 
ത്തിനു മുകളില്‍ പൊക്കിപ്പിടിച്ചു", തലകീഴായിക്കിടന്നു”, 
കൂത്താടി അന്തരീക്ഷവായു ശ്വസിക്കുന്നു. വിശ്രമവേള 
യില്‍ അതു" എല്ലോം ഇങ്ങിനെ തലകീഴായി കിടക്കു 
ന്നതു കാണാം. ശ്വസനരന്ധ്‌റങ്ങളില്‍ വെള്ളം കയറാ 
തിരിക്കുവാന്‍, രറ്ധ'”റങ്ങഠം അടച്ചതിനു ശേഷമാണു്‌ 
കൂത്താടി വെള്ളത്തിന്നടിയില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നതു”. ഇടയ്ക്കി 
പാസോച്ചൂനസത്തിനു*" അതു" ജുലോപരിതല 
എത്തുന്നു. കൂത്താടികളുള്തു ജലത്തില്‍ എണ്ണ 
ഒഴീച്ചു” അവയെ നശിപ്പിക്കുന്നതു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കും. 
എണ്ണ കൂത്താടിയുടെ ശ്വസനമന്ധ്‌റങ്ങളില്‍ പ്രവ 
ശിച്ചു, ര്ഡറങ്ങഥം അടഞ്ഞു" ശ്വസിക്കുവാന്‍ സാധി 
ക്കാതെ കൂത്താടി ചത്തുപോകുന്നു. നാലു പ്രാവശ്ും 
നിര്‍ധമാചനം നടന്നതിനുശേ ഷമാണു”ം കൂത്താടി ച്ചൂവ്വൂാ 
ദശയിലേക്കു പ്രദവശിക്കുന്നതു”. 






പപ്പായും വെള്ളുത്തില്‍തന്നെ ജീപിക്കുന്നു ഈ ദശ 
യില്‍ അതിന്‍െറ തലയും മസ്സും യോജിച്ചു" കരു വലിയ 
ഭാഗമായിത്തീരുനു. അതു" ഭക്ഷണമൊന്നും കഴിക്കുന്നില്ല; 
അതിന്‍െറ ഉദരഭാഗം മടക്കിയും നിവത്തിയും, ഉദര 
ത്തിന്‍െറ അററത്തുമ്ളു ഇലപോലെയുമ്ളു പരന്ന ഭാശ 
ങ്ങ0ം ഉപയോഗിച്ചും, അതു വെള്ളത്തില്‍ സമമ്വരിക്കുന്നു. 
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ലൂധ്യാദാരയില്‍ മററു ഷട്‌പദങ്ങഠം സാധാരണ സഞ്ചരി 
ക്കാറില്ല. പൂപ്പാദള്‍യില്‍ കൂത്താടിയുടെ ഉ മോഭാഗത്തു"* 
രണ്ടു ശ്വസനക്കുഴലുകളുണ്ടാകുന്നു. ഈ കുഴലുകളുടെ 
ആററം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ ഉയത്തിപ്പിടിച്ച” അതു ശ്വസി 
ക്കുന്നു. മൂന്നോ നാലോ ദിവസത്തിനുള്ളില്‍ രൂപാന്തരം 
ചൃത്തിയായി, കൊതുകു" പുറത്തുവന്നു”, ചറകുകഠം ഉണ 
ങഞ്ങുഷ്വോഠം പറന്നുപോകുന്ന. 


ഏകദേശം ഇതുചപോലെതന്നെയാണു' ഒനോഫി 
ലിസ്‌ കൊതുകിന്‍െറ ജ്വീവചരിതധും. എങ്കിലും രനോ 
ഫിലിസ്‌ കൊതുക്‌ 


നാ വെമ്മുത്തില്‍ മുട്ടകഠം 


്‌ മം വെവ്വേറെയായി 
ു ട്ടയുടെ ഓരോ വഗ 
66 ണ്‌; ഓരോ ചെറിയ വായു 


സഞ്ചിയുണ്ടു”. മുട്ട വെ 
കളത്തില്‍ പൊങ്ങിക്കിട 
ക്‌ ക്കുന്നതിനു വായുസഞ്ചി 
സഹായിക്കുന്നു മുട്ടകറം 
കൂട്ടമായി ചങ്ങ-ടംപോ 
ലെ കിടക്കാറില്ല. മുട്ട 
വിരിഞ്ഞുണ്ടാകുന്ന ലാര്‍ 





ല്‍ 


ലം 78 


ഴി [7 
അനോഗഫിലിസ്‌ കൊതുകിന്‍െഠ വാക0ം രോമങ്ങളുടെ 


ജീവിതഘട്ടങ്ങം. 
് ു ലല സഹായത്തോടുകൂടി വി 
[നി കറം ഭ കരത്താ 
8. ം ഴ ടം ശ്രമവേളയല്‍ ജലോ 


പരിതലത്തിനു തൊട്ട 
ടുത്തു" സമാന്തരമായി കിടക്കുന്ന. അവയ്ക്ക്‌” ശ്വസന 
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ക്കുഴലുകളില്ല. ഉദരത്തില്‍ ഫ്ടട്ടാമത്തെ ഖണ്ഡത്തില്‍ 
കൂത്താടിക്ക്‌ം ഒരു ജോടി ശവസനരന്ധ്ധ?റങ്ങളാണുമുള തു". 
ഉപരിതലത്തില്‍ കിടന്നു” ഈ രന്ധ്‌'റങ്ങളില്‍ കൂടി അതു” 
അന്തരീക്ഷവായു ശ്വസിക്കുന്നു. അതു തലകീഴായി 
കിടക്കാറില്ല. വേറേ പറയത്തക്ക വൃത്യാസങ്ങളൊന്നും 
ഈ രണ്ടുജാതി കൊതുകുകളുടെ ആദൃത്തെ മൂന്നു ജീവിത 
ദശകളില്‍ (മുട്ട, ലാര്‍പാ, പൂപ്പൂാ) കാണുന്നില്ല. 


ചോദ്യങ്ങഠം. 


1. ഈച്ചയുടെ ജീവചരിതം പടം വരച്ചു വിവരിക്കുക, 


ആളം കൃമിയെ ഘടന, ഭക്ഷണം, സഞ്ചാരം എന്നിവ 
ടിസ്ഥാനമാക്കി വിവരിക്കുക. കൃമിയെക്കൊണ്ടു നമുക്കുള്ളൂ 


ഉപകാരമെത്തു”? 
3. കാരണം പ്പറയുക, 

ഒ) ഈച്ച മലിനപ്പദാത്ഥങ്ങളില്‍ മുട്ടയിടുന്നു. 

1) കൊതുകുകഠം നിമ്മലജലത്തിലും, ഒഴുക്കുള്ള വെള്ളത്തി 
ലും മുട്ടയിട്ടന്നില്ല. 

0) മണ്ജെണ്ണ ഒഴിച്ച വെള്ളത്തില്‍ കൊതുകു" വദ്ധിക്കുന്നില്ല, 

0) കൂത്താടിക്കു" അധികനേരം വെള്ളത്തില്‍ ആഞണ്ടുകിടക്കു 
വന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല, 

ല) വിശ്രമവേളയില്‍ ക്യൂലക്സ്‌ കൊതുകിന്‍െറ കൂത്താടി 
മിക്കവാറും തലകീഴായി ധെക്ളത്തിന്‍െറ ഉപരിതല 
ത്തില്‍ കിടക്കുന്നു. 
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കൊതുകിന്‍െറ ജീവചരിതം ചുൂരുക്ടി എഴുതു ക. 


ക്യൂലക്സ്‌ കൊത്ള്‌ക്കിംന്‍റ ക്ൂുത്താടിയെവ്പുററി അറിയാവുന്ന 
ത്െഴ്ുതുക, 
അനോഫിലിസ്‌, ക്യൂലക്സ്‌ എന്നീ കൊതുകകളെ വളച്ചൂസ 
മയത്തു" എങ്ങിനെ തിരിച്ചറിയാം? 


ലന ഡ 
. മനുഷ്യശരീരം--ഒരു യന്ത്രം 
(ര വിസങ്ങനം (20൩8൬010. 


ചയാപചയം ( 1ദ6/ലറി1ടണ). 








നമ്മുടെ ശമിമം എല്ലോഴ്ചം പ്രവത്തിച്ചുകൊണ്ടിരി 
ക്കുന്ന ജീ പനുമ്ളു ഒരു യത്ത്രമാണു”. ശമീരത്തിന്‍െറ പ്രവ: 
ത്തനത്തിനു” ആഹാരം അത്യാവശ്ൃമാണല്ലൊ. ആഹാ 
രപദാത്ഥങ്ങളെ ദഹിപ്പിച്ചു”, അവഖയിമുമ്ള പോഷകാം.: 
ശങ്ങളായ ധാന്യകം, മാംസം, സ്നേഹളവ്യങ്ങഥം എന്നി 
ത്ത സംത്മീകരിച്ചു"; ശമിരത്തി 
ര അംശമാക്കിത്തീക്കുന്ന പ്രവൃത്തികഠംക്ക ഉപചയ 
ധമ്മം അഥവാ ചയം ( ൧൩3100118ന) എന്നു പറയുന്നു. 
ശരീരത്തില്‍ ഇര പോഷകാംശങ്ങറാക്കു ജുാമരണം.: 
(ദ്ധി) ഭചിക്കമ്പോഠം, അതായതു” അവ ഒരേക്സിജ 
നുമായി ചേരുമ്പോഠം ഉംജ്ും, കാര്‍ബണ്‍ഡയോമ്ൈഡ്‌.. 
ജലം യൂറിയ ( നദ), ലവണങ്ങറം മുതലായവ ഉണ്ടാ 
കുന്ന. ഉഴ പ്രവൃത്തിക്ക്‌” അപചയം അല്ലെയില്‍ വിചയം. 
ലം11ടന) എന്നു പറയുന്നു. അപചയം മുഖന 
ഉണ്ടാകുന്ന ഉരജ്ടും ശരീരത്തെ ച്ചൂടരോടുകൂടി സൂക്ഷിക്കു 
ഖാനും, ശരീരത്തിന്‍െറ വിഖിമപ്പപൃത്തികഠം നടത്തു 
വാനുഭ അത്യാവശ്യമാണു”. കാര്‍ബണ്‍ഡയോമ്ല്ലൈെഡു”ം 
വെക്ളം, യൂറിയ, ലവണങ്ങം എന്നീ ശമിരത്തിന്ു* 
അവശ്യമില്പാത്ത മലദ്രവയങ്ങഠം അഥവാ വജ്ഘ്യപദാത്ഥ 
റം (7 ലട൭ 0700൮൦19) ശരീരത്തില്‍ നിന്നു” വിസ. 
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ജ്ജിക്കപ്പെടുന്നു. ജാാരണംമൂലം ശമീരത്തിനുണ്ടാകുന്ന 
നഷ്മം, വിണ്ടും കഴുന്ന അഹാരത്തിലെ പോഷകാംശ 
ങ്ങറം പരിഹരിക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെ അനവധി മാസപ്പവ 
ത്തനങ്ങ0ം ശരീരത്തില്‍ എപ്പോഴും നടന്നുകൊണ്ടിരി 
ക്കുന്നു. ഇവയ്യ്കേല്ലാംകൂടി ജീവധമ്മം അഥവാ ചയാപ 


ചയം ( 19%വീാറ14ദന) എന്നു പറയുന്നു. ചയാപ ചയ. 
ധമ്മങ്ങഠം ശമീമത്തില്‍ നടക്കുന്നതുകൊണ്ടാണു” .നാം- 


മരിക്കാതിരിക്കുന്നതു”: അവയുടെ സമത്വനല ആരേ 
ഗൃത്തിനു” അത്യാവശ്യമാണ്‌. 


വജ്ജ്യപദാത്ഥങ്ങറം. 








ജാരണഫലമായുണ്ടാകുന്ന പദാര്‍ത്ഥങ്ങളെ ശഭിര: 
ത്തില്‍ നിന്നു നീക്കം ചെയ്യേണ്ടതാണ്‌. ഈ കൃത്യം 
നിവഫിക്കുന്ന അവയവങ്ങറാംക്കു്‌ പൊതുജവ പിസ്സ 
ധ്രിയപ്യൂഹം എന്നു പറയുന്നു. ശ്വാസരകാശങ്ങറം,. 
വൃക്കങ്ങറം, ചമ്മം അഥവാ തൊലി, വന്‍കുടല്‍ എന്നിവ 
യാണു” വിസജ്ജദനദ്രിയ വ്യൂഹത്തിലെ അവയവങ്ങറം. 
വന്‍കുടല്‍, ഉപയോഗമില്ലാത്തതും ദഹിക്കാത്തതുമായ- 
ഭക്ഷണത്തിലെ അവശിഷ്ടങ്ങകെ ബെഹിഷ്ടുരിക്കുന്നു, 
ധാസൃകം, ഭസ്ുഫദ്രവയങ്ങഠം, എന്നിവയുടെ ജാമണഫല 
മായി രക്തത്തില്‍ ചേരുന കാര്‍ഖണ്‍ ഡയോക്കലൈഡി 
നേയും, ജലന്തേയും ശ്വാസഃകാശങ്ങം എല്ലായ്ക്കോഴും 
രഥതത്തില്‍ നിന്നു നിക്കം ചെയ്യകൊണ്ട ക്കുന്നു. മാംസ, 
ത്തിന്‍െറ ജാരണംമൂലമുണ്ടായി രക്തത്തില്‍ ചേരുന്ന. 
വെമുളം, ലവണങ്ങറം, യൂറിയ മുതലായ മലമദ്രപ്യങ്ങളെ.. 
ലൃക്കങ്ങറം മൂത്രം എന്ന രൂപത്തിലും, തൊലി വിയ്യ 
രൂപത്തിലും ശരീരത്തില്‍ നിന്നു മാററുന്നു. 
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രക്തത്തില്‍ നിന്നു” മൂത്രം നീക്കം ചെയ്യന്ന പ്ൃക്കു 
ങ്ങറം ഉദരത്തില്‍, അ മാശയത്തിനു താഴെ, നട്ടെല്ലിന്‍െറ 
മുന്‍ഭാഗത്ത്‌ ഇരുവശങ്ങളില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. അവ 
ഇരുണ്ട ചുവപ്പുനിറയൂം, പയറു വിത്തിന്‍െറ ആകൃതിയു 
മുള അവയവങ്ങളാണു”, രണ്ടു” പ്ൃക്കങ്ങളുടേയും നതമദ്ധൃ 
മായ( 00൩ ദേഴദു)വശങ്ങം അഭിമുഖമായിരിക്കുന്നു. ഓരോ 
വൃക്കത്തിന്‍േറയും ഈ വശത്തു 
നിന്നു” ആരംഭിക്കുന്നം പന്ത്രണ്ടി 
ഞ്ചോളം നിളമുക്ു കുഴലിനു* 
ശഗവനി (സ) എന്നു പറ 
ന്നു. ഗവനിയുടെ ഉത്ഭവസ്ഥ 
ര്യ" ചോഷ്റ്റിന്‍െറ ആകൃതിയി 
ലുള്ള ഭാഗം വൃക്കാങ്കമാണു്‌ 
(൦199 ൨ ൦ 1യ0നേ6.രണ്ടു 
ഗവനികളും മൂതവസ്തി (131൧- 
ദ) എന്ന പേശീനിമ്മിതമായ ? 
സഞ്ചിയില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നു. മുത വ 09. 
വസ്ത്രിയില്‍ നിന്നു പുറത്തേ പൃക്കങ്ങ.ം വഗ്ലിയും. 
കുളു കുഴലാണ്‌ മേഹനാഭം | വര്തംം രു 
അമ്മ). മേഹഫനാളുത്തി 3 ്ഗരോഷിയ്യിം 
ന്‍െറ ഉത്ഭവസ്ഥാനത്തു” പ്ൃത്താ € മൂത്രവസ്തി. 
കാരത്തിലുള്ള ഒരു സുഷിമമപശ]ി 6 മേഹനക്ശേടെ 
(നന്ന) ഒണ്ടു. ഇതു” ഒരു വാല്‍ചു്‌ ("7പിഴട) 
പോലെ പ്രവഴ്യിക്കുന്നു. 





മഹാരമോഫിണിയില്‍ (൧.07) നിന്നു” ഓരോ 
ശാഖ ഓരോ പ്ൃത്തില്‍ പ്രഭചശിച്ചു", ചെറുശാഖക 
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തായി പിരിഞ്ഞു", അനവധി ലോമികകളായിത്തീരുന്നു. 
കാരോ പ്ൃക്കത്തിലെ ലോമികകം സംയോജിച്ചു", ഒരു 
സിരയായിത്തീന്ര, ആ സിര അധോമഹാസിരയോടട 
കൂടി ചേരുന്നു, ഈ മക്തവാഹിനികളില്‍ കൂടി ധാരാളം 
രക്തം വ്ൃക്കങ്ങളില്‍ സമ്ചേരിക്കുന്നു. 


വൃക്കത്തില്‍ അനവധി നൂലുചൂഴലുകഠം (1ധായിദട) 
തുണ്ടു. ഇവ വ്ൃക്കുത്തില്‍ കൂടി സഞ്ചരിക്കുന്ന രക്തത്തില്‍ 
നിന്നു ജലം, യൂറിയ, ലവണങ്ങറം എന്നിവ, അതായതു 
മൂത്രം എപ്പോഴും ശേഖരിച്ചു പ്ൃക്കാങ്കത്തിലേക്കു വിടുന്നു. 
വൃക്കാങ്കത്തില്‍ നിന്നു മൂത്രം ഗവനിയില്‍കൂടി ഒഴകി, മൂത്രവ 
സ്ത്രിയില്‍ വീണുകൊണ്ടിര ക്കുന്നു. വസ്ത്തിയില്‍ നിന്നു മൂത്രം 
ഗവനിയിലേക്കു പ്രവേശിക്കുകയില്ല. മൂത്രം വഭ്ധി ഒന്ന 
തിനോടൊല്പും വസ്തി വികസിക്കുന്നു. മൂതരംകൊണ്ടു 
ചസ്ത്തി നിറയുമ്പോഠം, അതിനു” അണ്ഡാകാരമായി 
രിക്കും. ഭമേഹനാളത്തിന്‍െറ ഉത്ഭവസ്ഥാനത്തുമ്തു സുഷി 
പേശി സാധാരണ സങ്കോചിച്ചിരിക്കുന്നതിനാല്‍ മേഹ 
ന്നാളും എപ്പലോ്റ്‌ം അടഞ്ഞിരിക്കും, ഈ സുഷിരമപേശി 
ഒല്‍ വശപേശി( "7൦1൦ സ്ധടഠിദ) ആണു”. നമ്മുടെ 
ഇച്ച്ാന൯ുസരണം അതിനെ വികസിപ്പിച്ചു” മേഹഫനാളം 
തുറക്കാധുന്നതാണു”. മൂതൃവിസജ്ജനം നടത്തണമെന്നു 
തോന്നുമ്പോഠം, സുഷിരപേശി വികസിച്ചു", വാല്‍ധുൂ 
തുറന്നു”, മൂത്രം മേഫനാകൃത്തില്‍കൂടി പുറത്തുപോകുന്നും 
അപ്പോം വസ്ത്രിയുടെ വ്യാഘം കുറയുന്നു. 


ി 


മൂതൃത്തില്‍ 96 ശതമാനത്തോമും വെങ്ളുമാണു”. 
രശഷം ഭാഗം ഈ വെമകുമൃത്തില്‍ ലയിച്ചു കിടക്കുന്ന 
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യൂറിയ, സോഡിയംക്ലോറൈഡു” മുതലായ ലവണങ്ങ 
ണു്‌. ഇവയെ രക്തത്തില്‍നിന്നു മാററുമ്പോറം രക്ത: 
ത്തിനു" നിറവൃത്യാസമൊന്നും ഉണ്ടാകു നില്ല. രക്തം പ്ലക്ക 
ങ്ങളില്‍ കൂടി സഞ്ചേരിക്കുമ്പോഠം, വ്ൃക്കങ്ങളു ലെ കോശ. 
ങ്ങറം രക്തത്തില്‍ നിന്നു” ആക്സിജന്‍ എടുത്തു", കാര്‍ഖണ്‍. 
ഡയാക്ലൈഡു? രക്തത്തില്‍ ചേക്കുന്നതുകൊന്ടെ", മററു" 
അവയവങ്ങളു।ല്‍ ഉണ്ടാകുന്നതുപോലെ, പ്ൃക്കങ്ങളില്‍ 
രക്തത്തിനു ന റവുത്വാസമുണ്ടാകുന്നു. മേല്പറഞ്ഞ ലവ. 
ണങ്ംഠം ഭവണ്ടെവിധത്തില്‍ നീക്കം ചെയ്യുവാന്‍ ഭക്ഷണ. 
ത്തില്‍ ധാരാളം വെള്ളം ഉടായിരിക്കനം. ഭക്ഷണ 
ത്തില്‍ വെമമും കുറഞ്ഞ ല്‍ മൃത കുറയുന്നു അന്തരീക്ഷ 
ത്തിലെ ഉഷ്ടാലു* വദ്ധിക്കുടമ്പാഴും, ദേ ഹാദ്ധ വാനം കൂടു; 
ഭമ്പാഴും, അധികം വെള്ളം വിയര്‍പ്പായി പുറത്തുദപാകു 
ന്നതുകൊണ്ടു, മതം കുറയുന്നു പ്രായച്ചൂത്തിയായ ഒരാഠാം 
സാധാരണ പര തഃ9സ്ഥിത കളില്‍ ഒരു ദിവസം ന്‍പപ 
തു” ഒരണ്‍സോളം മൂത്രം വിസജ്ജിക്കുന്നു. 


ചമ്മം. 


ചമ്മം ഭരഥവാ തൊലി ശരീരത്തിന്‍െറ ബാഹ്യാ 
വരണമാണു” തൊലിയില്‍ പുറംതൊലി (അധി 
ചമ്മം 11010ല്സപിടു)ം അകംതൊലി അഥവാ ധരം. 
ന൦സി്ട) എന്നീ രണ്ടു ഭാഗങ്ങളുണ്ട്‌”. അനവധി 
നി ജ്ജീപകോശങ്ങഠം അടങ്ങിയ പാജികറം ചേനാ 
താണു” പുറന്തൊലിയുടെ ബഹിദാഗം. പുറന്തൊലി: 
യില്‍ രക്മവാഫ 'നികളില്ല. ഇതിന്‍െറ പുറംവശത്മു 
ശല്‍ക്കം പോലെയുള്ള ഗകോശങ്ങറം നഷ്ലപ്പെടുന്നതിന്തം 
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പ്രകരം ഉഠംവശത്തുനിന്നു പുതിയ കോശങ്ങു ണ്ടാകുന്നും 
പുറംതൊലി രോശാണ്ടകങ്ങളുടെ പ്രവേശനം തടഞ്ഞും 
ശരീരത്തെ ചെതിഞ്ഞു സ്മൂക്ഷി 
ക്കുന്നു, ഉത്ളുംകൈയിലും, ഉമ്മം 
കാലിലും സാധാമണബയായി പുറം 
തൊലി കട്ടികൂടിയിരിക്കും. ന്നെ 

കുത്തുക, തെങ്ങു കയറുക മുത 
ലായ തൊഴിലുകളില്‍ ഏർപ്പെ 
ട്ടിരിക്കുന്നവരുടെ ചില ഭാഗങ്ങ 
ളിലെ പുറം തൊലി ക്രമണ 
കട്ടികൂടി, അവരുടെ തൊഴിലു 





വിരലടയാളം 
കറം എളുപ്പം ചെയ്യുവാന്‍ സഹായിക്കുന്നു. കൈവിര 
മുകമൂടെ താററത്തു പുറംതൊലിയിലുമ്മു മേഖകഠം, അതാ, 
തു വിഭലടയാകൂം മനുഷ്യരെ തിരിച്ചറിയുവാന്‍ ഉപക 
രിക്കുന്നു. പ്രമാണങ്ങളിലും പ്രധാന രേഖകളിലും വിരലട 
യാളം പതകക്കുന്നതു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കും. പുറംതൊലി 
“യുടെ അകത്തു ചില കോശങ്ങളില്‍ കാണുന്ന വന്ത 
“വസ്മൂവാണു തൊലിക്കു നിറം കൊടുക്കുന്നതു”. ) 


ഇതിന്‍െറ തൊട്ടടിയില്‍ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന അകം 
“തൊലി സജ്മീചമാണു”. ഇതു പ്രധാനമായി ദയാജുക കല 
രബ വിടടട) കൊണ്ടാണു" ഉണ്ടാക്കപ്പലെട്ടിരിക്കു 
ന്നതു". ഇതില്‍ ഭനേവധി സംജ്ഞാ നാഡികളും, സ്വേദ 
ഗ്രന്ഥികളും, ഭക്ഷവാഫിനികളും ഉണ്ടു". ഇതില്‍ പുറ 
“റ്തൊലിയിചേയ്യ, തള്ളി നിലുചന്ന ഭാഗങ്ങളില്‍, നാഡി 


2] 
തശ്ൂക്കമുടെ (10 217൦ അററം ചുരുണ്ടു, സ്ൂര്‍ശനേ 
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ദ്രിയങ്ങളായി തീന്നിരിക്കുന്നു. ഇവയുടെ സഹായത്താല്‍: 
നമുക്കുസാധനങ്ങളുടെ ചൂടു” 
തണ “മിനുസം മുതലായ: 
സ്വഭാവങ്ങം സ്റ്റൂര്‍ശിച്ചറി 
യാന്‍ സാധിക്കുന്നു. കൈവി 
രലുകളൂടെ അററം, മുഖം. 
മുതലായ ചിലഭാഗങ്ങളില്‍ 
ധാരാളും സ്സൃശനേന്ദ്രിയ 

[ ററ ക ടേ, ങ്ങറം അടുത്തടുത്തു ന 
ല്ലം 81 തൊലിം പി സ്ൃശനശക്ത। കൂടു 
1൦ പുറംതൊലിം 9. ഉംത്തൊ ത അനുഭവപ്പെടുന്നു. 


ലി. 9, നാഡി. ദും സ്റ്റര ഒരു ലെ൯സുകൊണ്ടു 


൫ ിയംം ര്‍ം 
നി കിടി പരിശോധിച്ചാല്‍ പുറം 


7. രോമം. 8, രോമകൂരപത്തി തൊലിയില്‍ അനവധി 


ന്‍െറ ചുവട്ടിലെ സജീവ 
മയ ധാം, 9, രക്തവഹി സക്ഷ്യൂരന്ധ റങ്ങഥം കാണു. 


നിം 10. സ്്റേം മല്ലദിപ്പി നതാണു”. ഈ സുഷിര: 
കടന്ന ഗഥന്ഥിം 11ം കൊ 
പ്പ്‌. ങ്ങ0ം സ്വേദഗ്രമ്ഥികളുടെ. 
പുറത്തേയ്കൂള്ളൂ. ദ്വാരങ്ങളാ 
ണു", സ്വേദഗ്രന്ഥി പുറത്തേയ്മു തുറന്നിരിക്കുന്ന വളമെചെ. 
റിയ ഒരു കുഴലാണ്‌”. ഇതിന്‍െറ അടഞ്ഞിരിക്കുന്ന മറേറ. 
അററം ചുരുണ്ടു" അകംതൊലിയില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. 
ഓ ഭാഗം ഉറാത്തൊലിയിലെ മക്തത്തില്‍ന്ന്നു” ജുലധും,. 
ജലത്തില്‍ ലയിച്ചിട്ടുള്ള ചില ലവണങ്ങളും എടുത്തു 
എപ്പോഴും അതിന്‍െറ കഴല്‍വദിയായി അല്ലാല്ലം പുറ. 
ത്തേയ്ല, വിട്ടുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ സ്വേദഗ്രന്ഥി 
തൊലിയി.ല്‍ നിന്നു ബഹിഷ്യരിക്കുന്ന മലിന ദ്രാവക 
മാണ്ട" സ്വേദം അഥവാ ലിയര്‍പ്പു്‌. തൊലിയില്‍ അടു. 
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ത്തടുത്തു” അനവധി സ്വേദഗ്രമ്ഥികറം മര്മതുകൊണ്ടു”., 
തൊലി ഒരു വിസജ്ജദനന്ദ്രയമാണു'., 


ര ന്തമീക്ഷത്തിലെ ഉരഷ്ടാധു” വദ്ധിക്കുമ്പോഴ്്‌ം, നാം. 
ദേഹാദ്ധ്വാനം ചെയ്യയൂമ്പോഴ്ചും ധാരാമും ലിയപ്ല്യു്‌ റ 
ത്തുവമാറുണ്ടല്ലൊ ഈ സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ നമ്മുടെ സ്ഥിര 
മായ ദേഹോഷ്ടാധു* ( 93.4 17) വദ്ധിക്കുവാന്‍ സ്പ്യായമു 
ണ്ട്‌, അപ്പ്പോഠം തൊലിയരല മക്തവാഹിനിക്ഠം വിക 
സിക്കുകയും, അവയില്‍ കൂടി അധികം രക്തം സഞ്ചരിക്കുക 
യും, അതുകൊണ്ടു” സ്വേദഗ്രദ്ഥികഠം ധാരാളം പിയവ്റ്യു്‌ 
ഉല്ലാദിപ്പിക്കകയും ചെയ്യുന്നു. തൊലിയുടെ ഉപരിഭാഗ 
ത്തു” വ്യാപിക്കുന്ന ഈ വിയവ്റ്റിലെ മലം, ശരിത്തില്‍ 
നിന്നുതന്നെ പ്രധാനമായ! ചൂടു” ശേഖരിച്ചു” ആവിയാ 
യിത്തിരുന്നു. അതുകൊണ്ടു” ദേദഹോഷ്ടാധു” വദ്ധിക്കാതി 
രിക്കുന്നു, ഇങ്ങിനെ തൊലി സ്വദഗ്രമ്ഥികളുടെ സഹാ 
യത്താല്‍ നമ്മുടെ ശരീരത്തിന്‍െറ ഉരഷ്ടായു ക്രമീകരി 
ക്കുന്നു. ദേഹോഷ്ടാധു” 9 .4-17-ല്‍ നിന്നുയരാതിരിക്കുവാ 
നാണു” വേനല്‍ക്കാലത്തു” ഇടയ്ക്കിടയ്ലൂ വ യവ്റ്യൂണ്ടാകുന്നതു”, 
ഈ കാലത്തു വ്ൃക്കങ്ങളില്‍ കൂടി അധികം രക്തം സമ്ചേരി 
ക്കാത്തതുകൊണ്ടു മൂതം കുറവായിരിക്കും. എന്നാല്‍ തണ്ട; 
കാലങ്ങളില്‍ തൊലിയിലെ മക്തവാഫിനികഠം സമങ്കോ 
ചിക്കുന്നതു കൊണ്ടു പിയവ്റ്യൂ്‌ കുറധൂം മൂത്രം താധികധുമാ. 
യിരിക്കും. 


തൊലിയില്‍ മിക്ക ഭാഗങ്ങളിലും രോമങ്ങളുണ്ടു”. ഇവ 
 നിജ്ജീപകോശങ്ങഠം ചേന്നുണ്ടായവയാണുമ", ഓരോ രോ. 
മധും ഓരോ മോമകൂചത്തില്‍ നിന്നു വളരുന്നു. ഉ തൊലി , 
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യില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന മോമകൂപത്തിന്‍െറ കീഴററത്തു 
പൂതിയ കോശങ്ങദുണ്ടാകുന്നതുകൊണ്ടോണു” രോമം വളരു 


ന്നതു്‌. 


ഉരംത്തൊലിയില്‍ മോമകൂപത്തിലേയ്ക്ൂ തുറന്നി 


രിക്കുന്ന _ചില ചെറിയ ഗ്രമ്ഥികഠം ഉണ്ടു". അവ ഉല്ലാദി 
പ്പിക്കുന്ന സ്നേഹം മോമത്തിനും ത്രൊലിക്കും മയമുണ്ടാ 
ക്കുന്നു. 


ം 


ടു) 


നി 


“" ചോദ്ൃങ്ങര്‍ം, 


ക.യാപ്പചയം എന്നാല്‍ എന്തു”? വിവരിക്കുക. 


ശരീരത്തിചെ വിസജ്ജനാവയയങ്ങര്‍ം ഏതെല്ലാം? അവ 
യുടെ പ്രവൃത്തി ചുരുക്കി വിവരിക്കു ക. 


, വൃക്കങ്ങളൂടേയും അവയോട്ടചേന്ന ഭാഗങ്ങളൂടേയും ചിത്രം 


വരച്ചു ഭാഗങ്ങളുടെ പേരെഴ്ചതുക, 


രക്ത ില്‍നിന്നു മൂയം നീക്കംചെയ്യുന്നതെങ്ങിനെ? 


ം തബവ്റ്ൂകലേക്കളില്‍ മൂത്രം അധികമായും വേനല്‍.ഓാലത്തു” 


മൂതം കുറവായും ഉണ്ടാകുന്നതെന്തുകൊണ്ടു്‌ 

തൊലിയുടെ പടം (8൭00൧) വരച്ഛൂ്‌ ഭാഗങ്ങഠം അടയമ 
പ്പെടുത്തുക. 

തൊലിയുടെ ടലടന വിവരിക്കുക, 


പൂറം തൊലികൊണ്ടുമ്ളു ഉപകരേങ്ങഠം എന്തെല്ലാം? 


8 


പം 
സ്വേദഗ്രന്ഥികളൂടെ ഘടനയും പ്രവൃത്തികളും വിവരിക്കുക. 


 ി 





10. 
11. 
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തൊലി ദേഹോഷ്ടാവു ക്രമീകരിക്കുന്നതെങ്ങിനെ? 


വേനല്‍ക്കാലത്തു വിയവ്റ്റു്‌ കൂടുതലും തണുപ്പുകാലത്തു” 
കുറവും ആകുന്നതെന്തുകൊള്ള്ടു്‌ 


, സ്തറശനേന്ദ്രിയമായി തൊലി പ്രവത്തിക്കുന്നതെംക്ജിനെ' 


13. 


തൊലിയുടെ പ്രധാന ധമ്മ ങ്ങളെത്തെല്ലാം! 
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(ര) ആരോഗ്യവും രോഗങ്ങളും. 


രോശികറഠംക്ക്‌? സാധാരണയായി ശാരീരികമായ 
വേദന അനുഭവല്പലെടുന്നു. അവരുടെ ചില അവയവ 
അറം ശരിയായി പ്രവത്തിക്കുന്ില്ല. സാധാരണ പ്രവൃ 
തികം ചെയ്യുവര്‍ന്‍ രോഗം മൂലം അവക്ക സാധിക്ക 
നില്ല. രോഗം വഭ്ധിച്ചു", മോഗി മരിച്ചു എന്നും വരാം. 
രോഗം ബോധിച്ചുവക്ക” ഉന്മേഷം ഉണ്ടായിരിക്കുന്നതല്ല. 
അതുകൊണ്ടു” രോഗം ആരും ഇഷ്കവ്ലെടുന്നില്ല. രോഗം 
ബാധിക്കാതെ ൭ഠരോഗുൃമുള്ളു വരായി ജീവിക്കുവാന്‍ നാം 
എല്ലോം ആഗ്രഹിക്കുന്നു. ആരോഗ്യപരമായ ശില 
30൦, നല്പവായു, വെക്കും, ഭക്ഷണം, വിശ്രമം, പരിസമ. 
ത്ഥം, വ്യായാമം മുതലായവ ആരോശൃത്തിനു” അത്യാവ 
ശൃമാണട്‌. ഭക്ഷണത്തില്‍ ജ।പകങ്ങളും, പോഷകാംശ 
ങ്ങളൂം കുറഞ്ഞാല്‍ ചില രോഗങ്ങം ബാധിക്കുമെന്നു” 
നാം മനസ്സ്സിലാക്കിട്ടുണ്ട്‌. രോഗാണുകങ്ങഥം നമ്മൂടെ 
ശരീരത്തില്‍ പ്രവേശ ക്കുന്നതു കൊണ്ടാണു” ചില പകച്ചു, 
ച്യാധികരം നമ്മെ ബോധിക്കുന്നതെന്നു നാം പചഠിച്ചി 
ഉണ്ടു". ഇര രോഗാണുകങ്ങളെപ്പററിയുള്ളു അറിപു"” 
ആരോശഗ്ൃപരിപാലനത്തിനു” ഉപകാരമായിരിക്കും. 


ഭരാഗബോധധയുണ്ടാക്കുന്ന സൂക്ഷൂജീപികഠം. 
പ്രോട്ടോസോവാ വര്‍ഗ്ലുത്തില്‍ല്ലെട്ട പ്ലാസ്‌മോ 
ഡയം അനോഫിലിസ്ദ്‌” കൊതുകു മുഖേന നമ്മുടെ ശരീ 
രത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചു” മലമ്പനി ഉണ്ടാക്കുന്നു എന്നും, 
ഇതേവര്‍ഗ്ശത്തിലെ ഒരു ജാതി ഭഅരമീഖലെ ഭക്ഷണപാനീയ 
ങ്ങം പഴിയായി നമ്മുടെ കുടലില്‍കടന്നു വയറുകടി 
എന്ന രോഗമുണ്ടാക്കുന്ന എന്നും പഠിച്ചിട്ടു താണല്ലെ. 
തൊലിയിലുണ്ടാകുന്ന പുഴുക്കടി ഒരു ജാതി ശിലീന്ധറം 
മൂലം ഉണ്ടാകുനതാണു”. ബാക്‌ടീരിയങ്ങം,, വൈറസ്സ്സു 
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കഠം (നന ധടദഭ), മൈററുകഠം (171068) എന്നിവ 
യാണു” രോഗബാോധയുണ്ടാക്കുന്ന മററു സ്മൂക്ഷൂജ്രീവികഠം,ം 


ബാക്‌ ടിരിയേക്ഷാറം. 


പ്രയോജനമുള്ള ഖൊകടീമി യങ്ങറം. 


ബോകടീരിയങ്ങളെ പ്പുററി ചല കായ്യയങ്ങഥം നാം 
മനസ്സി ലാക്കീട്ടണ്ടു . ച്ചില ഖൊക്ടീരിയങ്ങഠട നമുക്കു 
വളരെ &.പകാരമുക്ളൂവയാണു”. ഒരുജാതി ശവജീവിക 
ളായ ബൊകടീരിയങ്ങഠം സസ്ധൃങ്ങളുടേയും ജുന്തുക്കളൂടേയും 
ശവശരിമങ്ങളില്‍ പ്രവത്തിക്കുന്നതുകൊ്ടു”, ശവശഭതീര 
ങ്ങറം ലീണ്ണിച്ചു”, ലവണങ്ങളായി മണ്ണില്‍ ചേനം 
സസ്ൃങ്ങാക്കു വളമായിത്തീരുന്നു. നാം കൃഷിക്കു വു 
മായ। ഉപയോഗിക്കുന്ന തോലു” (പച്ചിലവളം 798൮ 
വദ്ധഡഭ)ം പിണ്ണാക്കു” (പദ), ചാണകം മുതലായവ 
സസൂൃങ്ങഠംക്ക്‌ ആഗിരണം ചെയ്യുത്തക്ക നിലയില്‍, ലവ 
ണങ്ങളാക്കി രൂപാന്തരപ്ലെടുത്തുന്നതു” ഈ ബാകടീരിയ 
ങ്ങളാണ്‌, ഇവയുടെ അഭാവത്തില്‍ സസ്ൃങ്ങറംക്കു"* 
വേണ്ടിടത്തോളം വളം ലഭിക്കാതെ, മിക്ക കൃഷിയും നശി 
ക്കുന്നതും, മണ്ണില്‍ കുഴിച്ചിട്ട മനുഷ്യരുടേയും മററു ജന്തുക്കു 
മൂടേയും മിക്ക ശവശമീരങ്ങളും ജീണ്ണിക്കാതിരിക്കുന്നതു 
മാണു”. 


വേറൊരു ജാതി ബൊകടീരിയങ്ങം, പയറു വര്‍ഗ്ശു 
ത്തില്‍പ്പെട്ട സസ്ൃങ്ങളുടെ വേരുകളില്‍ സാധാരണ കാ 
ണുന്ന മൂലാര്‍ബുദങ്ങളില്‍ (00% മ00യിദഭ) കൂട്ടമായി 
ജീവിക്കുന്നു. ഇവ മണ്ണിലുത്തു വായുവിലെ നൈടജനെ 
ആക്സിലുനുമായി യോജിപ്പിച്ചു" നൈട്രേററുകളൂണ്ടാക്കുന്നു. 
നൈട്രേററു' ലവണം സസ്ൃങ്ങളൂടെ പ്രധാന 
ആഹ ര സാധനങ്ങളാണു്‌. പയറു”, അമരം ഉഴുന്നു", 
മുതിര മുതലായ പയറുവള്‍ഗ്ശുത്തിലെ സസുങ്ങാം 
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കൃഷിചയുന്ന സ്ഥലങ്ങളില്‍, ഇ ബൊകടീരിയങ്ങളുടെ 
പ്രവത്തനം വഴി ഉണ്ടാകുന്ന നൈട്രേററു ലവണങ്ങം 
മുഴവനും, ഈ സസ്ൃങ്ങഥം സാധാരണ ഉപയോഗിക്കു 
ന്നില്ല. ലൊക്കിയുള്ളവ മണ്ണില്‍ ചേന്ന” അടുത്ത വിളവു 
പദ്ധിപ്പിക്കുന്നു. - അതുകൊണ്ടു കൃഷിക്കാര്‍ ചില പറസമ്മു 
കളില്‍ മുതിരക്കഷിയും നെല്‍ക്ഷൃഷിയും മാറി മാറി നട 
ത്തുന്നതു നിങ്ങറം കണ്ടിരിക്കും. ഇങ്ങിനെ വിളപുമാററം 
(൦൧൧൦൩ 01 20) നടത്തി, ഈ ജാതി ബോകടീമിയ 
ങ്ങം വഴിയായി അവര്‍ ലാഭമുണ്ടാക്കുന്നു. 


ഉപദ്രവികളായ ബൊോകടീമിയങ്ങറം. 





സസ്യങ്ങളിലും ജന്തുക്കളിലും പരാദങ്ങളായി ജീചി 
ക്കുന്ന മിക്ക ഖബൊകടീരിയങ്ങളും ഉ പ്ദ്രവികളാണു”. നമ്മുടെ 
ശത്രുക്കളായ ഈ ഖൊകടീര'യങ്ങം നേരിട്ടും, അവ ഉല്ലാ 
ഭിപ്പിക്കുന്ന പിഷങ്ങം (100൩5) വഴിയായും വിഷയ 
ചിക, ക്ഷയം, കുഷ്ഠം, പ്പേഗു”, സന്നിപാതജ്വരം മുതലായ 
പല ഭയങ്കരദരോഗങ്ങഠം മനുഷ്ൃരിലുണ്ടാക്കി, അനവധി 
മരണങ്ങറാംക്കു” ഇടയാക്കുന്നു. 


വൈറസ്റ്റുകഠം ("71ടദഭ). 


വൈറസ്സുകഠം ഏററധും ചെറിയ രോഗാണുകങ്ങാം 
ആയതുകൊണ്ടു”, ! സാധാരണ അണുദര്‍ശിനികളില്‍ കൂടി 
അവയെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല. മണ്ണന്‍, പൊ 
ക്കന്‍, മസൂരി, കന്നുകാലികളുടെ കുളന്മുദീനം എന്നിച 
വൈറസ്സറുകഠം ലോധിപ്പ്തിക്കുന്ന മോഗങ്ങളാണു'. 
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മൈററു കറം ( 17168). 


പ്രാണിവദ്്മുത്തില്‍പ്പെട്ട ചെറുജീപികളാണു” മൈററു 
കഠം. ഒരുജാതി മൈററുകഠം (110൨ നീ(ദഭ) തൊലിയില്‍ 
ചൊറി, ചിരങ്ങു” എന്നിവ ഉണ്ടാക്കുന്നു. 


സാംക്രമ।കരോഗങ്ങം 


തലവേദന, വാതം; പ്രമേഹംം അര്‍ബ്ദദം (02൩061) 
മുതലായ മനുഷ്യരെ ബാധിക്കുന്ന ചില ശോഗങ്ങം 
ഒരാളില്‍ നിന്നു” അടുത്തു പെരുമാറുന്നവരിലേക്കുംകൂടി 
പകരുന്നില്ല. ഇത്തരം രോഗങ്ങ0ഠം പകരാത്തവ 
യാണു”, എന്നാല്‍ ഇന്‍ഫമൂവന്‍സാ, വിഷൃചികം 
മസ്മൂരി, പ്പേഗു" മുതലായ രമോഗങ്ങ0ം ബാധിച്ചവരില്‍ 
നിന്നു”, രോഗം അതിവേഗത്തില്‍ മററുള്ളുവരിലേക്കു 
ല്യാപിക്കുന്നു. ഇര മോഗങ്ങറം ബൊധിപ്പിക്കുന്ന ബൊകടീ 
രിയങ്ങഥം, വൈറസ്സുകഠം മുതലായ രോഗാണു കങ്ങഠം, 
മോഗിയില്‍നിന്നു ' എളുപ്പം മററുള്ളുവരിലേക്കു” പ്രവേശി 
ക്കുന്നതുകൊണ്ടാണു”, രോഗം അതിവേഗം പകരുന്നതു”. 
രോഗാണുകങ്ങഠം ഖോധിച്ചിട്ടുക്കുവര്‍ ദൂരദേശങ്ങളില്‍ എ 
ത്തിയാല്‍ അവിടേയും രോഗം പടന്ന പിടിക്കുവാന്‍ ഇട 
യാകുന്നു. ഇത്തരം രോഗങ്ങഠം പകര്‍ച്ചുവ്യാധികഠം 
അഥവാ സാംക്രമികരോഗങ്ങഠം ആണു്‌ അനവധി 
ആഴചൂകളുടെ ജീവനാശത്തിനു” ഇടയാക്കുന്ന സാക്രമിക 
രോഗങ്ങളെ മഹാമാരി ( 10109൩10) എന്നു വിളിച്ചുവ 
രുന്നു. മലമ്പനി, മന്തുമോഗം മുതലായ ചില പകച്ചു. 
വ്യാധികഠം, നമ്മുടെ രാജൃത്തു" ചില പ്രദേശങ്ങളില്‍ 
മാത്രം എന്നും കണ്ടുവരുന്ന സാംക്രമിക രോഗങ്ങളാണ്ട*; 


1൨0) 
്‌ 


ഇര രോഗങ്ങറാക്കു വേണ്ട അനശുകൃൂലസാഫചയ്യങ്ങം എ 
പ്പോഴും ഉള്ള പ്രദേശങ്ങളില്‍ മാത്രം അവ ഉണ്ടായിരിക്കു 
നാതാണു*. മററു സ്ഥലങ്ങളിലേക്കു സാധാമണ വ്യാപി 
ക്കാത്ത, ഇത്തരം പകര്‍ച്ചുവ്യാധിക്കു സ്ഥാനിക രോഗം 
(1അദേബ്ചിഠ) എന്നു പറയുന്നു. 


അരോഗുമുമ്ളു ഒരാളുടെ ശരിരത്തില്‍ മോഗാണുക 
ങ്ങം പ്രവേശിച്ച ഉടനെ ആയാളില്‍ മോഗലക്ഷണ 
ങ്ങറം കാണുന്നില്ല. വിഷപ്പുട്ടി കടിച്ച ഉടനെ മോഗാണു 
കങ്ങറം മനുഷ്യരില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നു ണ്ടെങ്കിലും, അവരില്‍ 
രോഗലക്ഷണങ്ങറം ഉണ്ടാകുന്നതു” ഉദ്ദേശം 40 ദിപസ 
ത്തിനു ശേഷമാണു". | രോഗബീജുങ്ങം വളന്നു” വദ്ധി 
ക്കുന്ന, രോഗബിജസംക്രമണം മുതല്‍ മോഗലക്ഷണങ്ങറം 
പ്രതൃക്ഷപ്പെടുന്നതുവമെയുക്ളൂ, സമയം ഖിജുഗമകാലം 
(1൩യോഭഗ൩ 0൦൩00) ഗണ". മാരോജാതി മോഗാണുക 
ങ്ങറാക്ക്‌” ഓരോ ക്ലിപൂൂ ഖീജുഗഭകാലമുണ്ടു. പ്ലേശു 
രോഗബിജങ്ങളുടെ ബീജഗര്‍കാലം 4 മുതല്‍ 10 ദിവസം 
വരെയും, ഇന്‍ഫമൂവന്‍സായുടെ ബീജഗര്‍കാലം 1 
മുതല്‍ 4 ദിവസംവമെയും, സന്നിപാതജ്വരാണുകങ്ങളു 
ട്രേതു” 4 മുതല്‍ 9) ദിപസംവമെയുമാണു', 


രോഗസം ക്രമണമാര്‍ഗ്ഗുങ്ങഥം 

സ്ൂക്ഷൂജീപികറം മോഗികളില്‍നിന്നു* രോശഗമില്ലാ 
ത്തവരില്‍ പ്രദവശിക്കുന്നതു” പലവിധത്തിലാണു*. മോഗി 
' കളുമായി അടുത്തു പെരുമാറുന്നവരിലേക്ക്‌” ചില രോഗ 
ത്ലീഴങ്ങം എളുപ്പം പ്രവേശിക്കുന്നു. ചൊറി; ചിരങ്ങും 
പുഴുക്കടി മുതലായവ, രോഗികളുടെ വസ്ത്രങ്ങളും മററും 
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ഉപയോഗി ച്ചാല്‍, പകരുന്നതാണ്‌. രോഗാണ്ടകങ്ങറം 
പ്രധാനമായി സംക്രമിക്കുന്നതു” വായുവഴിയായും, വെമ്തു 
ത്തില്‍ കൂടിയും, ചില പ്രാണികഠം മുദഖനയുയമാണ്ട്‌. 


| ഭൂലദോഷം, ഇന്‍ഫഭൂവന്‍സാ, വില്ലന്‍ ച്ചുമ എന്നീ 
പകഷ്ഷുപ്യാധികഠം വായൂവഴിയായി സംക്രമിക്കുന്നു. ] ഈട 
മോഗങ്ങ0ം ബാധിച്ചവരുടെ മൂക്കില്‍നിന്നും, വായില്‍ 
നിന്നും പുറത്തുവരുന്ന മാലിനൃങ്ങളില്‍ ധാരാളും മോഗ 
ണകങ്ങളുണ്ടായിരിക്കും. കഷയരോഗികറം ചുമച്ചു തുപ്പുന്ന 
കഫത്തില്‍ അനവധി ക്ഷയമോഗഖബീജുങ്ങളുണ്ടു”. ഇദ 
കഫം തുപ്പല്‍ മുതലായവ ഉണങ്ങുമ്പോഠം, രോശാണുക 
ങ്ങറം വായുവില്‍ ല്യാപിക്കുന്നു. വായുസമ്ഖൊമം കുറഞ്ഞ 
പൊടിനിറഞ്ഞ സ്ഥലങ്ങളില്‍ ഇവ ധാരാളം ഉണ്ടായ്‌ 
ടിക്കും. നാം ശ്വസിക്കുന്ന വായുയപില്‍ക്ടടി അയ 
നമ്മുടെ ശരീരത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചു” നമുക്ക്‌” രോശമുണ്ടാ 
ക്കുന്നു. മസ്മമിരോഗം ബോധിപ്പിക്കുന്ന വൈറസ്സുകളു 
പവായുവില്‍ അതിവേഗം വ്യാപിക്കുന്നു. 


വെള്ളം മുഖനയാണു” സന്നിപാതജ്വരം, വയറു 
കടി, വിഷൃചിക എന്നീ രോഗാണുകങ്ങം സംക്രമിക്ക 
ന്നതു“. ഈ പകഷ്ടവ്യാധികഠം ബാധിച്ചവരുടെ മല 
ത്തില്‍ അനവധി രോഗാണുകങ്ങളൂണ്ടായിരിക്കും. ഇവ 
കിണററിലെ വെള്ളത്തില്‍ എങ്ങി നെയെങ്കിലും എത്ത്‌ 
യാല്‍, ആ കിണററിലെ ജലം ഉപയോഗിക്കുന്നവകെല്ലാം 
രോഗബാധ ഉണ്ടാകുന്നു. ഭക്ഷണപാനീയങ്ങം വഴി 
യായി അവ നമ്മുടെ കുടലില്‍ പ്പവേശിച്ചു” രോഗം 
ബോധിപ്പിക്കുന്ന. 
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ഇച്ച, കൊതുകു”, എലിച്ചെള്ളൂ" മുതലായ ചില 
ഷട്‌ പദങ്ങഠം വഴിയായും മോഗാണുകങ്ങഠം വ്യാപി 
ഭട്നു. (സന്നിപാതജ്വരം, വിഷ, ചിക, വയറുകടി എന്നീ 
ഭരാഗങ്ങഥം ബാധിച്ചവരുടെ മലത്തില്‍ ഇച്ച സഞ്ചരി 
ഒദമ്വചാഠം, അനവധി രോഗാണുകങ്ങഠം ഇരച്ചയുടെ 
ശരീരത്തില്‍ ട്ടിയിമിക്കുവാന്‍ ഇടയാകുന്നു. ഈ ഇഴച്ചു 
നമ്മുടെ ഭക്ഷണപാനീയങ്ങളില്‍ വന്തിരിക്കുനതിനാല്‍ 
രാണുകങ്ങറം നമ്മുടെ ഭക്ഷണത്തില്‍ ചേരുകയും, ഭക്ഷണം 
പഴി രവ നമ്മുടെ ശരീരത്തില്‍ പ്രദവശിക്കുകയും, 
ഭമാഗം ലൊധിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന. അനോഷഫ്മിലിസു" 
പെണ്‍കൊതുകുകഠം വഴിയായി മലമ്പനിയുംം കൂലക്സ” 
പെണ്‍കൊതുകുകഠം മുഖേന മന്തുമോഗധും, എലിച്ചെ 
മുകളില്‍കൂടി പ്പേഗുമോഗധും മനുഷ്യരെ ബാധിക്കുന്നതെ 
അദിനെ എന്നു നാം മനസ്സിലാക്കീട്ടുള്ള താണു”. പേപ്പട്ടി 
കടിച്ഛണ്ട? പ്പേപ്പട്ടിവിഷം (2 ലീാദിദദ) ബാധിക്കു 
ന്നതു”. പിഷമുമ്തു നായ്ക്കളുടെ ലാലാഗ്രന്ഥികളില്‍ രോഗ 
ത്തിനു” കാരണമായ ധാരാളം വൈറസ്സറുകളു ണ്ടായിരിക്കും. 
പേപ്പട്ടി മനുഷ്യരെ കടിക്കുമ്വോഠം, അതിന്‍െറ തുപ്പലിൽ 
കൂടി വൈറസ്സറുകറം മനുഷ്യരില്‍ പ്രവേശിച്ചു”, ബീജഗര്‍ 
കാലത്തിനുശേഷം, ഭയാനകമായ പേപ്പൂട്ടിവിഷബാധ 
ഉണ്ടാക്കുന്ന. ഈ വിഷബാധ പലജാതി ജത്തുക്കളെ 
ബാധിക്കുന്ന ഒരു ഭയങ്കര പകച്ചവ്യാധിയാണു”. 


ക്ലേതെങ്കിലും പകച്ചുവ്യാധി ബാധിച്ചിരിക്കുന്നവ 
രില്‍ നിന്നാണു”, അവരിലുള്ള രോഗാണുകങ്ങം, മേല്ല 
ഞ്ഞ എതെങ്കിലും വിധത്തില്‍, മററുള്ളവമിലേക്കു സാ 
ധാരണ സംക്രമിക്കുന്നതു്‌. രോഗികളഥണു” പ്രധാന 
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മോഗവാഫകര്‍ ( കേിദദ).രോഗം മാറിയതിനുശേഷംം 
അവരില്‍ രോശഗമഖിജുങ്ങഥം ഇല്ലാത്തതുകൊണ്ടു, അവര്‍ 
രോഗവാഫകര്‍ അല്ലാതായിത്തീരുന്നു. എന്നാല്‍ സന്നി 
പാതജ്വരം ബാധിച്ചു”, സുഖം പ്രാപിച്ച ചിലരില്‍ 
സന്നിപാതരോഗാണുകങ്ങഠം ഉണ്ടായിരിക്കുന്നതാണു”. 
ഇത്തമ മൊരാളില്‍ നിന്നു” രോഗാണുകങ്ങറം മററുള്ളു വരില്‍ 
പ്രവേശിച്ചു”, അവക്ക്‌” രോഗം ഖലൊധിക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെ 
രോഗമൊധധയില്ലാതെ രോഗം സംക്രമിപ്പിക്കുന്നവരെ 
ആരോഗ്യമുള്ള രോഗവാഫകര്‍ ( 11ദവി മേിനേട) 
പന്നു വിളിക്കുന്നു. 


ഭമാഗഥനിമോധന മാര്‍ഗ്ഗങ്ങം. 





പകക്ുവ്യാധികഠം ബൊധിക്കാതിരിക്കുവാന്‍ പല 
മാശ്ശങ്ങളുണ്ടു",. രോഗികളെ മാററി താമസിപ്പിക്കുന്നതും, 
അവരുമായി അടുത്തു" പചെരുമാറാതിരിക്കുന്നതും നല്ല 
താണു”. വായുമാര്‍ഗ്ഗം പകരുന്ന മോഗങ്ങറം ബാധിക്കാ 
തിരിക്കുവാന്‍, രോഗികളുടെ ചുമയും, തുമ്മലും കഴിയുന്ന 
തും ഏലു്രാതിരിക്കണം. ക്ഷയരോഗ ചുമക്കു തുപ്പുന്നതു” 
എല്ലോഴും അണുനാശിനിലായനിയുത്ളു പാത്രത്തിലായി 
രിക്കണം, വെക്കംവഴിയായി പ മരുന്ന മോഗങ്ങഠം ബാ 
ധിക്കാതിരിക്കുവാന്‍,കിണററിലെ വെള്ളം മലിനമാകാതെ 
സ്മൂക്ഷിക്കുക, തിളപ്പിച്ചാററിയ വെള്ളം മാത്രം കുടിക്കുക, 
നല്ലവണ്ണം വേവിച്ച .ചൂടുമ്മ ഭക്ഷണംമാത്രം കഴിക്കുക, 
പകക്ുവ്യാധികറം ഉ ഉ വരുടെ മലം കത്തിച്ചോ, അതില്‍ 
മാണുനാശിനി ചേത്തോ, രോഗാണു കങ്ങളെ നശിപ്പിക്കു 
കംമുതലായ നടപടികഠം സ്വീകരിക്കേണ്ടതാണു”. കൊതു 


റോ 


കിന്‍െറ വളച്ചയും, വദ്ധനവും തടഞ്ഞു മലമ്പനി, മന്തു 
രോഗം എന്നിവയില്‍ നിന്നു” രക്ഷനേടാം. പരിസമങ്ങ 
ളില്‍ മലിനജലം കെട്ടിനിലു്രാതെ സൂക്ഷിച്ചും, കൂത്താടി 
കളുള്ള ഒലധഗ്തില്‍ മണ്ണെണ്ണ ഒഴിച്ചു” അവയെ നശി 
പ്പിച്ചും, കൂത്താടികളെ തിന്നുന്ന മത്സ്യങ്ങളെ ജലാശയങ്ങ 
ളില്‍ വളത്തിയും, കൊതുകിന്‍െറ വലാനധുൂ” തടയാധുന്ന 
താണു”. കൊതുകുവല ഉപയോഗിച്ചും കൊതുുകില്‍നിന്നു 
രക്ഷ നേടാം, ഇരച്ചു വദ്ധിക്കാതിര!ക്കുവാന്‍ വിടും പരി 
സരങ്ങളൂം എല്ലോം പ്ലത്തിയായി സ്മൂക്ഷിഭക്കേണ്ടതാണു”. 
ഈച്ച ഭക്ഷിക്കുന്ന നല്ല സാധനങ്ങളെല്ലാം മൂടി സൂക്ഷി 
ക്കുകയും, ചിത്ത സാധനങ്ങഠം കുഴിച്ചിടുകയും ചെയ്താല്‍, 
ഈച്ചയെക്കൊണ്ടുമുമ ശല്യം കുറയൂന്നതാണു”. എലികളെ 
നശിപ്പിച്ചു” പ്ലേഗു” ബാധയില്‍ നിന്നും രക്ഷപ്പെടാം. പക 
കൂവ്യ:ധികളുക്തു കാലങ്ങളില്‍ ഓരോരുത്തരും ഭരവരവ 
രുടെ ശരിരം പ്രത്യകം സ്മൂക്ഷിക്കേണ്ടതാണു”. 





രോഗനിരോധനശക്തി (1ന൩൩സ്ബ്൬൦). 


മോഗഗാണുകങ്ങം തൊലിയില്‍ക്ൂടി പ്രവേശിക്കാ 
തെ പുറംതൊലി തടയുന്നു. ഭക്ഷണപടനീയങ്ങറംവഴി 
യായി പ്രവേശിക്കുന്ന ചില രോഗബീജുങ്ങളെ ആമാ 
ശയമരസം നശിപ്പിക്കുന്നു. മററു ചില മോഗാണുകങ്ങളെ 
ശ്വേതാണുക്കളും നശിപ്പിക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു്‌ നമുക്ക്‌ 
സാധാമരണ രോഗം ബാധിക്കാതിരിക്കുന്നു. 


എന്നാല്‍ ചിലപ്പ്യോഠം ശരീരം ക്ഷീണിച്ചു", ശ്വേ 
താണുക്കഠം കുറവായിരിക്കുമ്പോറം, ഏതെങ്കിലും ഒരു 
പകച്ചുല്യാധിയുടെ വളരെ അധികം രോഗാണുകങ്ങ0ം 


്‌ 


റ്റു 


ഒന്നിച്ചു” ശരീമത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചാല്‍, അവയോട്ടു? ഉട 
നേ എതിരിട്ടു", അവയെ എല്ലാം നശപ്പിക്കുന്നതിനുമുളു 
ശക്തി ശ്വേതാണുക്കഠാക്ക്‌? ഉണ്ടായിരിക്കുകയില്ല. അ 
പ്പോഠം രോഗാണ്ടകങ്ങം വളന് വദ്ധിച്ചു", അവയവദാ 
ഗങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുകയും, വിഷങ്ങറം (10൩5) .ഉല്ലാ 
ടിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഈ സമയത്തു” ശ്വേതാണുക്കഠം 
ഒരു പ്രതിദ്രവ്യം (൧൩൪൦൫99൦) ന്മ്മിച്ചു”, വിഷാംശ 
ങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുവാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നു. ഈ ശ്രമം ഫലമാ 
കാത്തപക്ഷം, രോഗാണുകങ്ങഠാക്ക്‌” ക്രമേണ ശക്തികൂടി, 
രോഗം വദ്ധിച്ചു”, രോഗി മരിച്ചുപോകുന്ന. വിഷാംശ 
ങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചാല്‍, പ്രതിദ്രവ്യം ഉപ 
യോഗിച്ചു”, മോഗാണുകങ്ങളേയും നശിപ്പിച്ചു", മോഗ 
ലോധ ഇല്ലാതാക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെ രോഗത്തില്‍ നിന്നു" രക്ഷ 
പ്പെട്ട ആളൂടെ ശരീരത്തില്‍ സാധാരണയായി കുറെ പ്രതി 
ദ്രവ്യം ശേഷിച്ചിരിക്കുന്നതി നാല്‍, ഭാവിയില്‍: ഈ ജാതി 
രമോഗബീജുങ്ങം ധാരാളം ആയാളുടെ ശരീരത്തില്‍ പ്ര 
വേശിച്ചാലും, രോഗബാധയുണ്ടാകുന്നില്ല. ഇതിനു” രോ 
ഗനിമോധനശക്തി എന്നു പറയുന്നു. മസൂരി, സന്നിപാ 
തജ്വരം എന്നി രോഗങ്ങളില്‍ നിന്നു” ഒരിക്കല്‍ രക്ഷപ്പെ 
ടിട്ടുള്ള വക്ക്‌, വീണ്ടും ഈ രോഗങ്ങഠം സാധാരണ ഖൊ 
ധിക്കാത്തതു” അവരില്‍ ഈ മോഗാണുകങ്ങളെ നശിപ്പി 
ക്കുന്ന പ്രരിദ്രവ്യമുമ്മ തുകൊണ്ടാണു”. ഇങ്ങിനെ ചില 
മോഗങ്ങം ബാധിക്കാതിരിക്കുവാനുമ്ള രോഗനിരോധ 
നശക്തി ശരീരം സ്വയം സൃഷ്ലിക്കുന്നു. 
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മസൂമിരമോഗധും ഗോവസൂരി പ്രയോഗവും. 


വായുവില്‍ക്ൂടി സംക്രമിക്കുന്ന ഒരു ജാതി വൈറ 
കളാണു ഭയങ്കര പകച്ചുവ്യാധിയായ മസ്മൂരിദരോഗം ബാധി 
പ്പിക്കുന്നതു്‌. ഈ വൈറസ്സുകമേയും, അവ ഉല്ലാദിപ്പി 
ക്കുന്ന വിഷാംശങ്ങളേയും, എതിരിട്ടു നശിപ്പിക്കുന്നതിനു"*, 
ശരീരത്തില്‍ പ്രതിവിഷം ( 4൩൧00൩) എന്ന ഒരു തരം 
പ്രതിദ്രവ്യം ഉണ്ടാക്കുന്നു. പ്രതിവിഷത്തിനു രമോഗാണുകങ്ങ 
ളേയും, വിഷാംശങ്ങളേയും നശിപ്പിക്കുവാന്‍ സാധി 
ച്ച2ല്‍, രാഗി സരഖ്യം പ്രാപിക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെ മസ്മൂരി 
യില്‍ നന്നു രക്ഷപ്പെട്ട ആളുടെ ശരീരത്തില്‍ ധാരാളം 
പ്രതിവിഷം ശേഷിച്ചിട്ടുക്ളതു കൊണ്ടു” ആയാഠംക്കു മസ്മൂമി 
രോഗ നിരോധനശക്തി ഉണ്ടായിരിക്കും. മേലാല്‍ മസ്മരി 
മോഗം ആയാളെ കായ്യമായി ബാധിക്കാറില്ല. കന്നുകാ 
ലികുഠംക്കും ശോവസ്ധമരി ന്നു പറയുന്ന ഒരു തരം മസ്ത്രി 
ബാധിക്കാറുണ്ടു". പശുക്കളെ കറക്കുന്നവരിലേക്കും അപ 
കടകരമല്ലാത്ത ഈ ഗോവസ്മൂഠി വ്യാപിക്കാറുണ്ടു്‌, 
ഗോവസൂരി ബാധിച്ചു സുഖം പ്രാപിച്ച മനുഷൃക്ക 
സാക്ഷാല്‍ മസ്മൂരി ബാധിക്കാറില്ല ഈ തത്വം മനസ്സി 
ലാക്കി ഇംഗ്ലീഷു” ഭിഷഗ്വരനായിരുന്ന എഡ്‌ വേര്‍ഡു" 
ജനര്‍ (11491 992) എന്ന മഹാന്‍ പല പരീക്ഷണ 
ങ്ങറം നടത്തി, മസ്ൂരിമോഗബാധയില്‍ നിന്നു മനുഷ്യരെ 
രക്ഷിക്കുവാന്‍, ഗോവസുൂരിപ്പയോഗം ("7൭0൩൭9൦൩) 
ഫലപ്പദമാണെന്നു” | 19 0-ല്‍ കണ്ടുപിടിച്ചു. മസ്മൂമിയുടെ 
ശക്തികുറഞ്ഞ വൈറസ്സുകളെ പശുക്കളില്‍ കുത്തിവച്ചു" 
അവയില്‍ ഗോവസ്മൂരി ലോധിപ്പിച്ചു”, അവയിലുണ്ടാ 
കുന്നു കുരുക്കളില്‍ നിന്നു” പഴുപ്പെടുത്തു”, ശുദ്ധിചെയ്ത്‌ 
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വാക്സീന്‍ ("7൭001൩9) ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഗോവസ്മൂരി പ്രയാ 
ഗത്തില്‍, വീല്യം കുറഞ്ഞ വൈറസ്സറുകളുള്ള ഈ വാക്സീന്‍ 
മനുഷ്യരുടെ തൊലിയില്‍ കടത്തിചിടുന്നു. ഇതിന്‍െറ 
ഫലമായി പനി, തലഃവദന മുതലായ എല്ലാ മസ്മൂരി 
രോഗലക്ഷണങ്ങളും കാണുന്നുണ്ടെങ്കിലും, വാക്സിന്‍വച്ച 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ മാത്രമാണു” കുരുക്കളുണ്ടാകുന്നതു”. കലശ 
ലായി രോഗം ബാധിക്കുന്നില്ലെങ്കിലും, ധാരാളം പ്രതി 
വിഷം ശരീരത്തിലുണ്ടാകുന്നു. ഇഴ പ്രതിവിഷം ശമീരമ 
ത്തില്‍ നിലനിലുടുന്ന രണ്ടോ, മൂന്നോ വഷം മസൂമിരമോഗ 
നിമോധനശക്തി ശരീരത്തിലുണ്ടായിരിക്കും. അതു 
കൊണ്ടു” രണ്ടോ, മൂന്നോ, വഷത്തിലൊരിക്കല്‍ വിതം 
ഗശഗോവസ്മൂരി പ്രമയാഗം നടത്തി, മസൂരിരോഗത്തില്‍ നിന്നു 
രക്ഷനേടാധുന്നതാണു്‌. തൊലിയില്‍ ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ 
വളമെ ചെറിയ മുറിധുകളൂണ്ടാക്കി, മുറിചുകളില്‍ വാക്സീന്‍ 
വച്ചാണു ഗോവസ്ധമൂരി പ്രയോഗം നടത്തുന്നതു", 
നിരോധന കുത്തിവയ്ക്കു (1229ഴ79൨09 3൩0ഠയിലറഠ൩). 
കുഴല്‍ സ്മൂചി (ദന്നളദ) ഉപയോഗിച്ചു” മരുന്നു*, 
' പാക്ലീന്‍, സീറം എന്നില ശരീരത്തില്‍ കടത്തിവിടുന 
തിനു” കുത്തിലയ്ക്യു (1൩00൭00൩) എന്നു പറയുന്നു. 
പല ആവശ്ൃങ്ങറംക്ക്‌ കുത്തിലയ്ക്കു നാടത്തിവരുന്നുണ്ടു”. 
മോഗശമനത്തിനുക്ളൂ കുത്തിവയ്ക്കില്‍ പ്രരതൃകം തയാറാ 
ക്കിയിട്ടുളുളു മരുന്നുകഠം നേരിട്ടു ശരീരത്തില്‍ പ്രവേ 
ശിപ്പിക്കുനതുകൊണ്ടു,ം രോഗം പചേഗം ശമിക്കുന്നു. 
മരുന്നു ഭക്ഷണംപോലെ കഴിച്ചാല്‍, അതു മക്തത്തില്‍ 
പ്രവേശിച്ചു, ശരീരത്തില്‍ പ്യാപിച്ചു", മോഗശമനത്തിനു 
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താമസം നേോരിട്ടന്നു. ഈ താമസം ഇല്ലാത്‌രിക്കുവാ 
നാണു മരുന്നു കുത്ത വയ്ക്കുന്നതു". 

രോഗം ലോധധിക്കാതിരിക്കുവാനുമ്ള കുത്തിവയ്ക്കിന്* 
സിരോധന കത്തിവയ്യെന്നു പറയുന്നു. സന്നിചാത ജ്വരം 
വിഷൃചികം ച്ലേഗു” മുതലായ സാംക്രമികദമോഗങ്ങഠം പി 
ടിപെടാതിരിക്കുവാന്‍ നിരോധന കു ത്തിവയ്റ്ു നടത്തിവ 
രുന്നു. മൃതിയടഞ്ഞ സന്നിപചാത ജ്വരാണുകങ്ങളുതുതു 
വാക്സിന്‍ കുത്തിവച്ചു", ശരീരത്തിനു” ഇര രോഗനിരോധന 
ശക്തി ഉണ്ടാക്കുന്നു, കുത്തിവയ്ക്കിനുശേഷം നിരോധന 
ശക്തി ഏകദേശം ഒരു കൊല്ലത്തോളം ശരിരത്തില്‍ 
ഉണ്ടായിരിക്കും. മൃതിയടഞ്ഞതോ, വിയ്യം വളരെ കുറ 
ഞ്ഞതോ ആയ (അതാതു രോഗത്തിന്‍െറ) മോഗബീജ 
ങ്ങുള്ള. വാക്സീന്‍ കുത്തിവച്ചാണു” പ്ലേഗ്‌, വിഷയ ചിക 
എന്നീ മോഗങ്ങളോടു” എതിമിടൂുവാനുത്കു നിമോധന 
ശക്തി ശരീരത്തില്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നതു”. ഈര രോഗങ്ങളെ 
സംബന്ധിച്ച നിമോധനശക്തി ആറു മാസം വീതം 
മാത്രമേ ശരീരത്തിലുണ്ടായിരിക്കുക യുള്ളൂ. 


ടെററാനസു' (16മധ്ധട) എന്ന മരണകരമായ 
രോഗത്തിന്‍െറ പ്രതിദ്രവ്യം തയ്യാറാക്കി രോഗികളില്‍ 
കുത്തിവച്ചു", രോഗശമനമുട്ടൊക്കുന്നു. കുതിരയിലോ, 
മുയലിവോ ടെററാനസു” രോഗഖിജുങ്ങം ആദ്യം കുറഞ്ഞ 
അളവിലും, ക്രമേണ വദ്ധിച്ച അളവ്‌ ലും, ക്രമമായി കുത്തി 
വച്ചു, ആ ജീവിയില്‍ രോഗബാധ ഉണ്ടാക്കുന്നു. 
അപ്പാഠം അത'ന്‍െറ ശരീരത്തില്‍ രോഗബീജുങ്ങളെ 
നശിപ്പിക്കുവാനുക്കൂ പ്രുതിദ്രവ്യമുണ്ടാകുന്നു. പ്രതിദ്രവ്യം 
ഒതിന്‍െറ രക്തത്തിലെ സീറത്തില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതി 


വു 


നാല്‍, സീറം വേര്‍തിരിച്ചെടുത്തു" തയ്യാറഭക്കി, ടെററാ: 
നസു" ബാധിച്ച രോഗിയില്‍ കുത്തിവയ്ക്കുന്ന. അങ്ങിനെ: 
രോഗത്തെ എതിരിടുവാനുമുജ പ്രതിദ്രവ്യം ധാരാളം പുറ. 
ഉമനിന്ന പെട്ടെന്നു ലഭിക്കുന്നതിനാല്‍, രോഗം എളൂവ്ലും 
ഭഭദമാകുന്നു. ഇതുപോലെ ഡിഫ്‌തീരിയ (0൦) 
ബാധിച്ചു രോഗിയേയും, ആ രോഗത്ത!൯െറ പ്രതിദ്രവ്യം. 
ാടങ്ങിയിരിക്കുന്ന സീറം കുത്തിവച്ചു മക്ഷി്രാധുന്ന. 
താണു”. 

വിഷമിളകുന്നതിഡ മുന്മു”, പേപ്പട്ടി കടിച്ചവമില്‍: 
ഷത്തിവയ്ക്കുനടത്തി, അനേകം ആളുകളെ പേപ്പൂട്ടിവിഷ. 
ബാധയില്‍ നിന്നു രക്ഷിക്കുന്നതിന്നു” ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന. 
' പാസ്‌ചര്‍ കുത്തിചയ്ക്കു സമ്പ്രദായം കണ്ടുപിടിച്ചതു ലൂയി 
പാസ്‌ച൪ (108 176997) എന്ന മഹാനാണ്‌ 
(1892--1896). രോഗാണുകങ്ങഠം ശരീരത്തില്‍ പ്രവേ 
മിച്ചു" പദ്ധിക്കുന്നതിനാലാണു പകച്ഛുവ്യാധികഠം ഉണ്ടാ. 
കന്നതെന്നും, തക്കതായ വാക്സിന്‍ തയാറാക്കി കുത്തിവച്ചു 
ചില രോഗഖോധ തടയാമെന്നും, സിറം കുത്തിവെച്ചു, 
ചില ഗോഗത്തില്‍ നിന്നു രക്നേടാമെന്നും, സ്ഥാപി 
ച്ചതു” പാസ്‌ ചറുൂം മററു ചില ശാസ്ര്രൂജ്ഞന്മാരും നടത്തി 
യ അനവധി പരീക്ഷണങ്ങളുടെ ഫമലമായിട്ടാണു”.. 
ജാക്ടീരിയങ്ങളെ സംബന്ധിച്ച ശാസ്ധൂത്തിന്‍െറ. 
(൫൭0൭2൦10) ,, സ്ഥാപകരില്‍ പ്രധാനിയാണു. 
പപാസ്‌.ചര്‍. 


൫. 


9. 


30. 
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ചോദ്യങ്ങറം. 


ം മനുഷ്യൃക്കു്‌ പ്രയോജനമുള്ള ബാക്‌ടീരിയങ്ങളെപ്പുററി ഒരു 


കുറിപ്പെഴുതുക. 


. സാംക്രമികരോഗങ്ങളും സ്ഥാനികരോഗങ്ങളും തമ്മിലുള്ള 


വൃത്യാസങ്ങളെത്തെല്ലാം? 


, പരകച്ചവ്യാധികരം സംക്രമിക്കുന്ന മാറ്റുങ്ങം വിവരിക്കുക. 
ം രോഗനിരോധന മാഗ്ല്ുങ്ങം എന്തെല്ലാം? 


ം ഗോവസൂരി പ്രയോഗം നാടത്തുന്നതെങ്ങിനെ? അതുകൊ 


ണ്ടുള്ള ഉപയോഗമെന്തു? 
രോഗനിരോധനശക്തി എന്നാല്‍ എന്തു”? അതു ശരീര 
ത്തില്‍ ഉണ്ടാകുന്നതെങ്ങിനെ? 


. സന്നിപാതജ്വരം ബാധിക്കാതിരിക്കുവാന്‍ നടത്തുന്ന നി 


രോധന കുത്തിവയ്ക്ക്‌ വിവരിക്കുക. 

സീറം ഉപ്പയോഗിച്ചു്‌ ടെററാനേസില്‍ നിന്നു രക്ഷപ്പെടുന്നു 
തെങ്ങിനെ? 

കറിവ്ലെഴുതുക. (൭) ബീജഗദകാലം (൪) പ്രതിഭവൃം 
(6) വാക്സീന്‍ (0) സീറം. 

എഡ്വേര്‍ഡു” ജന്നര്‍, ലൂയി പാസ്‌ചര്‍ എന്നീ മഹാന്മാര്‍ 
മനുഷ്യക്ക ചെയ്തു പ്രധാന നന്മകളെനത്തെല്ലാം? 


(0) ആഹാരവും ആരോശ്ൃവും. 


നമ്മുടെ ആഹാര ഡടകങ്ങളെപ്പററിയും, ഓദമാ 
അപാഷകാംശത്തിന്‍െറ കുറധുകൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന മരോഗങ്ങ 
ളെപ്പററിയും മനസ്സിലാക്കിയതാ ണരല്ലാ. . ശരിയായ 
ഭക്ഷണം വേണ്ട'ടത്തോളം ലഭിക്കാത രുന്നാല്‍ നമുക്കു 
പല രോഗങ്ങഠം ബൊധിക്കുന്നു ആവശ്യാനുസരണം 
ഭഷണം ലഭിക്കാതെ അഹലഖധി ആളൂകഠം നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ 
കഷ്ലമപ്പൂടുദമ്പോഠം, അമിതമായ ആഹാരം നിമിത്തം ചില 
ആളുകഠം ദുരിതം അനുഭവിക്കുന്ു. ആദമാഗധൃയസംരക്ഷണ 
ത്തിനു നമ്മുടെ ആഹാരത്തില്‍ സസ്യങ്ങളില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന 
പല പദാത്ഥങ്ങളും, ജന്തുക്കളില്‍ നിന്നു ലഭികന്ന സാധ 
നങ്ങളും ഉണ്ടായിരിക്കേണ്ടതാണു”. ശരീരം വതുന്രകൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന പ്രായത്തില്‍ വേണ്ടിടത്തോളം നിമ്മാണ ഘേട 
കങ്ങളുമ്ളു ഭക്ഷണം ലഭിക്കാതിരുന്നാല്‍, ശരിയായ 
വളച്ച ഉണ്ടാകുന്ന തല്ല. ശരീരാദ്ധ്വാനം കൂടുതലുമമ വക്ക, 
ബുദ്ധികൊണ്ടു ള്ളു ജോലികളില്‍ ഏല്ലെട്ടിമിക്കുന്നവരേ 
ക്കാം അധികം ഇന്ധന ഭക്ഷ്യങ്ങാം ആവശ്യമാണു" 
ഓരോ വൃക്തിക്കും ആയാളുടെ പ്രായം, ജോലി, ശരീര 
ത്തിന്‍െറ തൂക്കം, ചീവിതരീതി മുതലായവ അനുസരിച്ചു", 
വേണ്ട പോഷകാംശങ്ങഠം അടങ്ങിയ ഭക്ഷണമാണു ലഭി 
൫ ണ്ടൈതു”. ആയാളുടെ ശരീരത്തിന്‍െറ ശമിയായ 
പ്രവത്തനത്തിനു” ആവശ്യമുള്ള പോഷകാംശങ്ങംം 
ഭക്ഷണത്തില്‍ നിന്നു ലഭിക്കാത്തപക്ഷം, ആയാളുടെ 


ആരോഗ്യം നശിക്കുന്നു. 
14 
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സമീകൃതാഹാരമധും അതിന്‍െറ പ്രാധാന്യധും 
(13ല1കബാഠി 0159-18 14ബാഠ7%൩08) 


നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ മിതമായ അദ്ധ്വാനം ചെയ്ത ജിപി 
ക്കുന്ന ഒരു കൃഷിക്കാരനു”, ഭക്ഷണത്തിലെ മൂന്നു പ്രധാന 
ലേടകങ്ങഥം താഴെപ്പറയുന്ന അളവിലാണ്‌” ദിവസും 
ലഭിക്കേണ്ടതെന്നു കണക്കാക്കിയിരിക്കുന്നു. 


മാംസ്യം 9-9 ഒഓണ്‍സ്‌ (90-10 ഗ്രാം) 
സ്നേഹദവ്യങ്ങറം ഉദ 7 (80 90 5 ). 
ധാന്യകം 19-10 ര്‌ തി 


ഈ തോതനുസരിച്ച്‌ മൂന്നു ഘടകങ്ങളും ആയാലൂടെ 
ഓരോ നേരത്തെ ആഹാരത്തിലും ഉണ്ടായിരിക്കേണ്ട 
താണു”, ഈ അനുപാതത്തിലും അമുവിലുമുമ്തു ഭംഷണ 
ത്തെ സമിക്ൃതാഹാരം അഥവാ സന്മൂണ്ണാഹാമം എന്നു 
പറയുന്നു. നമുക്ക്‌ പ്രകൃതിയില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന ഭക്ഷണ 
പദാത്ഥങ്ങളില്‍ , പൂവിന്‍ പാലില്‍മാത്രമാണു” ഭക്ഷണ 
ഘടകങ്ങഠം ഏകദേശം ഇര തോതില്‍ കാണുന്നതു”. പശു 
വിന്‍പാല്‍ സ്വതവേ സമീകൃത ആഹാരമായതുകൊണ്ടും. 
അതുമാത്രം കഴിച്ചു” രോഗബാധകൂടാതെ ജീപിക്കാധുന്ന 
താണു”. എന്നാല്‍ പാലില്‍ 86 ശതമാനത്തിലധികം 
വെ്തുമായതുകൊണ്ടു”, വളരെ അധികംപാല്‍ ദിവസവും 
കഴിച്ചാല്‍ മാതൃമെ വേണ്ടത്ര മാംസ്ൃധും, സ്ടോഹധുംം. 
ധാസൃകധും, പാലില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുകയുള്ളൂ. പാലിന്‍െറ 
വിലയും കൂടുതലാണു”. 

മററു ഭക്ഷണസാധനങ്ങളു'ല്‍ ഒന്നിലും ഈ തോത. 
അസമിച്ചു്‌ എല്ലാ ഘടകങ്ങളും കാണുന്നില്ല. അതുകൊ. 
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ണ്ടു? ഏതെമിലും ഒരു ഭക്ഷണസാധനം മാരൂം കഴിച്ചു 
കൊണ്ടിരുന്നാല്‍, അവശ്യമുമ്ള പോഷകാംശങ്ങളെല്ലാം 
വേണ്ട അനുപാതത്തിലും, അളവിലും ലഭിക്കാത്തതുകൊ 
ഒണ്ടു” ആരോഗ്യം നശിക്കുന്നു, നെല്ലരി കാണ്ടുണ്ടാക്കുന്ന 
ചോറു”, പലഹാരങ്ങഠം മുതലയവമാത്രം ഭക്ഷിച്ചു” 
ജീവിക്കുന്ന ഒരാഠംക്കു", അരിയില്‍ മാംസ്യധും സ്നേഹവും 
കുറവായതു കൊണ്ടു", വേണ്ടിടത്തോളം മാംസൃധും സ്നേ 
ഹധും ലഭിക്കുന്നില്ല. അരിയില്‍ ധാരാളം ധാ സൃകമുള്ളതു 
കൊണ്ടു”, ആയാഠക്ക്‌” ആവശൃത്തിലധികം ധാനൃകം 
ലഭിക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു” കുദറ ധാന്യകം ദഹിക്കാതെ 
നഷ്ടപ്പെടുകയും ദഹനേന്ദ്രിയങ്ങളൂടെ ശരിയായ പ്രവത്ത 
നത്തിനു വിഷമം നേരിടുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങിനെ 
ആരോഗ്യം നശിക്കാതിരിക്കുവാന്‍ ആയാഠം അരിഭക്ഷണം 
കുറച്ചും മാംസ്യധൂം സ്നേഹചും അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന 
മാംസം, മുട്ട, പാല്‍, മത്സ്യം, പയറു”, പരിപ്പും ഉഴുന്നു", 
നെയ്യു” മുതലായ ഏതെങ്കിലും പദാത്ഥങ്ങം ശമിയായ 
തോതില്‍ ചേത്ത്ും ഭക്ഷിക്കേഭെതാണു"”, ഇങ്ങിനെ, ശമീ 
മരത്തിനു ദിവസധും ആവശ്യമായ ഭക്ഷണഘടകങ്ങംം 
അവയുടെ മേല്പറഞ്ഞ അനുപാതത്തിലും അളവിലും അട 
ങ്ങിയിരിക്കത്തക്ക നിലയ)ല്‍, പല ഭ൧ഷണസാധനങ്ങം 
തിരഞ്ഞെടുത്തു” ചേത്ത്തുണ്ടാക്കുന്ന ഭക്ഷണമാണു* സമികൃ 
താഫാരം, 

പഠാലും മുട്ടയും, 


പശുവിന്‍പാലില്‍ വൈററമിന്‍ 4. 13 0 എന്നി 
വയും; കാത്സ്യം, ഫോസ്‌ഫറസു” എന്നിവ അടങ്ങിയി 
ടടൂമ്ള ലവണങ്ങളൂമുണ്ടു". ശമീരത്തിനു ആവശൃമായ അന്മ 
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പ്രാതത്തില്‍ മാംസൃം, സ്നേഹം, ധാന്യകം എന്നിവയും. 
പാലിലുള്ള തിനാല്‍, പശുവിന്‍പാല്‍ ആഹാരപദാത്ഥ 
ങ്ങളില്‍ ഏററധും ഉത്തമമായിട്ടുക്കൂ താണു”. അതൊരു സ. 
ന്മൂണ്്ണാഹാരമാണ”. പശുവിന്‍പദലില്‍ ഉള്ള തിഭനക്കാറം. 
കൂടുതല്‍ കൊഴുപ്പും, ധർതുലവണങ്ങളും അഅട്ടിന്‍പാലി 
ലുണ്ടു". എഏതമപ്പദലില്‍ കൊഴുപ്പും മാംസ്യവും വളമെ: 
ത ധികമുണ്ടു”. പാല്‍ തൈമാക്കി, അതില്‍ നിന്നെടുക്കുന്ന 
കൊഴുപ്പാണു്‌ വെണ്ണ. വെണ്ണ ഉരുക്കി നെയ്യുണ്ടാക്കുന്നു. 
പാലില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന തൈരും, മോരും, വെണ്ണയും. 
നെയ്യും ആരോഗ്യാഭിപ്പദ്ധിക്ക്‌ വളര നല്ല ആഹാരസാ 
ധനങ്ങളാണു'. 


പശുവിന്‍പാലിലെ പോഷക ഘ്വടകങ്ങറം. 


7. ജലം 876 
ഇം മാംസ്യം 959 
€. ധഞ്ച്യേകം 458 
10, സ്സ്റേഹം 83“6% 
റം ലവണങ്ങം (047 





ലല. 89 
പശുവിന്‍ പാല്‍ 


കോഴി, താറാവു" എന്നിവയുടെ മുട്ടകഠം ധാരാളം- 
ചോഷകാംശങ്ങറം അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന ആഹാരസാധന: 
ങ്ങള ണു". ധാന്ൃകങ്ങഥം ഇല്ലാത്തതിനാല്‍ ഇവ സയ്മ്യൂ 
ജ്റ്ലാഹാമങ്ങളല്ല. മുട്ടയില്‍ വൈററമിന്‍ ൧, 13, 12: 
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എന്നിവയും, കാത്സ്യം, ഫാസ്‌ഫറസു, ഇരുന്മു” എന്നില. 
അടങ്ങിയ ലവഞണങ്ങളുളുണ്ടു.”. 


കോഷഴിമുട്ടയിലെ പോഷക ഫഘടകങ്ങം, 


7 ജലം 49% 
12% മാസ്വം 18-34 
1, സ്നേഹം 139 
റ്‌. ലവണങക്കാം 10% 





കോഴി മുട്ട 

നല്പജദതി പശുക്കളേയും, കോഴികളേയും വമുത്തി 
പാല്‍വ്യപസായധുംം മുട്ടവ്യവസായധലും അഭിപ്പദ്ധിപ്പെടു 
ത്തിയാല്‍, കുറേ ആളൂകഠംക്കു?” തൊഴിലും, ആദായവും 
ഉണ്ടാകുന്നതും, ജനങ്ങളുടെ ആരോഗ്യം വദ്ധിക്കുന്നതു 
മാണു. 


ചില ഭഷണസാധനങ്ങളും അവയിലുമു ഭക്ഷണ 





ഘടകങ്ങളും 
മാംസവും മത്സ്യവും. 

അട്ട”, മാട”, പന്നി, മാന്‍, മുയല്‍ മുതലായ ഒന്തുക്ക 
ളൂടേയും കോഴി, താറാധു*ം പ്രാധു മുതലായ പക്ഷികളു 
ടേയും മാംസമാണു സാധാമണ ഭക്ഷണത്തിനു” ഉപയോ 
ഗിച്ചുവരുന്നതു”. ധാസ്ദുകം കുറവായതു കൊണ്ടു" സന്മൂണ്ണ്ാ 
ഫാരമല്ലെങക ലും, മാംസത്തില്‍ എളുപ്പം ദഹിച്ച്‌ ശരീര 
ത്തില്‍ ചേരുന്ന ധാമാളം മാംസൃധും ഭസ്മൃഹവധും ഉണ്ടു്‌, 
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“ ആടിന്‍െറ മാംസത്തില്‍ 18.8; മാംസ്യവും, 19.8 
“ സ്പനേഹധും, 1.3% ലവണങ്ങളും, 2൧, 0, 0, എന്നീ 
വൈററമിനുകളും ഉണ്ടു. ആട്ടിറച്ചി മററു ജത്തൂക്കളൂടെ 
മാംസേത്തേക്കാഠം എളുപ്പം ദഹിക്കുന്നു. 


പച്ചമത്സ്ൃയധും മാംസ്യം ധാരാളമുള്ള ഒരു ദാഷണ 
പദാത്ഥമാണു”. ഇതില്‍ വൈററമിന്‍ ൧. യും, 1യുംം 
൮ യും ഉണ്ടു. മത്സ്യം മാംസത്തേക്കാഠം വേഗം ദഹി 
ക്കുന്നതു കൊന്ടും, അതിനു മാംസഭത്തേക്കാഠം വില കുറ 
വായതുകൊണ്ടും, ഭക്ഷണത്തില്‍ .മാംസ്ൃത്ത ന്‍െറ കുറു 
നികത്തുവാന്‍ പററിയ ഭക്ഷംധ. പാര്മമ്ലുത്ങം മത്സ 
ത്തില്‍ 91 % മാംസ്ൃധും, 1.2 സ്ടനേഹധും, 1.0 ലവണ 
ങ്ങളും ഉണ്ടു?. ശ്രാധു*, കോഡു? എന്നീ കടല്‍ മത്സൃങ്ങ 
ളില്‍ നിന്നു” പോഷകാംശങ്ങളും ജീവകങ്ങളും ധാമാളു 
മുള്ളു മീനെണ്ണുകഠം എടുക്കുന്നു. 





ലല 84 മത്സ്യം. 


ധാമ്പൃങ്ങം. 


അരി, ഗോതയു”, ചോളം,പഞ്ഞ ല്ല” മുതലായ 
ധാന്യങ്ങളാണു” ഭക്ഷണാവശ്ൃത്തിനു” അധികം ഉപയോ 
“ഗിച്ചുവരുന്നതു”. ധാന്ൃകമാണു” ഇവയിലെ പ്രധാന 
കക്ഷണഥഘടകം., ധാന്ൃങ്ങളുടെ തവിടില്‍ വൈററമില്‍ 


ര. 
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13 യും, ചില ലവണങ്ങളും ഉണ്ടു”. തവിടു കളയാത്ത 
അരി ഉപയോഗിച്ചാല്‍, ഇവയും നമുക്ക്‌” ലഭിക്കുന്നതാ 
ണം ദഗോതമ്പില്‍ നെല്ലരിയിലുള്ളുതിനേക്കാഠം കൂട. 
തല്‍ മാംവധ്യം ഉണ്ടു്‌. - 


റെ ല്ലരിയിലെ പോഷകഥഘടകങ്ങറം, 


0. ധസ്ന്േകം 7-6 





177, ജലം 19% 

ഴ്‌ ന ധ് 20. മാംസ്യം ൫85; 
ട്‌ ചലല 1. സ്റ്റേഹം 0:86 
ല്ല 6൭ [വ്‌ ലവണങ്ങം 058; 


നെല്ലരിം 
സ്മപങ്ങഠം (1ധഡിടദട). 
പയറ്റ്‌, ഉഴുന്നു, മുതിര, അമര മുതലായ പയറുവഗ്ഗു 
ത്തിലെ സസ്ൃങ്ങളൂടെ വിത്തുകളെയാണു* സ്മൂപങ്ങഠം 
എന്നു പറയുന്നതു". സസ്യങ്ങളില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്ന ഭക്ഷ 
ണസാധനങ്ങളില്‍ ഏററധും അധികം മാംസൃം അട 
ങ്ങിയിരി ക്കുന്നതു സ്കൂപങ്ങളിലാണ”ം മാംസം മത്സ്യം 
എന്നിചയിലെ മാംസൃങ്ങളേപ്പോലെ, സ്മൂപങ്ങളിലെ 
മാംസ്ൃം നമ്മൂടെ ശരീരത്തില്‍ എളുപ്പം ദഹിക്കുന്നില്ല... 
സ്മപങ്ങളില്‍ വൈററമിന്‍ 4. യും, 3 യും ഉണ്ടു, 
പയറിലെ പോഷക ലേടകങ്ങറം. 
ധാന്ൃകം 96.0 
മാംസ്യം 19. 


മുലം റും 95% 
സ്നേഹം 1.1 ന 


ലവണം ൦1% 
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മരച്ചീനി (കപ്പു), ഒരുളക്കിഴങ്ങു", ചേനം, ചേയ്മു? 
എന്നിവയില്‍ ധാനൃകമാണു” പ്രധാനമായി അടങ്ങിയി 
ഛിക്കുന്നതു'". 


ഉ രള ക്കിഴങ്ങിലെ പോഷകഘടകങ്ങറം. 






17. ജലം 7.83; 

) മ യ €. ധാസ്പ്ൃകം ഒ. 
ലി ന്‍ പട്ട്‌ 10, മാംസ്യം 1.6 
14 [2 ! ലാ 1 സ്റ്റേഹം 0.19 
[റൂം 86 ഉരുളക്കിഴങ്ങു, ൧. ലവണം 04% 


മരച്ചീനിയിലെ പോഷക ഘടകങ്ങറം. 
€. ധാന്യകം $8.79% 1. 





/ം ജലം 9.4 

10, മാണ്യേം 07%; 

ന ൭ 1 റം. ലവണം 1.0; 
[ 87. മരച്ചീനി (കച്ച) 17. സ്റ്റേഹം 0. 


ഇലക്കപികളില്‍ പലതരം ധാതുലവണങ്ങളും, ൧, 13, 
4 എന്നി വൈററമിനുകളൂമാണു” അ ധികമുള്ളതു്‌. പയ 
ങ്ങളില്‍ വൈററമിന്‍ 0 ആണു പ്രധാനമായി അടങ്ങി 
യിരിക്കുന്നത്‌. 


ഭക്ഷണത്തിന്‍െറ അളവു” ( 0൦ അമിധം 01 700൨). 





ഇന്ധനമകക്ഷ്യങ്ങളായ ധാനൃകങ്ങളും, സ്നേഫദ്രവൃ 
ങ്ങളും, ദഹനത്തിനും ആഗിരണത്തിനും ശേഷം, ആക്സി 
നുമായി ചേന്നു” ശരിരത്തില്‍ ഉരജ്ജും പുറപ്പെടു വിക്കുന്ന ൨ ഷു 
“അവയില്‍നിന്നു” ശരീരത്തിനു ലഭിക്കുന്ന ചിക 
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അളവിനെ അനുസരിച്ചാണു” അവയുടെ പ്രാധാന്യം, 
ഈ അളവിനു” ഉഴജ്ളു(മൂല്ൃയം)മാനം (6൩67 "മിധദ) 
എന്നു പറയുന്നു. മാംസുങ്ങഠം ശരീരത്തിന്‍െറ നിമ്മാ 
ഞത്തിനു” ആവശ്യമായ ഫടകമായതുകൊണ്ടു്‌, സാധാര 
ണയായി ശരീരത്തിന്‍െറ വകഷ്ശയ്തും, അതിന്‍െറ ,കേഴു 
പാടുകഠം നീക്കുന്നതിനും ഉപയോഗിച്ചതിനു ശേഷമുള്ള 
മാംസ്യങ്ങളാണു” ഉരജ്ളും ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതു”. എല്ലാ ഭക്ഷ 
ണലടകങ്ങളുടേയും ഉരജ്മുമാനം ഒരുപോലെ അല്ല, 
ഓരോ ഘവടകത്തിന്‍െറ ഉയജ്ജുമാനം അളന്നു" മനസ്സിലാ 
ക്കാധുനനതാണു*. ഓരോ ല്വടകലും ആക്സിജുനുമായി ഷേ 
രുമ്പോഠം, അതായതു” അതിനു” ജാരണം ഭവിക്കുമ്പോഠംം 
അതു” പുറപ്പെടുവിക്കുന്ന ചൂടിന്‍െറ അളവെടുത്തു”, ആ 
ചുടിന്‍െറ അടിസ്ഥാനത്തിലാണു”, ഒരജ്ജുമാനം കണക്കാ 
ക്കുന്നതു”. കലോറി (ലിഗ്ബ്ദ) എന്ന ഏകകം ഉപ 
യോഗിച്ചാണു" ചൂടു” അളക്കുന്നതു”. 1000 ഗ്രാം വെള്ള. 
ത്തിന്‍െറ ഉദഷ്ടാധു” ഒരു ഡിഗ്രി (സെന്‍റിഗ്രേഡ്‌ ) ഉയ 
ത്തുന്നതിനു” വേണ്ടിവരുന്ന ചൂടിനു” ഒരു കലോറി ചുട്ട്‌" 
എന്നു പറയുന്നു. 

ജാരണമുണ്ടാകുമ്പോഠം ഒരു ഗ്രാം ധാന്യകം ഉദ്ദേശം 
4.1 കലോറി ചൂട്ട്‌” ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതുകൊണ്ടു", ധാന്യക 
ത്തിന്‍െറ ഉരജ്ജമാനം 4.1 കലോറിയ ണു”, ഒരുഗ്രാം 
സ്നേഥത്തിന്‍െറ ഉരജ്ജുമാനം 9:68 കലോറിയാണു*, ധാ 
ന്ൃകങ്ങഠം വേഗം ദഹിക്കുകയും അവയിലുമുളു ഉങ്ളും 
മുഴവനും ശരീരത്തിനു ലഭിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. അതുകൊ 
ണ്ട” ധാന്ൃകങ്ങളാണു” ഇന്ധനഭക്ഷ്ൃയങ്ങളില്‍ ഏററധും 
 ഉത്തമമായവ. എങ്കിലും ധാമ്പ്യകങ്ങളില്‍ ഉത്തുതിന്‍െറ 
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ഇരമട്ടിയീലധികം ഉരജ്ജം സ്നേഫദ്രധ്യങ്ങളിലുണ്ടു*. ആക്സി 
ജുനുമായി സംയോജിക്കുന്ന ഒരു ഗ്രാം 


മാംസൃത്തിന്‍െറ 
ഉരജ്ജുമാനം 4.1] കലോറിയാണു, 


' തെക്കേ ഇന്‍ഡ്യയില്‍ മിതമായ ജോലി ചെയ്യ ജീ 
വിക്കുന്ന പ്രായപൂത്തിചന്ന ഒരു കഷകനു* ദിവസും ചൂ 
രങ്ങിയതു” 90 ഗ്രാം മാംസൃധും, 30 ഗ്രാം സ്നേഹവും. 
800 ഗ്രാം ധാമ്ൃകലും ആവശ്യമാണെന്നു" മനസ്സിലാക്കി 


ടടൂണ്ടല്ലൊ. ആയാളുടെ ആഹഫാരത്തിന്‍െറ ഉജ്ജുമാനം 
ഇങ്ങിനെ കണക്കാക്കാം. 


മാംസ്യം 90ഗ്രാം24 4.1 -- 969 കലോറി 


സ്നേഹം 80 ഗ്രാം 240 9.9 -- 144 29 
ധാനൃകം 9060 ഗ്രാം 20 4.1 - 14716 
ആകെ. 589... 7 


ആയാഠംക്ക്‌” ഏകദേശം 8600 കലോറി ഉരജ്ളുമാ 
നമുള്ള പ്രധാന ഭക്ഷ ണഫടകങ്ങാം മേല്പറഞ്ഞ തോതില്‍ 
ലഭിക്കേണ്ടതാണു”. ഈ 9600 കലോറി ആയാളുടെ 


ആഹാരമാനമാണു”. ആഹാരമാനധുംം ഭക്ഷണലേടക 


ങ്ങളൂടെ അനുപാതവും, പ്രായം, അദ്ധ്വാനം, സ്രീ പുരുഷ 


ഭേദം, കാലാവസ്ഥ എന്നില അനുസരിച്ചു" വൃത്യാസ 
പ്പട്ടിരിക്കും. 
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ചോദ്യങ്ങഠം. 


3. സമീകൃതാഹാര്‍ം എന്നാല്‍ എത്തു”? 

0, നമ്മുടെ നാട്ടിലെ സാധാരക്കാരുടെ ഭഷണം കി 
നെ സമീകൃതമാക്കാം? ി 

9, പശുവിന്‍പാല്‍ ഉത്തമാഹാരമാണെന്നു പറയുന്നതെന്തു 
കൊണ്ടു? 

4. മുട, മാംസം, മത്സ്യം എന്നിവയ്ക്കൂക്ള പ്രാധാമ്യൃമ്െന്തു"? 

ഭം നെല്ലരിയിലു ഭക്ഷണഘടകത്ങം ഏതെല്ലാം? അതുപ് 
യോഗിക്കേണ്ട തെങ്ങിനെ? % 


൫. കലോറിമാനം എന്നാല്‍ എന്തു" 


ആനാ 


നു, ആഹാരമാനം കണക്കാക്കുന്ന തെങ്ങിനെ? 

















